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Pour plus d’informations / fiir weitere Informationen
Hervé Clinkspoor: t.: 0033 (0) 389792765
h.clin oor@alsace.chambagri.fr

Jirgen Recknagel: T.: 0049 {0) 7631 3684 50
juergen.recknagel@|tz.bwl.de

Plan d’accés / Anfahrisplan  coordonnses GPS : N 47°53'58 859 - E7°27 48,606

http://www. vieuxcanal.eu/plan-d-acces.htm

Avec traduction simultanée / mit Simultaniibersetzung

Formulaire d‘Inscription fAnmeldeformular
http: //www.itada.org/francaise/inscription-seminaire.as
hitp: //www.itada.org/deutsch/seminaranmeldung.as

Merci de vous inscrire d’ici le mardi 18 octobre 2016
Bitte Anmeldung bis spétestens Dienstag, den 18. Oktober 2016

Colt de la journée (repas inclu) / Teilnehmerbsitrag (mit Essen) = 25 €
Paiement par espéces le jour méme / Bezahlung vor Ort

Avec le soutien financier / mit Unterstitzung von M
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Mardi 25 octobre 2016 a Hirtzfelden

wValoniser les sous-produits agricoles par la méthanisation :
oppartunité, rentabilité, durabilité »

FORUM TRANSFRONTALIER

9h30
9h45

10h15

11h15 -
11h30

12h40

13h10
13h15
14h30

15h00

16h30

Mot d’accuail et Introduction: Canigle Bras, Vice-Présidente CA bSlsace

Apergu du développement de la méthansation agncole dans le Rhin supanasur

* en Alsace Christophe Gintz, Chambre d'agricu fure Alzace

+ en Bade Wurtemberg: Joerg Messner, Miniztére de I'Espace Bural et de la protection
du consommateur Bade Wurtemberg

Lavalorsation de ka biomasse agncola par kb mathansation: atat das lieux
dans la Bhin supénaur
* refour d'expériences dans la valorisation des résidus de raking ou de frufts (marcs)
&t des sous-produits (mais semences, tabac..): Lars Meyer, Badenowa
+ yalorsation enargétiqua des CIVE : Florence Rigel, CAC et JF Strehler, CA Alsace
* cUltures alternatives au mals ensilage: quol de neuf ? (projet EVA):
Kerstin Stolzenburg, LTZ Augustenberg

11h30 Pausocafa

La valorsation des sous-produits des grandes cultures

* valorisation des pailles et rafles de mais grain; expériences d'un projet du LfL
en Bavigre jusqu A lapproche technico économigque: Martin Strobl | LIL Bayern

« durahilité agronomique des systémes de culture qui approvision nent ka méathan isation
quelles questions se poser T Rémi Koller, ARAS

Mise en cauvra de la récolte ot de la préparation des sous-produits agncoles
* presentations de vidéos et échanges avec les représentants des fabricants de matériels;
BIO &, Hantsch

Concluswon: Farl Silberar, Vice-Preésident du BLHY
Dapuner sur place

Dapart pour k2 site de mathamsation de Badenova au Gewarbapark Brasgan
a Grssheim (D)

Vsita du site (production et injection de biométhane dans le réssau)
at damonstrations de dafibrage de sous-produits agncolas

Finde ka purnaa
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9h30
9hd5

10h15

11hi15 -
11h30

12h40

13h10
13h15
14h30

15h00

16h30

Dienstag, 25. Oktober 2016, Hirtzfelden (F)

Verwertung van landwirtschaftlichen Emteriickstinden zur
Bisgasgewinnung: Tauglichkeit - Wirtschaftlichkeit - Nachhaltigkeit

= Y

REITENDES FORUM

Ewnfithrung: Canigle Bras, Vizeprasidentin der Landwirtzchaftskammer Elzass

Ubarblick iiber die Biogaswirtschaft in der Bheinabane

* in Elzass: Christophe Gintz, Landwirtschaftskammer Elsass

* In BadenWirttemberg: Joerg Messner, Ministerium fir Landlichen Raum
undVerbraucherschutz Baden-Wirttembeng

Dia Venwertung landwirtschafthcher Biomasse iiber Biogas: Bestandsaufnahme

in der Rheinshena

* Erfahrungen mit der Verwertung von Ohet- und Traubentrestern sowie
Mebenprodubkten von Korner- und Saatmaks sowie Takak: Lars Mever, Badenowa

+ Enargetizche Mutzungvon Zwischenfrichten; Florence Rigel, CAC; JF Strehler,
CA Alzace

» Alternative Fulturen zu Silomais fiir die Biogasgewinnung: Was gibt es Neuss?
{Projekt EVA): Kerstin Stolzenburg, LTZ Augustenberg

11h30 Kaffeepausa

Dia Varwertung von Nebenprodukten das Pflanzenbaus

+ Kornermaisstrohverwertung: Erfahrungen aus dem Projekt der bayerischen LiL -
Erntetechnik, Siliervertahren, Ertrage, Wirtschaftlchket: Martin Strobl, LIL Bayern

« \oraussetzungen fir die agronomizsche Nachhaltigheit cder Mutzung wion
Pflan zenrickstanden fir die Biogaserzeugung: Welche Fragen sind zu kléren?
Rémi Koller, ARAL

Praxmemnsatz von Systamen zur Gawinnung der Erntanickstanda von Aclarkulturen
* Videoworfihrung und Erfahrungsaustausch mit Maschinenhersteller: Bio G, Hantsch

Schlusstolgarungan: Farl Silberzr, BLHV-Vize-Prasidant
Mittagessen

Abfahrt zur Besichtigung dar Biogasanlage von Badanova - Gewarbepark Bresgau
in GriBheim {D)

Basichtigung der Anlags (Biogasharstallung aus Erntarilckstanden der
Landwirtschaft mit Gasainspaisung ns Erdgasnetz)

Varanstaltungsende




EINFUHRUNG : DANIELE BRAS, VIZEPRASIDENTIN DER LANDWIRTSCHAFTSKAMMER

ELSASS

Er6ffnungsansprache von Daniéle Bras

Daniéle Bras heif’t die Teilnehmer und Teilnehmerinnen im Haus der Natur am alten
Kanal in Hirtzfelden herzlich willkommen und dankt Frangois Sauvageot, dem
Prasidenten des Hauses der Natur und Emmanuelle Metz, dessen Direktorin.

Dies ist das 38. Grenziiberschreitende Forum, das vom ITADA organisiert wurde, der
Plattform fur die grenziberschreitende Zusammenarbeit am Oberrhein im Bereich
der Landwirtschaft in Tragerschaft von Region ,Grand Est' und Land Baden-
Wirttemberg.

Eine der Aufgaben des ITADA ist die Organisation und Strukturierung des
Informationsaustauschs zu Themen von gemeinsamem Interesse durch Tagungen
wie die heutige.

Zum Thema Biogas und Energetische Verwertung von Biomasse hat das ITADA
bereits die folgenden Tagungen organisiert:

2000: Der Landwirt als Energiewirt

2006: Verwertung landwirtschaftlicher Biomasse am Oberrhein

2007: Energieerzeugung mit Biogas - Eine Alternative fur den landlichen Raum?
2009: Brennstoffe aus der Landwirtschaft

2011: Verwertung von Traubentrestern und Weinhefen

2013: Lassen sich Energieeffizienz, Klimaschutz und nachhaltige Energieerzeugung
in der Landwirtschaft vereinbaren?

Die Tagungsbénde zu diesen Foren sind in beiden Sprachen downloadbar auf
www.itada.org

Wie Sie wissen, beherbergt die Landwirtschaft ein unglaubliches potentielles
Reservoir an erneuerbaren Energien, dank der auf unseren Flachen verfuigbaren
Biomasse sowie der Verwertung der auf unseren Hofen anfallenden Rickstande und
Nebenprodukte.

Beim heutigen Thema geht es um die Verwertung landwirtschaftlicher Nicht-
Lebensmittel-Biomasse Uber die Biogasgewinnung. Die Bedeutung der Erzeugung
von Biomasse fir die Energiegewinnung steigt in Frankreich und in Europa; dabei
handelt es sich auch um einen Ansatz fir die Bewaltigung der Herausforderungen,
die sich unseren Landern stellen. In Frankreich legt der im Gesetz zum



Energiewandel vorgesehene Regionale Biomasseplan die Zielsetzungen und
Planungen fir die regionalen MaRnahmen hinsichtlich der Erzeugungs- und
Verwertungsketten von fir die Energiegewinnung geeigneter Biomasse fest. Auf
globaler Ebene werden die Beschlusse der Pariser UN-Klimakonferenz 2015
(COP21) zu den Reduktionszielen fur Klimagasemissionen alle Aktivitaten unserer
Gesellschaft betreffen: Verkehr, Wohnen, Abfélle ... und auch die Landwirtschaft.
Aber das Interesse an der Biomassegewinnung kann auch eine Méglichkeit zur
ErschlieRung neuer Einkommensquellen fur unsere Betriebe durch die Nutzung von
Nebenprodukten unserer Kulturen zur Biogasgewinnung darstellen.

Die Entwicklung von neuen grol3en Biogasanlagen mit Einspeisung von Biomethan
ins Gasnetz schafft neue Partnerschaften zwischen Landwirtschaft, Industrie und
Gebietskorperschaften. In Frankreich mag Biogas noch einen bescheidenen Platz im
Energiemix einnehmen, doch in Deutschland wurden nach 20 Jahren umfangreicher
Investitionen im Jahr 2013 bereits 27 Terrawattstunden erzeugt, sicher weniger als
aus Windkraft, aber mehr als aus Photovoltaik.

Heute Morgen wird uns ein Uberblick tiber die Entwicklung der landwirtschaftlichen
Biogasgewinnung sowie eine Bestandsaufnahme der Biomasseverwertung am
Oberrhein erwarten. Ein Vortrag Gber die Verwertung von Nebenprodukten des
Ackerbaus und insbesondere von Maisstroh und —spindeln wird in einem
Kdrnermaisgebiet wie hier in der Hardt, wo der Kérnermaisanteil 71% der
Anbauflache betragt, unsere volle Aufmerksamkeit erfahren. Mit mehr als 14.000 ha
ist Mais die Leitkultur. Was werden also die agronomischen Konsequenzen solcher
Systeme mit der Abfuhr an organischer Substanz und Nahrstoffen in diesen
Nebenprodukten von unseren Feldern sein?

Das Engagement der Landwirte in einer Wertschdpfungskette ruft eine ganze Reihe
von kurz-, mittel- und langfristigen Fragen technischer, landbaulicher und
wirtschaftlicher Art auf, die wir an diesem Morgen beleuchten méchten.

Der Nachmittag endet dann mit einer Besichtigung der Biogasanlage von Badenova
im Gewerbepark Bremgarten auf deutscher Seite.



Unités de biogaz
dans le Rhin
supérieur /
Biogasanlagen
in der
Rheinebene

Landwirtschaftliche Biogasgewinnung

Die Situation in Frankreich

TERRES o' AVENIR

Dienstag, 25. Oktober 2016
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Die Biogaswirtschaft in F
Rahmenbedingungen

Einspeisungsvergiitungen

Perspektiven

LA METHANISATION

Der aktuelle Stand:

Die Wirtschaftlichkeit von Projekten ﬁiﬁ

Die Rentabilitdt der Anlagen hangt von Investitionskosten-
zuschiissen und Energiesinspeisevergiitungen ab

Dasfranzisische Modell hatsich als komplexer als das der
Machbarlander erwiesen und die ersten Anlagen sindin
finanzielle Schwierigkeiten geraten

Die erzeugte Elektrizitat ist teurer als die aus anderen
erneuerbaren Energiequellen; das Vergitungssystem sollte
deshalb auch die anderen Vorziige der Biogasgewinnung
honorieren (Abfallverwertung, Erzeugung von Dinger,
Kraftstoff, Warme, ...}

Die Branche braucht eine markante Entwicklung mit
ausreichenden Stickzahlen, um die Kosten sinken zu lassen.




Anzahl Anlagen und Produktion

Nombre d’installations et production annuelle

.“ Evolution du parc d'unités
- de méthanisation a la ferme et centralisées
---- En normbre d unités construites et en MWe installés, ADEME janvier 2016
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Biométhane injecté : 17 unités (a la ferme, centralisée, déchets ménagers et STEP) au 1% janvier
2016.

Production électrique : 408 unités (toutes typologies), dont 242 installations de méthanisation
{hors STEP et ISDND), au 30 septembre 2015. Puissance installée : 355 MW dont 84 MW.

- 1,7 TWhen 2014 |

Landwirtschaftliche Biogasgewinnung

Die Situation in Frankreich A
TERRES d'AVENIR
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Landwirtschaftskammer
Elsass
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Stand der Anlagen nach Regionen
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Einspeisung von Bio-
Methan ins Erdgasnetz

Les injections de biométhane dans les réseaux de gaz naturel

L'injection de biométhane dans les réseaux de gaz augmentation de 19 % par rapport au trimestre
naturel a trés fortement augmenté en 2015, s'élevant a précédent.
&2 GWh, contre 33 GWh en 2014. Au cours du seul premier Fin 2015, 17 sites d'injection sont en activité sur le

trimestre 2016, 35GWh ont été injectés soit une territoire.
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Fin décembre 2015

> 3500 kW électriques
installés

- 75 Nm¥/h
biométhane injecté
dans le réseau

£raduction annuelie
30 000 000 kwh électriques ot
équivalent 8 000 000 litres de fioul

Franche Comté
Conseit regionar




GAEC de= I Marjalaine

T30 kw Slac MasnrergRrung
Mist-Gllle + Hioatfille (Vertrng
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Die landwirtschaft-
liche Biogasgewin-
nung im Elsass

+5 Projekie ge-

nehmigtvon ADEME
+ G Angebote auf

Ausschreibung

SAS QUENTLOU

Die Vorhaben im Elsass
Besonderheiten und Ahnlichkeiten

7 verschiedene Hersteller fiir 8 Anlagen!
Hauptsachlich Einzelbetreiber; hochstens 3 Beteiligte
Alle mit mesophiler Nassvergarung

Fast alle Anlagen verwenden auch Géarsubstrate von auf3erhalb
3 Anlagen mit Hygienisierung
—> (davon sammelt eine ein und hygienisiert das Substrat)
Spezielle Stoffe: Maisstroh: 1 Anlage mit mehr als 40%
Traubentrester: 5 Anlagen

Die neuen Projekte: alle fiilhren Maisstroh als eines der Substrate an
alle wiinschen Abfalle aus der Lebensmittelverarbeitung
alle glauben, dass sie spater auch Bioabfalle aufnehmen




Ein gunstiger Rechtsrahmen

Q klare Umweltvorschriften (UVP)

O Vergitung fir Elektrizitat/Warme und Gas (bzw. Doppelnutzung) fir
15 Jahre fix (fir 20 Jahre in Vorbereitung)

U Biogasgewinnung ist landw. Aktivitat bzw. kann es bleiben (Steuern)
U Status der Garreste in Entwicklung (Abfall / Wertstoff)

U Neue Impulse der offentl. Hand fir ‘grines’ Gas

ABER es gibt auch noch zu oft Projekte, deren

Anspruchsvolles und aufreibendes
Genehmigungsverfahren!

~ IGPE-assifizierung W)

Art der eingesetzten Abfalle

Bruttomenge/Tag |Rohes Pllanzenmaterial, Andere ungefzhrliche
Wirtschaftsdimger, Pansen- | Abfille

mhalt von Schlachtrmdem,
pflanzliche Abfille aus der
"y . |Lebensmittelherstellung

<30t ; y  |Erklirung gem3B Rubrik |Genehmigung gemiB
- 2781-1 |Rubrik 2781-2 i Il‘

”{' ¥ (Exdanmg wird regelmafig | —
- - iiberpriift) . >




Entwicklung der Tarife

2001 und 2002: Erste Einspeisungstarife fir Elektrizitit aus Biogas

200a: Erhdéhung derVergltung far Elektrizitdt aus Biogas

20711: Einspeisungvon aufbereitetem Biogas (Biomethan)ins Gasnetz
Vertragslaufzeit 15 Jahre — Doppelnutzung méglich
Lrsprungsgarantie = Rickverfolgbarkeit des eingespeisten Biogas
Einspeisungins Vereil-Transportinetz
Verwertunag als Biokraftstoff in GMNV-Fahrzeugen (Fkw, Bus, Lkw)

2015 Neubewertung durch einen Anhang zumTarif (bisher nichtauf Dauer)—

Abschaffung des Warmezuschlags
2016; Ausschreibung far Anlagen von 500 KW el und mehr

2016 77 oder2017: Meue Tarife fir Anlagen =500 KW el.

Einspeisungstarif fir Energie aus Biogas

Méthanisation tarif achat (BG16) /23

Conditions
Cultures principales <15%
Boues < 50%

< 80 = 500 kW

¢ kw
Pas de conflits usage
SR 4 17,5 it
Priorité injection
5
225 20

Interpolation linéaire entre les seuils 80 et 500 kW
Interpolation linéaire 0 a 60% pour prime effluents

Arrété pas prévu avant été 2016 -> contrats
BG11 en attendant

Discussions en cours décret cultures (MEEM)
et analyse rentabilité (CRE)




Welche Punkte sind zu beachten?

Dauer und Komplexizitat der Projektantrige — aktuell 2 - 4 Jahrell
= Betreuung erforderlich
<+ Wahl der Gesellschaftsform: rechtliche, steuerliche, organisatorische,
menschliche Auswirkungen
< Wah! der Technik
< Verwertung von Biogas, Warme: alle Loasungen/Maglichkeiten priifen!
< Wah! von Planer, Hersteller, Baufirma, Bauliberwacher, Wartungsfirma
<+ Herkunft und Machhaltigkeit der Garsubstrate
4+ Findung des Betriebsleiters
<+ Erganzender oder zusatzlicher Betriebszweig — Ergriindung der
Motivation
< Finanzierung: Flanungskosten — Kosten der Anlage
Finanzierungsplan mit Beriicksichtigung aller Kosten und Investitionen

1 PROJEKT, 3 MOGLICHKEITEN

Einzelvorhaben: Wirtschaftsdinger + Zwischenfrichte zur en. MNutz.
(unabhangig, aber begrenzte Produktion, begrenztes Risiko und geringe
Rentabilitat._.)

Zu geringe Einspeisermenge fir rentablen Betrieb

»intermedidres Einzelvorgaben: mit erginzendem - 7ial des Plans
Liefervertrag flr Bioabfille ' Biogas/Stickstof
{(Gefahr von Konkurrenz - UVP - hygien. Zulassung ...} P

Leistung an der Rentabilititsgrenze fir eine Gaseinspeisung L/,-f"

» Gemeinschaftsprojekt der landlichen Entwicklung:

Engagement der Akteure: Landwirte, Betreiber von Bioabfallanlagen,

Betreiber von Leitungsnetzen, Gebietskorperschaften

Beherrschung der eingesetzten Substrate, gemeinschaftliche
Verwertung der Garreste

Optimierung der Anlage und deren technischer Betreuung

Erfordert eine Betreuung, Begleitung und Koordination der Akteure
Einsp
Vaoll



Mogliche Ansatze

Substrat-

management .
Biogas-
gewinnung Aufbereitung/
KWK
Garrest-
ausbringung
l‘
[ Landwirtschaftliche Anlage 100% oder mindestens 51 % /\

Risiken— Chancen 100% Landwirtschaft

Mogliche Ansatze

Substrat-
management

Biogas-
gewinnung

Aufbereitung/
KWK

Garrest-
ausbringung

-
_ S oy e,

Geringes Risiko — Biogasgewinnung/~verwertung gewerblich



roBere Anlagen sind interessanter \

(Skaleneffekte bei Investitionen und Arbeitszeitbedarf,
besonders wenn spezielle Garsubstrate zum Einsatz
kommen).

Dazu miissen sich Partner aus Landwirtschaft, Gebiets-
korperschaften und Firmen der Lebensmittelbranche
finden und verstandigen.

Mit folgenden Zielen:
Sicherung der Ko-Substrate
Verwertung der Warme (wenn keine Gaseinspeisung méglich)
leichtere Finanzierung
Offentlichkeitsarbeit
einfacher und leichter verstandlich

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkelt!

Gibtes Fragen? !

AGRICULTURES
s TERRITOIRES

DM AGRCLTLRE
A

Christophe GINTZ
Tél: 03,88.19.17.85
c.gintzalsace.chambagri.fr




Uberblick iiber die Biogaswirtschaft

in Baden-Wiirttemberg
285
Jérg Messner Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR LANDLICHEN RAUM
UND VERBRAUCHERSCHUTZ

] Biogasanlagen in

[ tancreee Baden-
- Wiirttemberg
Leistung 319.181 kW

Landesdurchschnitt 357 kW/Aniage

Stand 31.12.2014

~  Anzahl Biogas-
~ anlagen (893)

installierte elektr.
Leistung (319,2 MW)

Seit 2012 wurden ca. 80
Gllle-BGAs < 75 KW
errichtet

Py -3

R Baden-Wiirttemberg



Férderung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren
Energien durch das EEG

+ Das EEG gibt es seit 2000
+ Mittlerweile mehrmals geandert
« Foérderung: garantierte Einspeisevergutung fur 20 Jahre

+ Im Bereich Biogas sehr starkes Wachstum von 2004 — 2007 und von
2009 - 2011

» Aktuell betragt der Anteil des Biogasstromes knapp 5% an der
gesamten deutschen Stromerzeugung

« Bereits zum 1.1.2012 und nochmals zum 1.8.2014 wurde die
Férderung fur den Strom aus Biogas stark reduziert

*  Zum 1.1.2017 wird die Férderung auf das Ausschreibungsmodell
umgestelit (Ausnahmen: Gulleanlagen bis 75 KW und
Bioabfallvergarungsanlagen)

&‘E. A

3 Biogasin Baden-Wiirttemberg- J6rgMessner, MLR Badery Woriegberg

AR TERIUM UK LANDUCHEN RAUM
UND VERIRALCOE RECWUTZ

Entwicklung der Einspeisevergitung (ct/kwh)

| |Bis75KW Bis 150 KW | 150 — 500 KW

EEG 2009 * (23,4) 23,4 18,9
EEG 2012 ** 25,0 20,56 18,56
EEG 2014 23,53 13,66 11,78
EEG 2017 23,14 13,32 < 14,88 ***
Kosten der

Biogaserzeugung 15- 22 18- 21 16-19

(Vollkosten) ****

* Inbetriebnahme 2009, inkl. KWK-Bonus fur 33% Warmenutzunaund Luftreinhaltebonus (150 - 500 KW)

** B 2012 (Substratmix inkl Gulle,d h, Rohstoffvergitung bis 500 KWvon 6,26 CtkWh) Warmenutzung 60%
** Vergitungwird 0ber Ausschreibungen emmittelt (14,88 ct / kWWh sind der Gebotshochstpreis)

"™ Vollkosten schwanken stark {je nach Substrat- und Investition skosten)

&‘B A
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Anlagenneubau in Baden-Wiirttemberg seit 2012

75 KW-Anlagen

+ ca. 80 Anlagen bis 75 KW in Betrieb

+ Einige wenige weitere Anlagen in Planung / Bau

* Inden meisten Fallen Kombination von Gulle/Mist und Nawaros

GrolRere Anlagen

+ ca. 10 Anlagen
+ seijt 1.8.2014 kein Zubau mehr!

-> Wenn in den letzten 5 Jahren Biogasanlagen neu gebaut
wurden, dann waren dies fast ausschlief3lich gullebasierte
Anlagen bis 75 KW

Entwicklung der Bestandsanlagen

+ Anlagenerweiterungen werde derzeit nicht getatigt, da es fur den
zusatzlich produzierten Strom keine EEG-Vergutung gibt.

+ ImVordergrund stehen Kostenminimierung und Erhéhung der Effizienz
» Direktvermarktung und Flexibilisierung der Stromerzeugung (Flexpramie)
» Warmenutzung (Warmenetze / Garresttrocknung)
» Alternative (kostengiinstige!) Substrate *

+  Wie geht es weiter nach den 20 Jahren EEG-Vergltung?

» EEG 2017: Bestandsanlagen kénnen auch an Ausschreibungen teilnehmen
(max. 10 Jahre Verlangerung, Gebotshéchstpreis 16,9 ct/kWh) und in
diesem Zug auch wieder erweitern

+ Verscharfungen in den rechtlichen Rahmenbedingungen fuhren oft zu
steigenden Kosten.

* Viele Rest- und Abfallstoffe unterliegen der BioabfallVO, d.h. es gelten weitere umfangreiche

Auflagen beim Einsatz dieser Stoffe, deshalb vor dem Einsatz die Rechtsfolgen mit der
zustandigenBehdrdeklaren! _

6 Biogasin Baden-Wiirttemberg- JrgMessner, MLR Daier SXEvEmEE



MASSEBEZOGENER SUBSTRATEINSATZ IN BIOGASANLAGEN 2014

Nachwachsende Rohstoffe 52 % .............. : At L 3 % Kommunaler
; : Bioabfall

2 % Reststoffe aus
Industrie, Gewerbe,
Landwirtschaft

43 % Exkremente
(Giille, Mist)

Quelle: Stromerzeugung aus Biomasse, DBFZ (2015) © FNR 2015
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Entwicklung von Silomaisanbau, Rinderhaltung und Biogaserzeugung

in Baden-Wiirttemberg installierte el

Leistung (MW)
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Flachenbedarf fir Biogas in Baden-Wirttemberg (geschatzt)

Stand: 31.12.2014
installierte elektrische Leistung 319.181 KW
Anteil der Energie aus Nawaros 83%
Bedarfan Nawaros (Silagen) je KW 20 tFM
Bedarf an Nawaros: 5.300.000 tFM
Menge Ertrag/ ha Flachenbedarf
Substrat Anteil (tFilschmeasse) (frei Anlage) (ha) Anteil an LF
Mais 66% 3.498.000| 52tFM (17t TM) 67.000 4.7%
GPS 8% 424.000f 35tFM(13tTM™) 12.000 0.8%
Sonstige Ackerkulturen 9% 477.000/ 30tFM(10tTM) 16.000 1.1%
Crassilage 17% 901.000f 25tFM (9tTM) 36.000 2.5%
Gesamt 100% 5.300.000 131.000 9.2%
Anteil an Ackerfidche in B-W (830.000 ha) 95.000 11.4%
Anteil an gesamter Maisfidche (190.500 ha) 67.000 35.2%
Anteil an Griinlandfidche (540.000 ha) 36.000 6.7%
12.03.2015 Jorg Messner LAZBW Aulendorf / staatliche Biogasberatung
P51
9 Biogasin Baden-Wiirttemberg- JrgMessner, MLR Datesy Wurcsmstars
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Theoretisches Potential Giille- / Mistvergarung

Deutschland

» Deutschlandweit werden nach Schatzungen des DBFZ 20-25%
(massebasiert) des Wirtschaftsdlngeranfalls zur Biogaserzeugung
genutzt

+ Die energetische Nutzung ist ggf. héher (Anteil bei Festmist und HTK
darfte héher sein)

Baden-Wiirttemberg
+ In Baden-Wrttemberg werden schatzungsweise 15 — 18% des
Potentials genutzt
+ Das ungenutzte Potential reicht aus fur eine inst. el. Leistung von ca.
130.000 KW (= 40% der aktuellen Leistung im Land)
» Beireiner Wirtschaftsdiingervergarung
» 1.700 Anlagen mit 75 KW oder
» 2.600Anlagen mit 50 KW
* 75% des Potentials stammt aus der Rinderhaltung

10 Biogasin Baden-Wiirttemberg- JérgMessner, MLR Dichn Sarsmtcs
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Wo liegen die Wirtschaftsdiingerpotentiale?

Biogasanlagen/Landkreis Rinder/ Gemeinde

- Wirtschaftsdingerpotentiale liegen in den gleichen Regionen wie die

Schwerpunkte der Biogaserzeugung M
" Biogasin Baden-Wilrttemberg- J6rgMessner, MLR Difep Wuisaies
Fazit

+ Starkes Wachstum der Biogaserzeugung auf Basis Nachwachsender
Rohstoffe bis Ende 2011, ausgeldst durch das EEG.

+ Seit 2012 geringeres Wachstum, das seit Ende 2014 nahezu komplett
zum Erliegen gekommen ist.

+ Die Zukunft der Biogasanlagen nach Ablauf der 20-jahrigen
Vergutungsdauer ist ungewiss.

* Nutzung von (unproblematischen) Reststoffen ist sinnvoll und soll
verstarkt umgesetzt werden, allerdings sind die Rechtsfolgen bei
Abfallstoffen zu beachten.

12 Biogasin Baden-Wiirttemberg- JérgMessner, MLR Ditep Wuriequteg
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit

Jérg Messner

Ministerium flr Landlicher Raum und Verbraucherschutz

Baden-Wirttemberg

Joerg.Messner@mir.bwl.de ';‘"{gﬁ” g
Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR LANDLICHEN RAUM
UND VERBRAUCHERSCHUTZ

Fragen der Offentlichkeit

Philippe Meinrad, Agrivalor: Wird der Preis von 16.9 ct/kWh fiir die 10 Jahre nach
Ablauf der ersten 20 Jahre mit garantiertem Einspeisungstarif fir Biogasanlagen fur
Anlagen aller Gré3en angeboten und wie wurde er festgesetzt?

Joerg Messner : Die Hochstverglitung von 16,9 ct ist im Gesetz geregelt
(Gebotshdchstpreis). Aber wenn ein anderer 15 ct bietet und ich 16,8 ct, dann
komme ich nicht zum Zug. Aul3erdem gibt es eine Obergrenze fir die jahrlich zu
diesem Hochstpreis zu vergebende Leistung; es ist also alles ziemlich unsicher.
Wenn ich also die Anlage weiter betreiben méchte, brauche ich deshalb zwingend
eine gute Warmevermarktung, um einen wirtschaftlichen Betrieb zu gewéahrleisten.

Philippe Meinrad, Agrivalor: Kénnen die Garreste in Deutschland auch auf3erhalb des
eigenen Betriebs ausgebracht werden?

Joerg Messner

Garrest (Getrocknet oder flissig) kann auch aufR3erhalb des Biogasbetriebs
ausgebracht werden. Viele Betriebe kaufen Garsubstrate von anderen zu und liefern
ihnen im Gegenzug die Garreste zurlick. Uberhaupt kein Problem, wenn nur
landwirtschaftliche Géarsubstrate zum Einsatz gelangen; kommen auch Abfélle zum
Einsatz wird es etwas komplizierter, ist aber auch machbar.



Verwertung pflanzlicher
Reststoffe zur Biogasgewinnung

Biogasanlage Gewerbepark Breisgau
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Inhalt badenovawirmerLUS

Nutzung von Reststoffen bei badenovaWARMEPLUS

Einsatz von Weintrester und Obsttreber

Einsatz von Vatermais und Kérnermaisstroh

Einsatz von aussortiertem Gemiise und Tabakstingeln

Zusammenfassung und Ausblick

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 1



kompas — das kommunale Energiebiindnis im ==k

-

Siidwesten badenova . smee s

Baden-Baden

Sinzheim

Stuttgart badenova istein 100%
kommunales
Unternehmen. Durch
kompas konnte die

olfach kommunale Partnerschaft

i o Hotmershach

Gonuontiach gestarkt und 96 weitere

Newied
Schnmterwald

Friesenhelm)
Sealhach B Oberndor! a. M. 142
: .*‘""' R v Kommanditisten
Ringshein Schiltach
Horbotz Fischerhach gewonnen werden.

Betghatypten
Séxan

Wilileim al

Dones Wesentliche Kennzahlen (2015)

Balgheim P

Glottertal

Match nithhen
Reute o o RistL Weih » Umsatz:ca.851,8 Mio. Euro
peter R » Gewinn:ca.50,6 Mio. Euro
» Mitarbeiter:ca.1.325
» ErdgasNetzabsatz:ca. 15.226,6 Mio. kW
» StromNetzabsatz:ca.1469,5 Mio.kWh
» Warme Netzabsatz: ca. 284,4 Mio. kWh
» \MasserNetzabsatz: ca. 19,1 Mio. kWh
'lmd deo Stand31,12.2
Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 2
R i‘?‘ -
Grenzuberschreitende Kooperationen badenovawimeeius

» UnserKerngebietliegtin Stidbaden im
Dreilandereck- von der Schweizer Grenze,
entlang des Elsassbis Baden Baden.

» badenovaWARMEPLUSistinteressiertan
grenziiberschreitenden Kooperationenin
Projekten der erneuerbaren Energieerzeugung.
Im Fokus liegen hierbeivorallem franzésische
Partneraus demangrenzenden Elsass.

JFreiburg
FRANKREICH . .
- Méglich sind:
SCHWEIZ
¥ Finanzielle Beteiligung
» Know-How Transfer
» Unterstiitzung bei der Entwicklung von Projekten

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 3
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Erzeugung badeln«":ya\\';"e;ffv‘r.fs

Warme und Erzeugung (WER)

Entwicklung innovativer Energieversorgungskonzepte

Warmeversorgung / Contracting Externe Kundenanlagen

Urbane Energiesysteme:

Emeuerbare Erzeugung:
= 90 PV-Anlagen (10 kW, — 2,5 MW,)
* 1TWP mit4 x 3,0 MW, Enercon E-115
« 3 Biogasanlagen
(Nawaro, pflanzliche Reststoffe)

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 4
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Biogas bei der badenovaWARMEPLUS bade_ne\(an}xj;aé{r{»

= Biogasanlage Neuried; Biogas BHKW 2x 700 kWel

= Biogasaufbereitungsanlage Forchheim, 1000 m*h

» Bioerdgasanlage Gewerbepark Breisgau; Biogas —
und-aufbereitungsanlage 1000 m*h

= Forchheimund der Gewerbepark produzieren
insgesamtrund 80 GWh Biomethan pro Jahr

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 5



badenovaWARMEPLUS als Vorreiter in der
Nutzung von pflanzlichen Reststoffen als i deﬁ&a\i~§:;fi-fr,'x
Biogassubstrat et omngen g s

» Ziel: Nutzung alternativer Biogas-Substrate, die nicht in Flachen- und
Nutzungskonkurrenz stehen - Basis: badenova-Nachhaltigkeitskonzept

» Erfolgreiche Beispiele hierfir gibt es bereits in den bestehenden Biogasprojekten:

Tabaksteng®! ng

ZUr
Tmubs-nucswrmlu

~

Freiburg, 25.10.2016

badenovawsrmeeis

Einsatz von Weintrester und Obsttreber

Anlieferung von Traubentrester (Wein) durch umliegende Winzergenossenschaften
Tester besteht vorwiegend aus Schalen und Kernen aus der Pressung
Wenig Struktur durch geringen Stilanteil, dadurch eingeschréankte Standfestigkeit

Mischung mit strukturgebenden (Mais) oder trockenen Substraten (Maisstaub) im
VVerhéltnis von bis zu 50% erforderlich

¥ ¥ ¥ N

Faktor Auswirkung

Je nach Sonte betragt der Antell Keme zwischen 11 %

Traubensorte und 40% des Trestergewichts

i Emtetechnik bei maschineller Emte bleiben Stiele auf dem Feld

Keltem mit oder ohne Stiele Stiele fallen getrennt von

W
Ausbautechnik des Weines Sibiler GRA-Kemah g

Emtezaitpunkt Je spater. desto hoher der Kernanteil

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 7
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Einsatz von Weintrester und Obsttreber

> Apfeltreber aus der Obstsaftherstellung nicht silierfahig
» Einbringung direkt in den Dosierer in der Vor- und Nachsaison
» Wahrend Haupternte Mischung mit Weintrester und trockenen Substraten im Silo

> Probleme mit Trester und Treber in der Anlagentechnik durch Verunreinigung mit
Fremdstoffen:
» Négel, Krampen, Paletten usw. aus den Rebanlagen
» Kartons u.a. durch Einwurf von Fremdstoffen in Sammelcontainer

Gutes, aber schwankendes Gasbildungspotenzial zw. 50 Nm?/t FM bis 100 Nm?*t FM
Traubentresterist fir die Kellereien Abfall.

Entfernung und Logistik bestimmen Gber die Wirtschaftlichkeit

i D - 5.000 t/a in der Anlage im Gewerbepark Breisgau

| -

Ao?nltmhur- und

ibentr r:s(cvm\he(cru
(19

MIS(_'IS,(I-,Q(‘
Treber 4

T’Dslw +
Asstrop,

Trau

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 8
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Einsatz von Vatermais

Vatermais bezeichnet Maispflanzen. die
bei der Saatgut-Produktion der
Bestaubung dienen. jedoch vor der Ernte
des Saatgutes entfernt werden mussen.

Bislang wurden diese Pflanzen
zerkleinert und blieben dann ungenutzt
auf dem Acker zurtick.

» Das Umfeld der Biogasanlage
Gewerbepark Breisgau ist
Saatmaisvermehrungsgebiet.

» Potentialuntersuchungen ergaben rund
um die Biogasanlage im Gewerbepark
Breisgau ein Aufkommen von ca. 3.000
ha Vatermais.

Standort
Gewerbepark

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 9
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Einsatz von Vatermais

» Eigene Entwicklung eines speziellen Erntegerates zur Bergung des Vatermais in den
Jahren 2009 bis 2012 mit Kooperationspartnern.

» Sehraufwendige Logistik ==——p  Substrat sollte glinstig verfugbar sein

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 10
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Einsatz von Vatermais

» Die Raupe ist schmal genug, um in den engen Gassen
im Bestand den Vatermais zu ernten

» Die Raupe ubergibt das Erntegut am
Feldrand an einen Teleskoplader

» Fur effizienten Abtransport Kippt der
Teleskoplader das Material in ein groReres
Transportfahrzeug. das den Mais zur

Bio asanlqjaje fahrt
Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badentvaWARMEFTUS GmbH & Co. KG "
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Einsatz von Vatermais s

» Vorgabe des Endtermins fir die Vatermaisernte durch das Landratsamt
(Saatgutanerkennung)

> Bei groRen Mengen ergibt sich deshalb friilher Erntebeginn
—p Zum Erntebeginn weilfen Pflanzen noch héheren Wassergehalt auf

» Hohere Transportkosten bei gleichzeitig geringerem Biogasertrag
» Flachenbezogene Abrechnung (Preis / ha)

» Hackselldange 5- 10 mm, Handling in der Anlage dquivalent Silomais, annahernd
problemlos

» Beizu feuchtem Material Probleme beim Einsilieren

» Jéhrliche Vatermaismenge : 5.000-5.500t
» Methanertrag : 90 Nm?*/t FM =105 Nm?* /t FM
Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 12
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Einsatz von Kornermaisstroh

» In einem Versuchsprojekt werden von 2015 — 2017 verschiedene Erntetechniken zur
Bergung von Maisstroh verglichen
» Folgende Aspekte sollen untersucht werden:
» Bergung (ohne zu groRe Verschmutzung, sauber gerdumtes Feld)
» Transport
» Silierung (ohne zu groRen Qualitatsverlust)
» Erforderliche Zerkleinerung (bei der Ernte, im Silo, beim Verfiittern)

» Bislang zeigt sich, dass mit lokal verfigbarer Technik eine wirtschaftliche Ernte kaum
madglichist

» Spezielle Bergegerate,
wie z.B. der Bio-Chipper werden
notwendig sein

» Potenzialist aufgrund der groRen
Anbauflachen von Kérnermais
vorhanden

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 13
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Einsatz von aussortierten Gemiise badenovav:

» Jenach Saison fallen gro2e Mengen an aussortiertem Gemiise, wie z.B. Kiirbissen,
Sellerie, Kartoffeln, Chiccoréewurzeln, und Spargel an

» Jahrliche GroRenordnung: ca. 2.500 - 3.000 t

» Beispielsweise wurden 2015 nahezu 1.000 t Spargel verwertet

» Vorteil: Glinstige Substrate

» Nachteil: teilweise hohe Wasseranteile
(das damit verbundene
Garrestaufkommen muss uber einen
giinstigen Substratpreis ,eingepreist” sein)

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 14
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Einsatz von Mais-und Getreidestauben badenovasmeei s

» Mais-und Getreidestdaube aus Miihlen, Lagern und Trocknungsanlagen
» Sehrtrockenes Material

» Nachteil: Zu beachten ist eine hohe Staubentwicklung beim Handling
(nichtin jeder Nachbarschaft und bei jedem Wetter verwertbar)

» Vorteile:

» Hoher Energiegehalt g
» Just-in-time verwertbar. Kein Lagerraum erforderlich }

Maiestau?

» Verwertung: ca. 600t p.a.
» Methanertrag: rund 200 Nm?/t FIV

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 15
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Einsatz von Tabakstangeln

A4

Seit 2013 kénnen Tabakstdngel als Nawaro gem. EEG eingesetzt werden

Y

Verwendung der Stangel, die nach der Ernte der Blatter auf dem Feld ungenutzt
verbleiben.

Vorteil: Einsatz von konventioneller GroRR-Erntetechnik méglich.
Konsistenz nach der Ernte: sehr feucht (ca. 20 % TS), mit Hacksellange 5- 8 mm
Ernte zeitgleich mit Maisernte, daher Zumischung von Tabak ins Maissilo

v VYV Y Y

Verarbeitung in der Anlagentechnik nahezu
problemlos.

» Teilweise schlechter Aufschluss der Partikel
wegen hohem Ligninanteil

» badenova nutzt etwa > 500 t/Jahr
» Methanertrag beirund 50 Nm?/t FM

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 16
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Zusammenfassung

Vorteile der Reststoffnutzung in Biogasanlagen

» Durch Reststoffverwendung Entkopplung von den Maismarkten und Preisentwicklungen
» Jenach Reststoff ganzjahrige Verfiigbarkeit
» Einsparung von Silokapazitat durch justin time® Lieferung

» Geringe Schwefelgehalte im Biogas in der Reststofflinie (0-20 ppm)

Nachteile

» Teilweise hohe Verunreinigung durch Fremdstoffe
» Logistik zum Teil aufwendiger mit héheren Kosten

» Eingeschrankte Silierfahigkeit durch hohe Feuchtigkeit

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 17
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Ausblick

» ErschlieRung von weiteren Reststoffpotential (Bsp. Pferdemist mit langen Strohpartikeln,
Lieschblétter, Grassilage) méglich durch Ergénzung der Anlagentechnik mit zusétzlichem
Zerkleinerer

» Teilweise eingeschrankt durch die Vergitungsstruktur des EEG

» Hydraulische Anlagenverweilzeit bei Reststoffverwendung muss geprift werden

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 18
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Bioerdgasanlage Gewerbepark Breisgau badenova s

Danke fiir die
Aufmerksamkeit.

-
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- ‘\ Noch Fragen?
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Backup

Die badenova Geschaftsfelder ,«x\{:;-._:';.‘:

Das bieten wir unseren Kunden EdenovawARMEnLS

Zentralfunktionen

Finanzen, Personal, IT

s Markt- und = ,
bﬂ"ji"?;é‘ Netz und Wasser Energiedienst- W_Q.'_"E_!ld_ wm:“~

Bau und Betrieb der M—nm 'E"rﬂgm

Netzinfrastruktur Bundesweiter Entwicklung
sowie Regulierungs- | Vertrieb fur Privat- & innovativer

management Geschaftskunden Energieversorgungs-
konzepte

badenIT "=~ Tochtergesellschaften:
) 3 padeniT GmbH lelT Dienstl pez e_maks
R’gIODAEA

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG pil



badenovaWARMEPLUS — Erneuerbare S
Erzeugung badenovay i

Warme und Erzeugung (WER)

Entwicklung innovativer Energieversorgungskonzepte

Urbane Energlesysteme: Warmeversorgung / Contracting Externe Kundenanlagen
* 150 Warmeanlagen (37 kW, — 43 MW,)

= 50 KWK-Anlagen (20 kW,,— 7,2 MW,

» 20Holzenergieanlagen

= 3Wérmepumpenanlagen

« 57 km Warmenetze (108 kminkl. Téchter)

Emeuerbare Erzeugung:
= 90 PV-Anlagen (10 kW, — 2,5 MW,)
* 1TWP mit4 x 3,0 MW, Enercon E-115
« 3 Biogasanlagen
(Nawaro, pflanzliche Reststoffe)

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 2
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Einsparpotential Reststoffe Substratpreise

120%

100%

€/kWh

- | I I
Mais Tabak Traub:

Vatermais ster  Getreidestaub Gemlse sussort

» Vergleich der Substratpreise bezogen auf den Energiegehalt

Freiburg, 25.10.2016 Lars Meyer / badenovaWARMEPLUS GmbH & Co. KG 23



Energetische
Verwertung von
Zwischenfruchten
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Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016

Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016



Zwischenfrichte zur energetischen
Verwertung

Kultur, die zwischen zwei Hauptfriichten gesat und
geerntet wird und vorwiegend zur Energieerzeugung
bestimmt ist.

Umweltnutzen der Zwischenfriichte (CIPAN): Bedeckung
und Strukturierung des Bodens, Bindung von Nitrat und

Phospat.

Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016

Flachenpotential im Elsass

Anzahl Betriebe mit 5%

Okolog. Ausgleichsflache 703 609 1312
(OAF)
Ackerflache

28 295 ha 35019 ha 63 314 ha
OAF-Flache

1415 ha 1751 ha 3166 ha
Zwischenfruchtflache
ZwiFru zur N-Bindung fur 4716 ha 5837 ha 10553 ha
Okologische Ausgleichs-
flachen insgesamt Quelle: GAP-Flachen 2014
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Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016

Winter-CIVE

Abschatzen: Machbarkeit, Entwicklungsstadium,

Erntebedingungen, Auswirkungen auf die Folgekultur

Mittleres Potential: 6 t TM/ha

» Gerste, Hafer, Roggen: erlauben Verkirzung des
Vegetationszyklus

= Rijed: Roggen-Wicken, zur Bliite: 14 t TM/ha

» Sundgau: Welsches Weidelgras, Ende Ahrenschieben: 4-6 t
TM/ha

= mehr Freiheiten und Sicherheit im Vergleich zum trockenen
Sommer

= Auswirkung von Wasserstress im Frihjahr: bis zu 20%
Minderertrag bei der Folgekultur

Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016




Sommer-CIVE

Starke Abhangigkeit von der Wasserversorgung:
Auflauf und Wachstum

15. Juli als Grenze fir die Saat von Sommer-CIVE?

Artenwabhl fur eine frithe Ernte:
- eher Hafer oder Gerste als Triticale
- Beimengung einer Leguminose
(Stickstoffversorgung)

= Wahl in Abhangigkeit von der Vorfrucht: Auflauf des
Ausfalls in der CIVE

= Ganz unterschiedliche Ertrage: 2 - 10 t TM/ha

= Beregnungder CIVE? 2,0 - 2,1 €/mm, aber hohe
Effizienz des Wassers

Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016

Ertrage von CIVE unter
Extrembedingungen (2015)

t TM/ha

g &L & F & LS o ;
NS X\ S O N N ClPAY) CAA 2015:
2 2 0 $ 2 K\
& &£ 6@0’ &L L c‘,\&' & < Gundolsheim
% > Saat 06.08.
Ernte 26.10.
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Ertrage von CIVE auf
tiefgriindigem Boden

t TM/ha

s 1w & .+ .  CAA2010:
& q,Q'\\ QQ"} - ¥ L Gommersdorf
& N Saat 28.07.
3 ?f‘ Ernte 03.11.
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Ertrage von CIVE mit
Beregnung

t TM/ha

6
5 -+
4 i
3
1 i
5 B =
§ & & & & & & oo
& & & & & & & Dietwiller
> N o o o o o
& & & & & & & Saat 28.07.
Ernte 06.11.
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Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016

Geringe Unterschiede zwischen den Arten:
= 250 - 320 Nm3CH4/t 0S (Cibiom)
= 220 - 250 Nm3CH4/t 0OS (Ademe, Methaneva, Caussade)

Geringer Einfluss der Aufbereitung vor der Ernte
Geringer Einfluss der Lagerung bei Silage

GroBere Vielfalt in den Mischungen:
= Anteile je nach Klima/Witterung
= Entwicklungsstadien bei der Ernte

Tatsachliches Potential der Zwischenfriichte:
Einfluss des Biomasseertrags

Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016



Mittleres Methanbildungs-
potential der Arten

ICH4/kgOS

= |CH4/kgMO

Source : Cibiom

Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016

Mittleres Methanbildungs-
potential der Arten

ICH4/kgMO
300 -
250 -
200
150 1~
100
50 - ® ICH4/kgMO
0 — T 1 ~
E 2N g5 0T 00
S 552 8ESHH S E
2 EEp E & £ £ C
& 8 £ 58 8 & &
o o 9 e ¢ @ 0 @
E E oY EEE E
S £ Source : ADEME,
5 3 Methenova, Caussade
L2
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Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016

Okonomische Indikatoren:
Wie sind die CIVE einzuordnen?

Eine eigene Kulturart?

= Untergliederung der Kosten?

= Zuordnung eventueller Verluste einer Lebensmittel-
Folgekultur?

- Boden

Kapital-

Untergliederung der jahrlichen
Kosten von 3 Kulturen in 2 Jahren

B entlohng.
e Gesamtkosten:
. m Andere

Fixkosten'

1 = Arbeit
i = Maschinen__|
Betriebs/>> Variable Kosten:
' u mittel Aussaat + Betriebsmittel + Ernte
culture _J
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Okonomische Betrachtung
der CIVE

Produktionskosten
€/t FM

35 gesamt

15 variabel

Quelle: ARVALIS

Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016

Okonomische Betrachtung
der CIVE
Produktionskosten

€/ tFM gmdzgél?elm
Variable Kosten

35 gesamt

Vv 0 DD » N N h o & é
@ & @ ¢ O o
. S 3 NP
15 variabel ‘&\@& %&‘0" 91&&" 90& 6@\& ) o ‘,OO\Q ng

Quelle: ARVALIS
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Okonomische Betrachtung
der CIVE
Produktionskosten

€/t FM Cimore AP
Variable Kosten

35 gesamt }g 1
14 v
10
1(8) j/
6«
41
21
0
N 6 s
N 3 \
R A Al A P e
15 variabel «®° O @ V‘ Qog &
N

Quelle: ARVALIS
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Okonomische Betrachtung

der CIVE
Produktionskosten CAA 2015
€/t FM _ Dietwiller
Variable Kosten
35 gesamt 140
120 -
100 -
80 -
60 -
40 - —
20 -
0 e e
N I © W (%) g

15 variabel

Mischung

Quelle: ARVALIS
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Schlussfolgerung

Technisch-6konomisches Potential ist vorhanden, aber
ausbau- und stabilisierungswiirdig

= Bedeutung der Artenwabhl
= Sommer-CIVE: wie dem Wassermangel begegnen?
= Winter-CIVE: Auswirkung auf die Folgekultur

= Erhohte Produktionskosten: Ertrag erforderlich, um die Kosten
Zu optimieren

= Muss wie eine Hauptfrucht angebaut werden

Forum transfrontalier ITADA - 25/10/2016



Alternative Kulturen zu Silomais fur die
Biogasgewinnung: Was gibt es Neues?

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

ah

Erganzungen zum Maisanbau
- Gliederung -

m) Substrate - Uberblick

‘ Wintergetreide und Sorghum
» TM-Ertrage, Gasausbeute, Gasertrage

‘ ,Bluhende’ Pflanzen / Durchwachsene Silphie
» Ertrage, Gasausbeute, Flachenbedarf

m) Quo vadis Energiemais?

» Biomassekulturen aus Naturschutzsicht
» Prinzip: Mais ,6kologisieren’ tUber Pflanzenpartnerschaften
» Reststoffe: Verwertung von Stroh nach Kérnermaisernte

m) Fruchtfolgen
» Ergebnisse aus dem EVA-Projekt

m) Fazit

Kerstin Stolzenburg GRENZUBERSCHREITENDES FORUM, 25.10.2016
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Substrate - Uberblick

- Mais als Leitpflanze flr Biogassubstrate -

MASSEBEZOGENER SUBSTRATEINSATZ NACHWACHSENDER

ROHSTOFFE IN BIOGASANLAGEN 2014

Maissilage 73% " SUsAARSSIEsSaIGE IS : Ssteatestssssnssanas 12% Grassilage

-------- 7 % Getreide-GPS )

-------- 2 % Getreidekorn
--------- 2 % Zuckerriiben
-2 % 2wischenfriichte
Prossssssace 1% Landschafts-

Trevess < ......... 1% Sonstige

Quelle: Stromerzeugung aus Biomasse, DBFZ (2015) © FNR 2015

ca.66 %
(Baden-Wiirttemberg)

NS
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Wintergetreide
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Wintergetreide
- Sortenversuche 2007 bis 2012 -

Methanertrage im Mittel Ober alle Versuchsjahre

7000 ,
2 aWintergerste
% aWinteroggen >
% 6000 aWinterweizen 5
3 m\Wintertriticale 8 -
=2 @
é 5000
£ 3 B
: : K
@ £ 4000
) o
g : :
S i 3000 2
2
ki
$ 2000
=
£
g 1000
£
[}
7
h=
2 e
& Rheinstetten Ettiingen Neuenstein Doggingen  Krauchenwies  Bonnigheim
=)

Wintertriticale > Winterweizen > Winterroggen > Wintergerste
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Wintertriticale
- Gesamtpflanzenertrag 2013 und 2014 -

Mittel Gber alle Standorte (Doggingen, Krauchenwies, Neuensteain)

21 25

02013 ®2014 AMitel 24

[
o

-
©

Gesamtpflanzenertrag (t TM/ha)
3 X

A
o

15

2
£
<
®
B
2
=
£
[
)
g
£
3
-
s
:
3
&
-

extensiv
intensiv
extensiv
intensiv
extensiv
intensiv

Grenado | Tulus | Agostino | Massimo | Tarzan |Balu PZO Mittel
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Wintergetreide
- Fazit -
» Wintergetreide als Hauptfrucht erwies sich in den Versuchenz.T. als

sehr leistungsstark und kann unter bestimmten Voraussetzungen eine
gute Alternative zum Energiemaisanbau sein.

» Der Standort spielt dabei eine wesentliche Rolle.

Getreide-GPS: optimal sind kihlere Standorte mit ausreichendem
Niederschlag oder warme Regionen, die (ber Béden mit hoher
Ackerzahl und guinstigem Wasserhaushalt verfugen.

« Triticale schnitt im Vergleich der Wintergetreidearten an allen
Standorten am besten ab, gefolgt von Weizen, Roggen und Gerste.
Das Leistungsvermoégen ertragreicher Getreidearten und -sorten
wurde vor allem in den kuhleren Lagen Baden-Wurttembergs deutlich
und war dort mit Energiemais vergleichbar.

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

* Der Methanertrag korrelierte an allen Priufstandorten und bei allen
Arten und Sorten direkt mit dem Gesamtpflanzenertrag.

ax
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Wintergetreide

fiir dic Pil produl 032014
Sgen

Anbauhinweise
unter:

http://www.ltz-bw.de/

Informationen fur die
Pflanzenproduktion/

Produktion von Kosubstraten

IfPP Heft 03-2014 fiir die Biogasanlage
Produktion von Rt e i i
Kosubstraten fiir |

die Biogasanlage
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Sorghumhirsen

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Sorghumhirsen
- Standortvergleich 2013-2014 -

Gesamtpflanzenertirage am Standont Eftlingen, 30 cm Reihenweite

{3

30
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Sorghumhirsen
- Vergleich der Reihenweiten 2013 -

30 cm Rethenweite vs. 75 cm Reihenweite

o E m75cm (WP)
g % @30cm (LTZ)
a i .
= 2 g B
é 5 = E
- i, | : g &2 2
(7] 8= - D i
% é % 15 -
l :i
B g,m 10 -
:
8 5
: I
il :
2 I N
£ o KPP S
g e S s
-l
AX «'b‘@
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Sorghumhirsen
- Fazit -

+ Futtersorghumertrage kénnen bei entsprechenden klimatischen
Voraussetzungen mit Energiemais mithalten. Methanertrage v.a. aufgrund
des hoheren Ligningehaltes bei Sorghum etwas geringer.

+ Kérnersorghum = neue/zusatzliche Ausrichtung im Sorghumanbau zur
Biogasnutzung

- Vorteile: - Gute Beerntbarkeit
(niedrige Wuchshoéhe / kaum Lager)
- gleichmalige Abreife, hohere TS-Gehalte
- wie Futtersorghum kein Wirt fir den Maiswurzelbohrer
- Bessere Akzeptanz?
(max. 1,4 - 1,8 m hoch statt > 4 m bei
reinen Biogassorten)

- Gasertrag: -beica. 18 =19t TM/ha
etwa 4300 — 4500 m*/ha Methan

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Blihende Pflanzen fur die Biogasanlage
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Blihende Pflanzen fur die Biogasanlage

m) Zicle

» Erweiterung der Artenvielfalt in Agrarlandschaften

» Forderung des Nahrungsangebots flur Bienen und
wildlebende Insekten

» Verbesserung des Erosions- und Wasserschutzes sowie
des Humushaushaltes

» Bereicherung des Landschaftsbildes (,Farbe ins Feld")

m) \Velche Arten kommen derzeit in Frage?

» Bluhmischungen

» Mehrjahrige Kulturen (u.a. Durchwachsene Silphie,
Topinambur, Virginiamalve)

» Mischkulturen (Mais/Sonnenblumen, Mais-Bohnen-
Gemenge, andere blihende' Mischungen mit Mais oder
Sorghum): ,Okologisierung’ von Mais

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Al

¢

Kerstin Stolzenburg GRENZUBERSCHREITENDES FORUM. 25.10.2016

Durchwachsene Silphie
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Durchwachsene Silphie
- Botanik/Herkunft -

lat. Bezeichnung:
Silphium perfoliatum L.

Familie: Korbblutler
(Compositae, Syn. Asteraceae);
gehort einer der artenreichsten
zweikeimblattrigen
Pflanzenfamilien an (11 000
Gattungen und ca. 25 000
Species)

DwS stammt aus den gemaligten Regionen Nordamerikas und ist
heute vor allem in den dstlichen Bundesstaaten der USA sowie
Kanadas verbreitet.

Blute erstreckt sich von Mitte Juli bis Ende September. Die leuchtend
gelben Bluten sind 6 - 8 cm grofd und werden gern von Insekten
aufgesucht.

Kerstin Stolzenburg GRENZUBERSCHREITENDES FORUM. 25.10.2016

Durchwachsene Silphie
- Botanik/Herkunft -

Die ausdauernde Kultur
(Nutzungsdauer etwa 10 Jahre)
erreicht Wuchshéhen zwischen 1,8
und 3 m.

Charakteristisch sind drei bis funf
grane oder anthocyanhaltige,
vierkantige Stangel, an denen
gegenstandig Blatter sitzen, die an
der Basis miteinander verwachsen
sind, so dass sich dort Tau- und
Regenwasser sammeln kann.

Diese botanische Besonderheit
gab der Pflanze den Namen
.Becherpflanze’ (Cup plant,
Ragged cup, Indian cup).

Foto: Stolzentarg
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Durchwachsene Silphie
- Methanertrag (Mittel 2012-2014) -
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Kerstin Stolzenburg

Silphie fruh
Triticale-GPS
Silphie mittel
WPM 2 fruh
WPM 2 spat
Topinambur spat
Silphie spat
Topinambur fruh

Virginiamalve mittel
WPM 1 mittel
WPM 1 fruh
Virginiamalve froh
WPM 1 spat

Silphie fruh
Silphie spat
Triticale-GPS
Topinambur spat
Topinambur frih
WPM 2 spat
WPM 1 fruh
Virginiamalve spat
Virginiamalve fruh
WPM 1 spat

Relativertijag in % in Bezug auf Mais

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Topinambur mittel |

Virginiamalve spat

Quelle: nack VAuth, hilg, Mes snarurd Zinchar, 2015
GRENZUBERSCHREITENDES FORUM, 25.10.2016

Durchwachsene Silphie
- Relativertrag (Mittel 2012-2014) -

Rheinstetten-Forchhei

Aulendorf

70 80 90 1
Quelle: nach Wasth, Jilg, Mes snerurd Zincher, 2015
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Durchwachsene Silphie
- Fldichenbedarf - Mittel 2012 bis 2014 -

Silphie frih
Triticale-GPS
Silphie mittel
WPM 2 frih

WPM 2 spat
Topinambur spat
Silphie spat
Topinambur frith
Topinambur mittel
Virginiamalve mittel
WPM 1 mittel
WPM 1 friah
Virginiamalve frih
WPM 1 spat
Virginiamalve spat
Silphie fruh
Silphie spat
Triticale-GPS
Topinambur spat
Topinambur frah
WPM 2 spat
WPM 1 frish
Virginilamalve spat
Virginiamalve frith
WPM 1 spat

Rheinstetten-Forchheim

Aulendorf

Flachenbedarf in ha bezogen auf Mais

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

25 _
24 26 28 30

Quelld: nachWurth, Jig, Messner und Zardher, 2015

0 1.2
Mais = 1 ha
Kerstin Stolzenburg GRENZUBERSCHREITENDES FORUM, 25.10.2016
Durchwachsene Silphie
- Optimierung des Erntezeitpunktes 2011-2013,
Methanertrag und Methanausbeute -
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Durchwachsene Silphie
- Optimierung des Erntezeitpunktes 2011-2013 -

Ligningehalt

Anfang Oktober 85

g I
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Ligningehalt in % der TM
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Durchwachsene Silphie
ptimierung des Erntezeitpunktes 2011-2013 -
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Durchwachsene Silphie
- Optimierung der N-Diingung 2011-2013 -

Methanertrag und Methanausbeute
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Durchwachsene Silphie
- N-Dingungsversuch 2011-2013, N-Abfuhr 2013 -
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Durchwachsene Silphie
- Wurzel -

Hinsichtlich der mengenbezogenen Biomassebildung kann man
von einer gleichen Entwicklung tiber und unter der Erde

ausgehen.
Kerstin Stolzenburg GRENZUBERSCHREITENDES FORUM, 25.10.2016

Durchwachsene Silphie
- Deckfrucht Mais im Ansaatjahr -

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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» Ein Problem, das Biogas-Landwirte bislang vom Anbau
der Kultur abhielt, war monetéarer Verlust im ersten Jahr.
Um das Aussaatjahr wirtschaftlich darstellen zu kénnen,
bietet sich kombinierte Saat der Durchwachsene Silphie
mit Mais als Deckfrucht an.

« Deckfrucht Mais ortstiblich, aber mit halber Saatstarke
aussaen (45.000-50.000 Ké/ha).

« Durchwachsene Silphie mit ca. 3 - 4 kg/ha (100.000
Ké/ha) zwischen Maisreihen drillen, Ablagetiefe max.
0,0-0,5cm.

» Aussaattermin: Mitte April bis Ende Mai
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« Aussaat in einem Arbeitsgang, pneumatische
Drillmaschine.

ta

¢

Kerstin Stolzenburg GRENZUBERSCHREITENDES FORUM, 25.10.2016



Durchwachsene Silphie
- Deckfrucht Mais im Ansaatjahr -

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Foto: chrestensen de
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Durchwachsene Silphie
1 3 fide dic PAL f dukti 04-2016
Anbauhinweise

unter:

http://www.ltz-bw.de/
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Pflanzenproduktion/
Produktion von Kosubstraten
ir die Biogasanl:
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Durchwachsene Silphie
- Fazit -

» Mit ertragreichem Energiemais wird die DwS mit Ausnahme von
Grenzertragsstandorten kaum konkurrieren kénnen, wenn
Methanhektarertrag allein ausschlaggebendes Kriterium zur
Beurteilung der Vorzuglichkeit in der Substratproduktion ist.

» Extensive Anbauverfahren mit verminderten Produktionsintensitaten
fordern jedoch zugleich Synergien mit Naturschutzanforderungen.

» Als Dauerkultur hat die DwS Vorteile hinsichtlich Bodenbedeckung,
Durchwurzelungsintensitat und —tiefe, Erosionsschutz,
Blutenreichtum und Bluhdauer und tragt somit zur Erhéhung der
Biodiversitat in Pflanzenbestanden der Biogasregionen bei.

» Der Verzicht auf Bodenbearbeitungsmalnahmen in mehrjahrigen
Anbausystemen leistet zudem einen Beitrag zur CO,-Fixierung.

» Genannte 6kologische Vorteile der Becherpflanze kénnten das
durch den konzentrierten Energiemaisanbau entstandene Image-
Problem in der Biogas-Branche deutlich entscharfen.

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Quo vadis Energiemais?
- Mais als Leitpflanze flr Biogassubstrate -

MASSEBEZOGENER SUBSTRATEINSATZ NACHWACHSENDER

ROHSTOFFE IN BIOGASANLAGEN 2013

Maissilage 73 % - PO TS 12 %Grassilage
ca.66 %

(Baden-Wiirttemberg)
[ mocas 3 r """ 2 % Getreidekorn

0,9 Mio. woan® Coa=FTHCOME T 2 % Landschafts-
b4 ! \ pflegematerial

Jeutschianc
ANBAUJAMR 2014

;31 % Zwischenfriichte

-------- 2 % Zuckerriiben

Ry 3 1% Sonstiges
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Quo vadis Energiemais?
_ Biomassekulturen aus Naturschutzsicht -

2
2
[
]
®
-]
]
E
E 160
(7]
) 140 +—
‘g 120
[
£
3 100
[
8 80 +— maullen
£
o minnen
ﬁ 60
5
£ o
% 20 -
&
-l 0 - T 7
Raps GPS Misc
Eij GQuelle: nach Dieterich, 2015
I ¥ erstin Stolzenburg GRENZUBERSCHREITENDES FORUM. 25.10.2016

Quo vadis Energiemais?
& Biomassekulturen aus Naturschutzsicht -

Biomassekulturen der Zukunft aus Naturschutzsicht

Kumulierte Artenzahlen - Kulturen

m Végel

® Regenwiirmer
. mSpinnen

m Laufkafer

m Blattkafer

----- - - e H Bienen

m Vegetation
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Quelle nachDieterich, 2015
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Quo vadis Energiemais?
- Biomassekulturen aus Naturschutzsicht -

» Was leisten Energiepflanzen aus naturschutzfachlicher Sicht?
BM > Mais > Raps > ZR > GPS > Miscanthus

v" Bluhmischung als Gunstkultur
v" Optimierungspotentiale (Auswahl)
» Mais — Untersaaten/Mischungen
« alle Kulturen - extensivierte Nutzung (reduzierte Behandlung,
Zwischenfrichte, Pflanzdichte)
+ Artenspektrum in Bluhmischungen — Wildbienen als

Zielgruppe! Guelle: nach ieteri, 2015

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

mm) Mais ,6kologisieren’ (iber
Pflanzenpartnerschaften!
(0,9 Mio. ha in Deutschland 2014)
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Quo vadis Energiemais?
- Mais-Bohnen-Gemenge -
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Quo vadis Energiemais?
- Mais-Bohnen-Gemenge -

Versuche zur Optimierung des Mais/Stangenbohnen-Misch-

anbaus an der HfWU Nurtingen 2011 (Prof. C. Pekrun)

» Saatzeitpunkt der Bohnensorte:
+ Saatzeit 1: 2-3 Blattstadium des Maises
« Saatzeit 2: 5-6 Blattstadium des Maises

» Aussaatstarken:
« Mais 10.0 Pflanzen/m?
« Mais 7.5 Pflanzen/m? + Bohnen 5 Pflanzen/m?
« Mais 7.5 Pflanzen/m2 + Bohnen 7 Pflanzen/m?
« Mais 5.0 Pflanzen/m? + Bohnen 5 Pflanzen/m?
+« Mais 5.0 Pflanzen/m? + Bohnen 7 Pflanzen/m?

Maissorte: Fernandez

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Quo vadis Energiemais?
- Mil-pa-Sys-tem: Anbau der "3 Schwes-tern":
Stan-gen-boh-nen, Kdr-bis, Mais -
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Quo vadis Energiemais?
- Mais-Topinambur-Mischanbau -

17.",1 .
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2 Methanertrag:
S . 5700 miiha \
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Quo vadis Energiemais?
- Mais ,6kologisieren’ -

m) Prinzip:

» Maisfungiert als Leistungstrager
» ein (oder mehrere) Mischungspartner sorgen fur Biodiversitat

m) \orteile:

gute Bodenbedeckung

gaf. zum Mais kein Pflanzenschutz nétig

z.T. stickstoffsammelnde Mischungspartner

Verminderung von Bodenabtrag durch Erosion

Verbesserung der Humusbilanz

zusatzlicher Lebensraum fur Insekten, hervorragend fur Bienen
6kologischer Mehrwert

Imagegewinn fur die Biogasproduktion

m) Nachteile:
» Ertrag liegt etwas unter dem der Reinkultur

YVVVVVVVYY
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Fruchtfolgen
- EVA-Pr Oj ekt (Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbauverfahren) =

... fur die
landwirtschaftliche
Produktion von
Energiepflanzen unter
den verschiedenen
Standortbedingungen
Deutschlands

w\\ éva

VERBUND

. »
IN
Fordertrager

W FNR

Fochagares Nochwachsende Eobaolie o V

L andwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Fruchtfolgen e
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“ Bayerische Landesanstalt flr
ng! LfL Landwirtschaft

Kérnermaisstrohnutzung
- eine erste Einschdtzung

Grenziiberschreitendes Forum
,Venwertung von landwirtschaftlichen Erntertickstanden
zur Biogasgewinnung: Tauglichkeit - Wirtschaftlichkeit- Nachhaltigkeit*

25. Oktober 2016 - F-68740 Hirtzfelden

LfL-Information ,Kornermaisstroh als Biogassubstrat*

Ao
nan LFL Tagungsband zum
LfL-Informationstag , Kérnermaisstroh™

am 20. Oktober 2016 in Poing-Grub

KostenfreiIm PDF-Format:

http://www.Ifl.bayern.de/publikationen/

i@i LfL-Information

d
NLAREN

Agrar6konomie 25102016 - Wirtschaftiichkeit der Maisstrobilage - Martin Strokd - F-68740 Hirtzielden Institut fur Betriebswirtschaft
und Agrarstruktur



Agenda

Das , Maisstroh-Projekt™ der LFL-Bayern

Maisstroh: Pflanzenbauliches Potential
(Stroh- und Methanertrdage von Monika Fleschhut, LFL-Bayern)

Maisstroh: Technisches/nutzbares Potential
(Abfuhrrate und Verschmutzung von Dr. Stefan Thurner, LFL-Bayern)

Maisstroh: Siliereignung und Siliererfolg
(Voraussetzung und Ergebnisse von Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg)

Maisstroh: Wirtschaftlichkeit
(Eine erste Einschdtzung von Martin Strobl, LFL-Bayern)

4
N AREE

Agrarékonomie 2510 2016 - Wirtschatiichkeit der Maisatrofsifage - Martin Strobl - F-68740 Hirtzielden 1

Institut fur Betriebswirtschaft
und Agrarstruktur

Das Maisstroh-Projekt der LFL-Bayern

Titel: Verwertung von Kérnermaisstroh fiir die Biogaserzeugung
Laufzeit: 01.05.2014 bis 31.08.2017
Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fiir Erndhrung,

Landwirtschaft und Forsten

Ansprechpartner:  Monika Fleschhut
+49.8161.71.4318
Monika.Fleschhut@LFL.bayern.de

Beteiligte Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
Institute: Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung
Institut fiir Tiererndhrung und Futterwirtschaft
Institut fiir Betriebswirtschaft und Agrarstruktur

Internet: https://www.lIfl. bayern.de/ipz/mais/076707/

(LFL-Information zum Infotag am 20.10.2016)
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Versuchsparzelle (GrofRversuch)

Agrar6konomie

Bildnachweis: @ 2016, J. Schuhbauer

25102016 - Wirtschatiichkeit der Maisatrobsilage - Martin Strobd - F 68740 Hirtzlelden 6 Institut fur Betriebswirtschaft
und Agrarstruktur

Untersuchte Verfahrenstechnik = Schwaden und Bergen

vier Schwadtechniken

ioC

Kombination aus Mulcher und Schwader Modifizierter Pflickvorsatz

ner Schwadhacksler UP vial far® Collect

Bandschwader

mit Schwadablage

g
N AN

Agrar6konomie

X

zweiBergetechniken

Quelle: @ 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
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Versuche: Maisstrohertrag, Verluste, Siliereignung und Verdichtung

@ 98 kg TM/m*

(ociia i [

g

!g! LfL Quelle: @ 2016, Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg

Agrarékonomie 2510 2016 - Wirtschatiichkeit der Maisatrofsifage - Martin Strobl - F-68740 Hirtzielden . Institut fur Betriebswirtschaft
und Agrarstruktur

Agenda

Das ,Maisstroh-Projekt™ der LFL-Bayern

Maisstroh: Pflanzenbauliches Potential
(Stroh- und Methanertrage von Monika Fleschhut, LFL-Bayern)

Maisstroh: Technisches/nutzbares Potential
(Abfuhrrate und Verschmutzung von Dr. Stefan Thurner, LFL-Bayern)

Maisstroh: Siliereignung und Siliererfolg
(Voraussetzung und Ergebnisse von Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg)

Maisstroh: Wirtschaftlichkeit
(Eine erste Einschdtzung von Martin Strobl, LFL-Bayern)

NN LfL
Agrar6konomie 2510 2016 - Wirdschattlchkeit der Maisrohsifage « Martin Strobl - F 68740 Hirtzelden 3 Institut fur Betriebswirtschaft
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Versuchsergebnisse - Ertrage und Methanausbeuten | (Pflanzenbauliches Potential)

Pflanzenbauliches Potential:

Maisstroh-Ertrag (vor Ernte, verlustfrei): tT™M / ha 10,5
Methanausbeute: NI CH4 / kg oTM 300 - 340
Methanhektarertrag: Nm?2CH4 / ha 3.100 - 3.500
Faustzahlen: Korn-Strohverhéaltnis: ~ 1:0,9

Methanausbheute ~ 80-95 % von Silomais
Methanhektarertrag ~ 45-50 % von Silomais
>> 1 ha Maisstroh ~ 0,45 ha Silomais

Einfliisse auf den Methanhektarertrag:
> Erntetermin: Zumeist signifikante Reduktion bei spatem Erntetermin
> Wachstumsbedingungen: Starker Jahreseinfluss

> Sorte: Sorteneinfluss noch nicht eindeutig geklart

!g! LfL Quelle: @ 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft
Agrar6konomie 25102016 - Wirtschaftichkeit der Maisstrobsilage - Martin Stroéd - F 68740 Hirtzielden 10 Institut fur Betriebswirtschaft

und Agrarstruktur

Agenda

Das ,Maisstroh-Projekt™ der LFL-Bayern

Maisstroh: Pflanzenbauliches Potential
(Stroh- und Methanertrage von Monika Fleschhut, LFL-Bayern)

Maisstroh: Technisches/nutzbares Potential
(Abfuhrrate und Verschmutzung von Dr. Stefan Thurner, LFL-Bayern)

Maisstroh: Siliereignung und Siliererfolg
(Voraussetzung und Ergebnisse von Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg)

Maisstroh: Wirtschaftlichkeit
(Eine erste Einschdtzung von Martin Strobl, LFL-Bayern)
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Versuchsergebnisse - Ertrage und Methanausbeuten Il (Technisches Potential)

Technisches Potential:

Maisstroh-Ertrag (nach Ernte): tT™M / ha 46-5,0
Trockenmasseanteil: % TM 42 - 60
Rohaschegehalt: % 6,2-7,9
..davon naturlicher Rohaschegehalt: % ~ 4,3
Faustzahlen: Maisstrohabfuhrrate < 50 %

>> 1 ha Maisstroh ~ 0,20 - 0,25 ha Silomais

Einfliisse auf die Strohabfuhr:
> Schwadtechnik: signifikante Unterschiede der Maschinen
> Bergetechnik: keine signifikanten Unterschiede

> Feldliegezeit: teilweise signifikante Unterschiede, Effekt abh&ngig von
der Schwadtechnik

!g! LfL Quelle: @ 2016, Dr. Stefan Thurner, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft

Agrar6konomie 25102016 - Wirtschattichkeit der Maisstrobsilage - Martin Stroéd - F.68740 Hirtzelden 12

Institut fur Betriebswirtschaft
und Agrarstruktur

Agenda

Das ,Maisstroh-Projekt™ der LFL-Bayern

Maisstroh: Pflanzenbauliches Potential
(Stroh- und Methanertrage von Monika Fleschhut, LFL-Bayern)

Maisstroh: Technisches/nutzbares Potential
(Abfuhrrate und Verschmutzung von Dr. Stefan Thurner, LFL-Bayern)

Maisstroh: Siliereignung und Siliererfolg
(Voraussetzung und Ergebnisse von Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg)

Maisstroh: Wirtschaftlichkeit
(Eine erste Einschdtzung von Martin Strobl, LFL-Bayern)
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Versuchsergebnisse - Einlagerungin das Fahrsilo und Siliereignung

Faustzahlen zur Siliereignung (2012 - 2015):

Trockenmasse: a/kg @439 (259-711)
Pufferkapazitat: g/ 100g @34 (14-62)
Wasserlésliche Kohlenhydrate: g/kgT™ @59 (18-138)
Vergéarbarkeitskoeffizient nach weiBbach et al.: @61 (45-79)
Nitrat: ma/ ka ™ @774  (116-3.447)
Milchs&durebakterien: KbEieg/ O 6,5 (5,0-8,3)

Faustzahlen zum Siliererfolg im Labor (2013 - 2014):
Aerobe Stabilitat: Tage @5,2 (1,3-8,4)
Trockenmasseverluste (korr. n. Weilbach): % ?6,1 (5,1-7,9)

Fazit: > Kérnermaisstroh siliert sicher, falls der Sauerstoffabschluss
gewahrleistet ist

> Garsaftanfall nicht zu erwarten
> Vergleichsweise hohe aerobe Stabilitat

' > Geringe Schiittdichte bei der Bergung
!g! LfL Quelle: @ 2016, Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg
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Agenda

Das ,Maisstroh-Projekt™ der LFL-Bayern

Maisstroh: Pflanzenbauliches Potential
(Stroh- und Methanertrage von Monika Fleschhut, LFL-Bayern)

Maisstroh: Technisches/nutzbares Potential
(Abfuhrrate und Verschmutzung von Dr. Stefan Thurner, LFL-Bayern)

Maisstroh: Siliereignung und Siliererfolg
(Voraussetzung und Ergebnisse von Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg)

Maisstroh: Wirtschaftlichkeit

(Eine erste Einschdtzung von Martin Strobl, LFL-Bayern)

NN LfL
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Zugrundliegende Versuchsdaten sowie davon abgeleitete praxisnahe Annahmen

Il Fir Details zu Biologie, Pflanzenbau und Verfahrenstechnik siehe bitte hitps:ifwww Ifl bayem defipz/imais/076707/

Mais-Ganz- Maisstroh-
‘ pflanzensilage Silage

4 Emter
Hektarertrag Trockenmasse [t TM/Hektar] 17,28
Korn : Stroh-Verhéltnis 1:0,92

\ Emteverluste [% Trockenmasse] 0 58.7

ciLagerungim Fahrsilo

! Lagerverluste (geschétzt)  [% Trockenmasse] 6 8

‘ Verweﬁung i?BiogasanIagei(nacih LagerunglLagérveﬁusitér)i \\

Hektarertrag Trockenmasse [t TM/Hektar] 16,24 3,72
Organischer TM-Anteil [% oTM] 95 93
Methanertrag [NI CH kg 337 295 ca.86%
Hektar-“Methanertrag* [Nm*CH, Hektar] 5.200 1.020 ca. 20%
Hektar-“Stromertrag* [kWh,, Hektar] 20.759 4.072

\Helmen Methan: 8,97 KWh/Nm?, elektrischer Nutzungsgrad des Blockheizkraftwerks 40%

2/

Institut fur Betriebswirtschaft
und Agrarstruktur
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Welche Situation liegt bei lhnen vor?

Hinweis: Alle Eurobetrage sind netto, gerundet, bezogen auf 1 Hektar und bei Maisstroh als Durchschnitt iber alle Verfahren 2u verstehen,

| Szenario 1: Ganzpflanzen-Maissilage

17,28 +
: ) Lagerung im
2:"""1“'? Tanen T:‘ f?rl:’::ck:::' G ke Falusilo Entnahme & s Mais.Mono-Silage
% B oy - P (Trockenmasse- Beschickung Wfrei Eintrag”
estand 1 24487EUR | +Einlagerung Verluste: 5%
+ Pachizing erluste: 6%) 18,24 Tonnen TH
386,23EUR 146, 90EUR 4554 EUR 182354 EUR
+Pachtzins
1.244 87 EUR |
+Pachzins | Szenario 3: Maisstrohsilage mit Gutschrift aus Kérnermaisverkauf
Mahdrescher
[ o P " P " =
I SOEUR { Szenario 2: Maisstrohsilage bei kostenfreiem Maisstroh }
( B Schwaden Lagerung im & N
+ Feldhacksler Fahusilo Entnahme & Maisstroh-Mono-
ad Malsstroh w— + Transport (5 km) (Trockenmasse- Beschickung Silage ,frei Eintrag*
‘ \_  %90Tonnenm + Einlagerung Verluste: 8%) {  372TonnenTM )
| 278,23 EUR 9% 2580 EUR 24% 990 EUR 2% 311,93 EUR £9%
83,90 EURI Tonne TM £15%
=N r-
: Maisstioh-Mono-
‘: Konlelmais Illlllll'IlCCIll. IIIIIIIIIIUIIIDIIIIIII’+ -
. P T — Silage .frei Eintrag
D 0 agohne Pachtzins
\ ) als Gutsclwift: 236,60 EUR 3,12 Tonnen TM
Pachtzins + 75 33 EUR 29%
n!n‘ LfL
Agr.rokonomlo 25102016 -Wirtschatt t derMaisar lage - Mar ¥ F.B8740 Hirtzelden 17 Institut fur Betriebswirtschaft
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Welche Vollkosten ,frei Eintrag” ergeben sich fiir die drei Szenarien?

40

35

30

25

20

15

10

Vollkosten..frei Fermenter-
[Centje eingespeister Kilowattstun de elektrisch]

[Euro je Tonne Maisstroh-Trockenmasse]

4

s Szenarlo 1: Ganzptlanzen-Maissilage
v+ os Zielwert furwirtschaftlichen Anlagenbetrieb im EEG 20177 .’. Institut fir Betriebswirtschaft und Agrarstrukdur
11

==. + Szenario 3: Maisstrohsilage mit Gutschrift aus Kornermaisverkauf

©Bayerische Landesanstalt fir Landwinschaft

mantin strobl@LFL bayern de

w3 Szenario 2: Maisstrohsilage bei kostenfreiem Maisstroh

218

184

109

55
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Hinweise:

- Fur Detallsund Annahmenzu Blologie, Pflanzenbau und Verfahrenstechnik siehe bitte hitpsiiwww If) bayern defipz/imas/076707/ -h
- Kosten bei Silomais ausintemet-Deckungsbeitragsrechner, siehe bitte hitpsivwww. stmelf bayern defidb/silomais html -

- Eventuelle Humus-, Nahrstoff-, Fruchtfolge- und Garrest-Effekle der Malsstrohnuzung wurden nicht berdcksichtigt o e

-
.

-

iy
.
-

S o - 3 | B
+ ’ I +
8 8 8 8 g g
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Pachtpreisniveau
[Euroje Hektar und Jahr]
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Wie sind die betriebswirtschaftlichen Rahmenbedingungen?

Aktuelle Situation

® (@ EEG-Vergitung der bayerischen >20,0 Cent je eingespeister
Biogasanlagen in 2014 *: Kilowattstunde

‘ Langfristig = Bestandsanlagen wechseln ins EEG 2017

o @ EEG-Vergitung nach EEG 2017 **: <=17,8 Cent je eingespeister

Kilowattstunde

® Mais- und Getreidedeckel § 39h EEG 2017** ..2017 oder 2018: max. 50 Masseprozent
mit Zuschlag/Erstinbetriebnahme im Jahr.. ..2019 oder 2020: max. 47 Masseprozent

..2021 oder 2022: max. 44 Masseprozent

4Als Mais ,,.“ sind Ganzpflanzen, Maiskorn-Spindel-Gemisch, Kérnermais und Lieschkolbenschrot

anzusehen.

“

>> Maisstroh ist explizit nicht erwahntund scheint als Reststoff auch implizit nicht betroffen..

® DieZielgroRe der Substratkosten frei Eintrag” 39,9 Cent je Nm?® CH,
konnte bei rund 10 Cent je eingespeister 116,9 Euro je Tonne Trockenmasse
Kilowattstunde liegen, damit bei Maissilage.. *** 38,58 Euro je Tonne Frischmasse

4

* Blogas-Betrelberdatenbank Bayern, sigane Ausw ertung
** fur Bestandsanlagen bei Teilnahme am EEG 2017. Gesetzestext nach Bundesrat, Drucksache 355/16 vom 08.07.2016. \Wert ergibt sichiaus 169 Cere
.Héchstgebot flr Bestandsaniagen” nach §351 EEG 2017 sowied0 Ewo Je Kilowatt Flexibalitaeszuschiag” nach 503 EEG 2017 bel S0° Einspeise-Fleabilitat

.“ - elel her gsgrad=d40%; B =585 Normliter je Kilogramm org Trockenmasse; Methananteil bai 52 2 Volumen-Prozent;
Rk LfL Trockenmasseanteil bei

33 Prozent. crganischer Trockenm asseanteil bej 958 Prozent
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Fakten zum Mitnehmen

g
ML

Die Silage von kostenfrei zur Verfiigung stehendem Maisstroh kostet bei 8 Prozent

Lagerverluste rund 7,7 Cent je eingespeister Kilowattstunde. (Maisstroh als Ernterest der
Kornermaierzeugung; Kosten ,frei Eintrag”; , ceteris paribus”)

Im EEG 2017 fallt Maisstrohsilage nicht unter den Mais- und Getreidekorndeckel nach

§ 39h. (Betroffen sind konkret Mais als Ganzpflanzen, Mais-Korn-Spindel-Gemisch, Kornermais
und Lieschkolbenschrot sowie Getreidekorner)

Die Erzeugung von Kornermais zum Verkauf an den Landhandel in Kombination mit
der Verwertung des Maisstrohs in der Biogasanlage ware bei den Marktpreisen der
vergangenen Jahren nur bis zu einem Pachtpreisniveau von ungefahr 400 Euro je

Hektar rentabler als die Silage der Mais-Ganzpflanze gewesen. (Zielwert Substratkosten:
10 Cent je Kilowattstunde eingespeisten Strom)

Ausblick: Aufgrund eines moglichen ,Saftbindevermogens” der Maisstrohsilage und
denkbarer Synergieeffekte im Silierprozess waren Untersuchungen zu Misch-Silagen
inshesondere mit Zuckerriiben interessant.

Immer beachten: Allgemeine Berechnungen zur Wirtschaftlichkeit ersetzen niemals
Ihre Berechnungen fir die auf Ihrem Betrieb vorliegende Situation.

fL
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Bayerische Landesanstalt fur

Kérnermaisstrohnutzung
- eine erste Einschatzung

Grenziberschreitendes Forum
,» Venwertung von landwirtschaftlichen Erntertickstanden
zur Biogasgewinnung: Tauglichkeit - Wirtschaftlichkeit- Nachhaltigkeit*

25. Oktober 2016 - F-68740 Hirtzfelden

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

verische Landesanstalt fur Landwirtschaft
nstitut far Betnebswirtschaft und Agrarstruktu




Bilder zur Schwadtechnik

Schwadhacksler BioChipper der FirmaBioG
(Kombination aus Mulcher und Schwader)

!g! LfL Bildnachwers: £ 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft
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Bilder zur Schwadtechnik

Schwadhacksler UP-6400 der Firma Uidl Parts/Agrinz
(Kombination aus Mulcher und Schwader)

!g! LfL Bildnachwess: £ 2016, Mok a Fleschhut, Bayensche Landesanstalt fur Landwirtschaft
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Bilder zur Schwadtechnik

Mais Star* Collect der Firma Geringhoff
(Modifizierter Pfliickvorsatz mit Schwadablage)
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Bilder zur Schwadtechnik

Bandschwader Merge Maxx 900 der FirmaKuhn
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Bilder zur Bergetechnik

¢
!g! LfL Bildnachwess: £ 2016, Morika Fleschhut, Bayenische Landesanstalt fur Landwirtschaft
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Bilder zur Bergetechnik

Aufnahme der Strohschwaden mit dem Ladewagen

!g! LfL Bildnachwess: £ 2016, Morika Fleschhut, Bayensche Landesanstalt fur Landwirtschaft
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Bisherige Ergebnisse - Ertrag von Kérnermaisstroh

In den bisherigen Versuchsergebnissen lagen die Maisstrohertrége im Gesamtmittel Uber alle Jahre, Sorten
und Erntetermine bei 104 dt TM ha-1 und damit leicht unterhalb der Kornertrage von durchschnittlich 114

dt TM ha-1. Demnach ist eine grobe Abschétzung des Strohanfalls Gber ein Korn:Stroh-Verhaltnis von 1:0,9
moglich. Die Strohertrége waren sortenspezifisch und variierten im Verlauf der Abreife, wobel bel sp&terem

Erntezeitpunkt zumeist ein Ertragsabfall zu beobachten war (val. Abbildung 2).

Kornertrag e Strohertrag
—@®—Stroh-TS —KON-TS
160
140 60
®
50 R
T 100 %
g & 40 G
5 60 @
g 40 30 "
20
0 20
13.10.14 27.10.14 04.11.14.

ﬁ! LfL Quelie: £ 2016, Monika Fleschhut, Bayensche Landesanstalt fur Landwirtschaft
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Bisherige Ergebnisse - Spezifische Methanausbeuten von Maisstroh

In Batchversuchen erzielt Maisstroh erstaunlich hohe Methanausbeuten. Dabei wurden im Versuchsjahr
2013 aus dem Maisstroh durchschnittlich 322 Normliter je kg organischer TM (NI (kg oTM)-1) gewonnen
(bein = 24). 2014 wurde ein dhnliches Niveau von 318 NI (kg oTM)-1 (bei n = 36) erreicht, Auch die
Methanausbeute wird durch den Erntezeitpunkt beeinflusst. So sanken im Erntejahr 2013 die spezifischen
Methanausbeuten signifikant von 339 auf 306 NI (kg 0TM)-1 in Abh&ngigkelt vom Erntetermin (vgl.
Abbildung 3). Effekte der Sortenwahl waren hingegen nur von untergeordneter Bedeutung. Insgesamt
erreichen die Methanausbeuten von Maisstroh rund 80 bis 95 % von Silomais.

m Kornermaisstroh s Mais-Standard (Siloreife)
) 339 366
3 0 - 322
E 300 =
CEN
5 '2"250
g 's 200
o 13150
§2
o 50
a 0 T

01.10.2013 17.10.2013 05.11.2013

u! LfL Quelie: £ 2016, Monika Fleschhut, Bayensche Landesanstalt fur Landwirtschaft
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Fragen der Offentlichkeit

Simone Besgen, Rytec, fragt nach den nicht eingerechneten Kosten fur ordentliche
Investitionen in Zerkleinerung, aufwandige Feststoffeinbringung und verniinftige
Ruhrwerke, die die deutschen Landwirte von der Maisstrohnutzung vermutlich
abschrecken werden. Wie schaut die Wirtschaftlichkeit aus, wenn noch in derartige
Technik investiert werden muss?

Eine zweite Frage zur Umrechnung der Kosten von 7,7 ct/kWh in Kosten bezogen
auf Trockenmasse wird von H. Strobl mit 84 €/t TM beantwortet. Frau Besgen halt
dies fur kritisch. H. Strobl verweist auf Silomaiskosten in Bayern von 120 €/t TM, was
einen Spielraum von knapp 40 € fur die Abdeckung von Mehrkosten eréffne. Frau
Besgen nennt dsterreichische Preise fur Maisstroh von 27 €/t TM + 5 €/t fur die
Silierung im Fahrsilo. Fur einen rechten Zerkleinerer miisse man schon 60-100.000 €
rechnen. Herr Strobl wehrt sich gegen eine Verallgemeinerung und pladiert fir eine
betriebsindividuelle Betrachtungsweise. Bei geringen Strohanteilen halt er eine
spezielle Technik nicht fir erforderlich. Auch mache es einen Unterschied, ob eine
Anlage mit 5% oder mit 20% Giille-Anteil betrieben werde.

Frage Landwirt: Sie haben gerechnet, das Maisstroh stiinde kostenfrei zur
Verfiigung. Doch ein Kérnermaisanbauer will irgendeinen Gegenwert, sonst gibt er
nichts her.

M. Strobl: Wenn Sie Zielkosten von 10 oder 12 ct/kWh haben, steht Ihnen die
Differenz zu den 7,7 ct/kWh, die Ihnen der Einsatz von Kdrnermaisstroh verursacht,
fur eine Vergutung des abgebenden Kdrnermaislandwirts zur Verfligung, wenn sonst
keine Zusatzkosten anfallen (bei geringen Anteilen). Aktuell haben die Landwirte
keinen Anlass, den Einsatz von Silomais bei der Biogasgewinnung zu

substituieren. Bei einer Teilnahme an Ausschreibungen des EEG 2017 gelte dieses
ohne Ubergangsregelung. Das heif3t, es greife auch einmal die Beschrankung des
Silomaiseinsatzes auf 45 Masse%. Sein Preis werde dann unendlich hoch und das
nachstglnstige Substrat komme zum Zuge. Ob dies Maisstroh, Zuckerriibe oder eine
Blihmischung sein werde, wisse er nicht und sei betriebsindividuell zu entscheiden.

Ph. Meinrad: Der genannte Pachtpreis erscheint sehr hoch, vor allem aus
franzdsischer Sicht. Wie ist das mdglich?

M. Strobl: Wenn Sie eine Biogasanlage mit Abfallen von Gemuse oder Spargel sowie
reichlich Gulle betreiben, ist die Wertschépfung so hoch, dass 4-stellige Pachten
bezahlt werden konnen: Hoffentlich keine 1400 €/ha, aber 1200 €/ha und Jahr sind
durchaus realistisch. In einem guten Kartoffeljahr lassen sich mit Industriekartoffeln
5-6.000 €/ha Umsatz machen (mit Gemuse +-).



Frage: Wie kommen Sie auf den Zielwert fir die Substratkosten von 10 ct/kWh?

M. Strobl: Die 10 ct/kWh el. Substratkosten sind ein Zielwert (Vorgabe 2010), um
abzuglich Substrat- und Anlagekosten einen Gewinn von 2,5 ct/kWh el. zu machen.
Die Realitat liegt leider hoher. Wenn es teurer wird (z.B. wegen Pachtkosten) , kann
man sich mit weniger Gewinn zufrieden geben (oder aufhéren). Doch mit EEG 2017
muss dieser Zielwert erreicht werden, wenn man noch Gewinn machen mdchte. Die
restlichen rund 6 ct/kWh el. erlauben sonst nicht die Anlagekosten zu decken und
auch noch Gewinn zu machen. Es handelt sich also um einen Zielwert als
Diskussionsgrundlage.

Claude Etique: Sind die Kosten flr die Ausbringung und den Transport bei den
vorgestellten Methanertragen der Substrate bertucksichtigt?

M. Strobl: Ja, letztendlich sind die Kosten der Wirtschaftsdiingerausbringung
komplett in den Silomaiskosten enthalten. Es sind also die Vollkosten der
Ganzpflanze bis zum Zeitpunkt der Entscheidung tber das Ernteverfahren
(Mahdrescher oder Feldhéacksler). Die Nahrstoffbilanz ist ausgeglichen und es wird
organisch gedingt.



ITADA-Forum 25. Oktober 2016

Agronomische Nachhaltigkeit

von Anbausystemen

zur Versorgung von Biogasanlagen
Welche Fragen sind zu stellen?

Wie lassen sie sich klaren?

Remi KOLLER - Association pour la Relance Agronomique en Alsace

in Frankreich

« Ziel 1000 landwirtschaftliche

Q’\fb = Biogasanlagen bis 2020
q’ e — Erzeugung erneuerbarer Energie
e pan aus organischen Rohstoffen
Energie Méthanisation — Verminderung des Betriebsmittel-

Autonomie Azote aufwands der Betrieb

— Verbesserung der Klimagasbilanz
der Betriebe (weniger Methan-
emissionen und Substitution
fossiler Energietrager)

— Neue Optionen fur Fruchtfolgen
(=» Projekt Agrarékologie)

— Einkommensbeitrag und
Einbindung in landlichen Raum
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Die ag;‘onomiscr}é Néchhaltigkeit

* Fruchtbarkeit der Béden
« Belastung der Umwelt: Wasser und Luft
« Auf Ebene von Schlag und Naturraum

HINWEIS
Die anderen Kriterien von Nachhaltigkeit

bleiben hierauBer Betracht (Okonomie,
Soziale, Umweltim umfassenden Sinn)

g:u/ o 3
" Welche Indikatoren ftir die
agronomische Nachhaltigkeit?

» Die Bodenfruchtbarkeit:

— quantitativ
» Gehalt an organischer Substanz im Boden (vielféltige Eigenschaften)
. pH
+ Nahrstoffverfugbarkeit: P, K, Mg, Ca, S...
+ Kalkzustand
qualitativ
+ Biologische Aktivitidt des Bodens: Intensitéat, Diversitat, Leistungsqualitéat!
+ Strukturzustand: Verdichtungsfreiheit
+ Anfélligkeit fur Verschlammung und Erosion
Auswirkungen auf die Umwelt
Wasserqualitat
+ Nitratauswaschung
Luftqualitat
+ Emissionen von NH; und N,O
Klimawandel
+ Entwicklung des Bodengehalts an organischer Substanz



Welche Veranderungen auf

Schlagebene?

» Veranderungen der Stoffstrome
— Kohlenstoffkreislauf
— Stickstoffkreislauf

* Qualitative Veranderungen

— Umwandlung organischer Substanzen und mineralischer Stoffe
durch die anaerobe Verdauung des Methan: Die Qualitat der
Pflanzen, die auf den Boden zurtckkehrt, ist verandert:

+ Stickstoff und Ammoniak dominieren
» Phosphorin Form von Struvit

» Und mdéglicherweise eine Weiterentwicklung der
Anbausysteme, die teilweise auf das gute Funktionieren
der Anlage Ricksicht ausgerichtet ist:

— Festgelegte Fruchtfolge
— Verwendung von Zwischenfriichten

Kohlenstoffkreislauf: Ausgangszustand

- CO, Atmosphare CO, Atmosphare

Emteabfuhr PRO Tierhaltung
&
VPRO verschiedene externe

~ Riicksténde
~ der Hauptfrucht

Biomasse der Zwischenfrucht
Hauptfrucht




Kohlenstoffkreislauf: Endzustand

CO, Atmosphére CO,Atmosphare ~ PRO 23"399 Co, Atmosphére'

PRO externes

Ernteabfuhr divers

CH, erzeugt

~ Riickstande
der Hauptfrucht Gartank

Giirrest gesamt \

Zwischenfrucht

L : Fldssigphase  Festphase
Hauptfrucht zur Energiegewinnung ‘ = ! ‘ E

Stickstoftkreislauf: Ausgangszustand

\ N Diinger N-fixierung aus Atmosphére PRO Tierhaltung
durch Leguminosen &
1 PRO externe
Ernteabfuhr 1 verschiedene

i
]

'~ Riickstande

 der Hauptkultur

B B Biomasse der
Hauptkultur Zwischenfrucht
4 zur Nitratbindung

N-Lieferung
des Bodens




Stickstoffkreislauf; Endzustand

N Diinger Naus der Atmosphare ~ PRO Tierhaltung Verfllichtigung
' von Leguminosen fixiert & \ (!
PRO externe
Ernteabfuhr verschiedene

RUCRsténde ‘ Hoher Anteil
 der Hauptkultur NH,'

Garrest gesamt

Zwischenfrucht zur
Hauptkultur Energiegewinnung

‘CIVE’
Nmin
nach der Ernte

Festphase  Fliissigphase

N-Lieferung
des Bodens

eine unvermeidliche Feststellung:
die Vielfalt der Gdrreste

Flissig-Fraktion Feststoff-
Fraktion

TM-Gehalt (%) 1,6-132 45-66 19,3-24,7
Gehaltan OS 63,8 - 75,0 40- 86
(% i.d. TM)
Gesamt-N 3,1-14,0 77-92 R
(% in TM)
Anteil NH4-N / N ges 44 - 81 40- 80 26,0 49,4
(%)
CIN 30-85 Z7-48 11,2-19,3
pH 73-9 7.9 8,5

Moller, i, et Miller, T, 2012 Effects of anaerobic digestion on digestate nutrient availability and crop growth: A review:
Digestate nutrient availability. Engineeringin Life Sciences, volume 12,n° 3. p. 242-257

g pran, 10



" Welche Instrumente und

Welche Ansdtze fiir Antworten?

» Fur die Kohlenstoffbilanz des Bodens
— Simulationen mit SIMEOS AMG

— Uberprufung durch Bodenuntersuchungen in langeren
Abstanden ...

— Spezialanalysen, um Entwicklungen rechtzeitig zu erkennen und
Zuverstehen

+ « Stabilitatsindex der organ. Subst. » der Garreste (ISMO — Norm
XP U 44-162, Dezember 2009)

+ Neue Verfahren der Fraktionierung

HINWEISE: Doktorarbeit A. Askri, 2015: Vergleich von 5 20 Digestats solides ou
Garresten insgesamtund nach Phasen separiert, mit/ohne - compostés les plus
Kompostierung. g . Intéressants
* « Die Stabilitdtdes Kohlenstoffs in Gérresten nimmtzu von - s

flissig < ungetrennt < fest. . - C restant
= NurGarreste mit > 18% TM, Feststoffeund Komposte haben ' I - I ' I

u i >
eine interessante organische Diingewirkung. » *’{f P !;/ ;

~

85 iy E

g pran 1"

Beispiel einer Simulation zum Bodengehalt an organ.
Kohlenstoff mit SIMEOS AMG

Entwicklungdes Gehalts an organischem Kohlenstoff iiber die Zeit mit 2
Varianten des Szenarios 3b

Getreidebausystem mit Pflug; 4-jahrige Fruchtfolge mit 3 Kérnermais (Stroh
abgefahren)und 1 Winterweizen + Zwischenfrucht; Garrestriicklieferung von 15

m3/hain 3 von 4 Jahren. Zwischenfrucht = Gemenge (5 t TM/ha) 1 Jahrvon 4
Quelle: Aurélie SCHERER — 2016 - CAA

(Askn, 20131

14
§ / —3b avec
o0 exportation 1
2 135 canne sur 3
oo
{
) ——3b avec
g exportation 2
O 13 cannes sur 3
@
;:: Céréalier 3M
c canne E D15 CIVE
& 125 - (3b)
0 5 10 15 20
Temps en années




" Welche Instrumente und

Welche Ansdtze fiir Antworten?

« Stickstoffmanagement

— Variabilitéat der Garreste =» Analysen der Zusammen-
setzung, um die Ausbringungsmengen zu kennen

— Inkubation unter kontrollierten Bedingungen (C und
N), um die Stickstofffreisetzungsdynamik zu erfahren
und einen verniinftigen Ausbringungsplan zu machen

— Zufuhr-Abfuhr-Bilanzen flir Stickstoff erstellen, um
verbesserungswiirdige Situationen zu erkennen
* Inder Abfolge der Kulturen (Indikator BALANCE)
» Hofbilanz (Stickstoff-Gesamtbilanz)
» Und gebietsbezogen (Indikator BASCULE)

g pran 13

Beispiele flr Arbeiten zur Bestimmung des Keq (Diingeraquivalent-
Koeffizient) sowie der CAU (Koeffizient der offensichtlichen
Stickstoffausnutzung) der Garreste

Laufende Programme VADIM und VADIMETHAN (CRAB—- CRAPL— CRACund
LDAR) / Endergebnisse 2017

Feldversuche mit Garresten aus der Fllssigvergarung von Schweinegtille +
Zwischenfriichten + Abfallen der Lebensmittelherstellung; Ausbringung mit
Schleppschlauchen oder Iniektion

Keq moyen Keq moy année lieu culture
année| date apport | Pendillard Injection 2011 b blé
2011 02-mai 51% 98% 2012 b blé
2013 04-mai 46% 79% ’ 2012 b 2
2013 pl (44) blé
2014 06-mai 84% 95% 2013 pl (49) blé
2014 | 6/5et3/7 62% 2013, pl(72) bié
2014 pl (44) blé
2015 13-mai 55 % 74 % 2014 pl blé
2015 | 13/5et24/6 | 44 % 2014 pl blé
Moyenne une date 2014 b blé
d'apport 59 % 87 % 2015 b orge 55 %
b = Bretagne, pl = Pays de Loire
In Mais in Kergehennec (35)
Ergebnisse vorgestelit beiTagung zur Biogas-Innovationsfarschung 2016 In Winterweizen an verschiedenen Orten
« Injektion verbessert den Keq um fast 30% » Ergebnisse vorgastellt beiTagung 2ur Bicgas-Innovationsforschung 2016



" Welche Instrumente und

Welche Ansatze fiir Antworten?

« Andere Aspekte der Bodenfruchtbarkeit

— Bewertung und Uberwachung der Gefahr der
Bodenverdichtung durch die Garrestausbringung

» Abgleich der « verfugbaren Ausbringungstage » mit der
Kapazitat der Ausbringungstechnik

« Kontrolle mittels Bodenprofilen

— Bewertung der Auswirkungen auf das Erosionsrisiko

« Auf Ebene der Fruchtfolge, Langzeitenwicklung der
Bodeneigenschaften X Starkregenperioden = ARAA-
Indikator

» Direkte Wirkung auf die Strukturstabilitit? Je nach
Bodentextur und der Salzbelastung der Garreste, darunter

Na*(Voelkner et al. 2015, zitiertin Houot S. 2016)
g aran/ 15

~ Welche Instrumente und

Welche Ansdtze fiir Antworten?

« Fur die anderen Aspekte der Bodenfruchtbarkeit

— Bewertung der Effekte auf biologische Bodenaktivitat

« Zahlreiche mikrobiologische Indikatoren sind verfugbar, aber
welche sind aussagefahig?

» Die Regenwiirmer, nutzliche Indikatoren, aber keine
spezifische Aussage fur die Garrestausbringung:
Verdichtungen, Bodenbearbeitung, ...




Tnstrumente und

Welche Ansdtze fiir Antworten?

« Fir die Umweltbelastung
— Wasser

+ Bewertung des Verlustrisikos im Laufe der Abfolge der Kulturen
(direkte Messungen, dann Simulation SYST'N ...)

+ Optimierung der Ausbringung: Dosierung, Zeitpunkt, Ausbring-
ungsbedingungen, genaue Berechnung von eventueller
Erganzungsdingung

— Luft
+ Die Stickstoffverlust durch Verflichtigung kénnen bis zu 20-30 %
der Ammoniumfraktion erreichen!
+ Optimierung der Ausbringungstechnik unerlasslich fir
Begrenzung der NH; -Verluste: Schleppschlauche oder
Einarbeitung, ...

* NH;-Verluste sind in Feldversuchen messbar (s. INDEE)

e -

Schlu sfgléerungen

« Es gibt Instrumente

« FUr die strukturierte Begleitung von Biogas-
Anlagen

— Vorab (zur Planung)
— Und im Betrieb

um den Stickstoff zu konservieren und die
Bodenfruchtbarkeit zu erhalten!

Cman/



SCHLUSSFOLGERUNGEN

DR. MARTIN ARMBRUSTER, BADISCHER LANDWIRTSCHAFTLICHER HAUPTVERBAND E.V.
(BLHV)

Die landwirtschaftliche Biogasnutzung diente traditionell der Kreislaufwirtschaft und
der Gilleverbesserung. Der Gas- und Energieertrag lieferte nur einen geringen
Einkommensbeitrag. Durch die Erneuerbare-Energien-Gesetzgebung wurden in
Deutschland viele Biogasanlagen gebaut, die auf Basis nachwachsender Rohstoffe
betrieben werden. In Abhangigkeit von der Anlagengré3e wurde dadurch ein
zusatzliches Einkommens-Standbein geschaffen, bei groRen Anlagen wurde die
Biogasnutzung zur wichtigsten Einkommensquelle.

Aufgrund von Fehlentwicklungen wie Flachenhunger, Pachtpreistreiberei und
Nawaro-Tourismus hat der Gesetzgeber die Férdermdglichkeiten wieder stark
beschnitten. Der Kreis hat sich geschlossen: Neue Biogasanlagen sind wieder gulle-
basiert, nutzen Reststoffe aus der Landwirtschaft, in Zukunft eventuell auch verstarkt
alternative Kulturen zu Silomais. Wegen der geringen Einkommenswirkung werden
derzeit jedoch nur sehr wenige dieser Anlagen gebaut.

Bei der Verwertung von Nebenprodukten des Pflanzenbaus sollten relativ energie-
reiche Produkte eingesetzt werden, die bereits geerntet wurden, so dass keine
erheblichen Zusatzkosten entstehen. Positive Beispiele sind Obst- oder Weintrester.
Bei der Kérnermaisstroh-Verwertung ist der zusatzliche Ernteaufwand zu
bericksichtigen. Aufgrund des hohen Trockensubstanzgehalts waren hier spezielle
Silierverfahren erforderlich. Auch stellt sich die Frage, ob der Energiegehalt des
Kdrnermaisstrohs im erforderlichen Mal3e aufgeschlossen und genutzt werden kann.

Mit Blick auf die Zukunft gilt es den politischen Entscheidungstragern bewusst zu
machen, dass die landwirtschaftliche Biogaserzeugung langfristig einen wesentlichen
Beitrag zur Energiewende leisten kann. Es ware gesamtgesellschaftlich
unverantwortlich, wenn die gewaltigen Investitionen in landwirtschaftliche
Biogasanlagen mangels Férderung vernichtet wirden.

Der Gesetzgeber sollte daher bei der nachsten Novelle des Erneuerbare-Energien-
Gesetzes die Forderung der landwirtschaftlichen Biogasnutzung zukunftsfahig
gestalten. Von besonderer Bedeutung ware dabei die Férderung der flexiblen
Energieeinspeisung. Eine gleichwertige Forderung von Giillleverwertung, Nutzung
pflanzlicher Nebenprodukte und Anbau nachwachsender Rohstoffe sollte die
Zielrichtung sein.
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Land Name

CH ETIQUE

D ANDLAUER

D ARMBRUSTER
D BARTH

D BAUMERT

D DR. FINCK

D GAMP

D GRAF

D HECKENBERGER
D HOENIG

D HOLLAND

D Huger

D KEIFLIN

D KOBYLINSKI

D MAIWALD

D MAURATH

D MESSNER

D MEYER

D RECKNAGEL
D RUF

D STOLZENBURG
D STROBL

D SUR

D WEBER

F AICHELMANN

Vorname
Claude
Philipp
Martin
Joachim
Raphael
Margarete
Heinrich
Reiner
Andrea
Michael
Dominik
Mathias
Fabian
Rudolf
Raphael

Raphael

Joerg

Lars
Jurgen
Thorsten
Kerstin
Martin
Alexander
Jonas

fabrice

Einrichtung

BioliD SA

BLHV

indépendant

LTZ

DEKALP

Landwirt biogas
LTZ Mullheim
Landwirtschaftsamt
Agentur Anna
Badenova

Agentur Anna

BBZ

Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald

Ministére de I'Espace Rural et de la protection du
consommateur Bade-Wurtemberg

Badenova

LTZ-ITADA

Uni Trier, Bodenkunde
LTZ Augustenberg

LfL Bayern

ZG Raiffeisen

LRT Emmendingen

METHAVOS



ANTONY

BACHELET

BARBOT

BESGEN

BRAS

CHRIST

CLINKSPOOR

CULLY

DEBENATH

DIDOT

ERHART

FOHRER

FRITSCH

GINTZ

HATT

HOLTZ

HRUSCHKA

HUSSER

JANUS

JOST

KARLS

KLEIN

KOLLER

LECOLLINET

LEFEBVRE

LOLLIER

MARRE

MEINRAD

Sabine
Leandre
Christophe
Simone
Daniele
Florian
Hervé

Yves
WALTER
Frangois
Julia
Jonathan
Blandine
Christophe
Jean-Michel
Bernard

Simone

Anne-Catherine

HELENE
Hervé
Wilfried
Raphael
Rémi
Servanne
David
Marc
sebastien

Philippe

SMRA68

Biogaz PlanET France

Chambre d'Agriculture d'Alsace (CAA)
Rytec

Chambre d'Agriculture d'Alsace (CAA)
sas methachrist

Chambre Régionale Agriculture Grand-Est-ITADA
GAEC CULLY

VIWADE

Agence de I'eau Rhin Meuse

ARAA

Rytec

CAA

Chambre d'Agriculture d'Alsace (CAA)
GAEC de la source

agrogaz france SAS

AILE

Chambre Régionale Agriculture Grand-Est-ITADA
Département 67

Hantsch

agrogaz france SAS

AGRIVALOR ENERGIE

ARAA

GAZEA

Est Agricole / PHR

UHA - LVBE

EBM THERMIQUE

AGRIVALOR ENERGIE



MERKLING

MITTENBUHLER

MONTENACH
MORITZ
MULLER
NASS
NILLES
NIPPE
PECQUEUX
PIERREVELCIN
PRINZ
RICHERT
RIGEL
SCHAUB
SCHMITT
SIFFERT
SIXT
SPANO
STREHLER
SUCHON
THAL
TRITZ
VALENTIN
VAUTHIER
WEINSTEIN
WERNETTE
WILHELM

WINCKEL

Freddy
Thierry
Denis
Frankie
Maxime
Christophe
claude
Martin
Hugues
Marie
Thomas
christian
Florence
Anne
Pierre

Christophe

JEAN-EDOUARD

Patricia

Jean-Frangois

Jean-Chrisostome

Hubert

Yvan
Nathalie
PASCAL
jean-philippe
Benoit
Marion

Eric

EPLEFPA du Bas-rhin

SAS BIOMETHA

INRA

Transport

GAEC de la source

Agricole

SMRA68

DOMAIX Energie

BioliD France

Bureau TerATer

Agricole

sas methachrist

CAC

ARAA

Earl Schmitt Christian

Hantsch

GRDF

Conseil Départemental du Bas-Rhin
Chambre d'Agriculture d'Alsace (CAA)
D.D.T du Haut-Rhin

DOMAIX Energie

France Biogaz Valorisation
SMRA68

AGENCE DE I'EAU RHIN MEUSE
sarl gilgert weinstein
METHAVOS

France Biogaz Valorisation

LINGENHELD Environnement



F WINLING Philippe D.D.T du Haut-Rhin
F WINTERHALTER bernard methaniseur des 2 vallées

F WOLFF Virginie région grand est
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@ Paroll ist eine schr fribe und
vorwiegend festkochende Spei-
sekartoffel mit ovaler bis rund-
avaler  Knoflenform,  gelber
Fletschfarbe und glatter Schale.
Paroll zeige eine mittere Keim-
freudigkeit bei mittleren bis ho-
hen Ertriigen. Sie st sehr stark
resistent gegen das Y-Virus und
hoch resistent gegen Eisenlle-
ckigheit. Paroli neigt zu grofifal-
lender Sortierung: ske 181 mittel
anfillig filr Krautfaule.
* Ranomi Ist eine sebr fribe,
agwni lt-slhachcnde Sonc

Zerkleinerte
Lieschblatter
vom Mais wer-
den in der Bio-
punhge der

grlhet l—\etsdnﬁrbc und flachen
Augen. Ranoml zeigt eine mitt-
lere it und mattle.
rebis hohe Ertriige bei elner cher
grofifallenden Sortierung,  Die
Neigung zu Schwarzfleckigkeit
ist sehr gering,

@ SF Vario ist vine sehr frithe,
festkochende Sorte mit ovaler
Knollenform  und  bellgelber
Fleischfarbe. Sie I5t keimfrewdig
mit mittherem bis hobem Knol-
lenansarz. Die Sorte zedgt mite-
re Emplindlichkelt gegen Be.
schiidigungen, neigt zu Uber-
wifen und wird schnell scha-
lenfest,

® Solististeine semfmhu s«u

Gtmmm
vergoren,
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Mehr Reststoffe fur Biogas

Die Biogaserzeugung ist in Bewegung. Das zeigte sich bei
elner grenzuberschreitenden Veranstaltung der ITADA am
25. Oktober im elsassischen Hirtzfelden bei Fessenheim.
Die Verwertung von Reststoffen wie Malsstroh, Pressrick-
standen und Stauben wird immer wichtiger.

Zwischen Deutschland  und
Frankrelch gibt es - trotz grund-
xhdl« I.hl»temthhde in der

mit Aeneal
facher bis mmlem Augentiele,
hellgelber Aeischiarbe und ge-
netxter Schale, Bei guter Vorkel-
mung und kantimuerlicher Be-
wisserung bringt sse bei mittle-
ren Ertrigen gute Qualititen.
Auf Metribuzin reagieet sie sehr
empfindlich. Dée Alternarisan-
Flligkeit ist zu beachten.

® Sunitaist sehr friih und meh-
ligkochend mit  rundovaler
Knollenform, hellgelber Fleisch-
farbe und Bachen Augen. Sie Ist
hoch resistent gegen das Y-Virus
und gegen Knollenfiule, da-

gegen hoch anfillig filr Kraut-

fxule. Die Sorte neigt obenfalls
211 einer groSfallenden Sottie-
rung bei mittderen Ereragen. Su-
nita ist empfindlich gegen Met-
ribuzin.

. Smnldnmnhrfmhbuﬁm\
und  vorwi

- bei der Vor-
vu\!nung von  landwirtschafili-
chen Erteriickstdnden immer
mehr Gemeinsamkeiten,

In Frankreich soll nach dem
Willen des Staates bis 2020 die

Entwicklung betrachtet, in dem
Kommunen und/oder Betriche
der  Lebensmitelindustrie  in
Parmerschaft treten mit cinem
odler mehreren Landwirten. De-
ren Kapitalantell darfauf51 Pro-
zent sinken, Trotzdem gilt die
Produktion stewerlsch als rein
landwirschafiliche Erzeugung.

Zahl der Biogasanlagen von der- 2015 wurde der Wirmezaschlag
zedt 434 auf landesweit 1000 er- Ahgcsduﬂ': lmhcwm Jah folg-
hdit d Vi ichilich  ten A h fiar Anla-

naoch in diesem Jahs wird es dort
au einer Tariferhdhung kom-
men, vor allem fiir Anlagen Gber
500 kW installlerter Leistung.
Westlich des Rheins haben
die  Blogas-Reaktoren schon

o

gen Gber 500 kW. Unter dem
Motto Griines Gas” will der
Staat filr diese Griienklssse in-
teressante  Tarife  anbicten,
Gleichzeilig geht die undl:h:
Lenkung in Rach Di

jent eine andere Grof

msl‘ In der Re-

nung: Wihrend in  Baden:
Wirttemberg mit 893 Anlagen

g(nn WD de France” um Pasis

behpklsme sind 16 Blogas-
Schon jetat

eine Installierte Lesstung von
319 MW erzielt wird, bleibt man
damit tmmer noch unter der
summiberten Leistung der Fran-
zosen, div akruedl auf 362 MW
- mithalb sovielen An-

mit l.mmv:l:r Knollenform,
tiefgetbem Fielsch und fachen
Augen. Die Sorté ist sehr kelm.
freudig und bringt viel Extrag bed
grofifallender Soctierung. Sie ist
anfallig fir Keautfinle und Y-Vi-
s, Bel unganstiger Witterung
kann Sunshine zu Schwarzfle-
ckigheit nefgen.
Felix Kiausmann,
UTZ Augustenberg,
Auenstelle Donaueschingen

lagen wie in Deutschland,

Direkteinspeisung
ist das Ziel Frankreichs

Laut Christophe Gumz von d«

haben dicse ZUSAMIMENgenom-
men vine Leistung von 71 MW.
In der neuen Region ,Grand Est’
bestehend aus dem Elsass, Loth-
nqm. der Champapreund den

|..L

('
weise bcldleoden 2z Dort pibt
es 76 Anlsgen mit zusammen
38 MW. Bis 2020 sollen weltere
&4 Anlagen hinxukommen,
Auch  die  Substratnutzung
Busft jenseits des Rhclm:s an-

!luiadsehen Land:
don o franazt

Ispexifische B

schen Anlagen als Gemein-
schaftsprofekt der Liindlichen

Derzelt gibt es dort acht Anla-
gen, sechs wedtere sind tm Bau.

Verwendet werden  Trauben-
rester - b fast zur Halfte des
Gesamisubsirates - ebenso wie
Gemisereste sowie Pansenin-
balt von Schlachetieren, Zwi-
schenfriichte, Mist und Giille.
Alle Betreiber winschen Abfillie

V'l mac

h“ﬂ ung
Sewinne m "Pln.

: Grofien
‘ethnachts-
wisausschreiben
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aug der Lebensmittelverarbei-  sind Nachwachsende Rohsto e,
tung und verwenden Maisstrob,  also keine Abfallsi fe.

pine Anlage sogat fil einem A Mach Angaben von Kerstn
tellven diber 40 Prozent. Die Ver-  Stalzenburg vom LT, Katsrsde

hat Mais im Subsirar der bum-
desdeutschen  Biogasanlagen

wiirung von Ganzpdlanzensilags
aus Mais oder Gemedde spielt

hingsgen kam aine Raolle. geganwirtig noch emen Anteil
won 73 Progzent. In Baden-Wikrt-

temberg sind o5 66 Prozent Die

Da: EEG 2017 - restlichen Areile sind haups-

sdchlich Exkremente. In Baden-
Wikritemberg gehen 67 000 ha
Silomais in die Biogasproduki-
an, knapp 35 Prozem der Mais-
anbaifisich,

mischt die Karten neu

Nach Angaben von Jirg Measner
wvam  Minlsterion  Lindlicher
Raum kitnnge sich im Ralhmen
desneucn EEG 2007 in Deutsch-
land eine Tendens engeben, dis
hinsschalich  der  Sulserataus.
wahl an die framedsische Strate-
e herankomme.

Filr  die Gﬂllmnlnm s
T5 kW dndert sich nichis, Wer
aher in don griiferen Leistungs-
klaszen im Mahmen des neuen
BECG produmderen will, wind beim
Einsatz von Mais oder Getred-
del-kom) pedeckelt. 2017 und
2018 diicfen davon nichd mehs
als 50 Masseproment in den Per-
menter. Bis 2022 wird diese De-
chedung stufermyeise auf 84 Mas-
seprozenl abgesenkt  Besitzer
von Abanlagen kfnnen sich
schon vor Ablsufl der 20-jihr-
Fen Nutsingseedt an sinem Avs-
achreibungsverfabiren  bopeili-
gen, hel dem e i cine weitere
Nutzmingsdawer von zehn fahnen
fehi, Der Hochstpress Hegn bei
169 Cent/EWh, allerdings kiin-
nen Mithewerber diesen unier-
Fdetaiy.

Maisstroh profitiert

Mit dem newen ERG und dem
Maisdeckel kiinate der Emsatz
wan Malsstroh auch in Deutsch-
lane einen starken Anschub er-
halten. Den Grund dafiie Befert
das EEG 2017 in 439 h: Neben
der Deckelung der Malsansaile
it Bubdrai ist darkn aufgefibee,
was unter Maks" 20 versiehen
st Makseiroh gehirl micht daw,
wahl aber Lieschkalbenschrod,
Kirnermais, Malskorn-Spindel-
Gemisch und Ganepflanzen. Mi
diesem  Ausnahmestaus wind
der Emteribckstand  Malssmab
lichkeit erhalcen,

Martin Strobl von der Lam-
desanstalt filr  Landwimschaft
Bayern (Lil.) barichievs van Por
schu bnissen seiner An-
stnlt: Die Untersuchungen zeig-
ten, bass je Kilogramam Trocken-

Vor allem aher wird die - masse in Fosm von Maisstroh 80
chelung des Maks- oder Getrei-  his 95 Prozent der Methanaus-
deanteils im Substrat fiir hivhere  beite won Sthemals erresehn wer-

Antaile von Rest- und Abfallstol-
forn bei der Methanprodukiion
surgen. Damit werden im Ge-
nehmigungsverfahren  aller-
dings auch die Auflagen der Bio-
abfall-Verordnung mehr Beach:
tung finden mibssen.

¢ Biopgasanlagen In Bademn-
Wilnttemberg haben insgesamt
eine installiere elekirische Leds-
fung von 319 181 KW = Srand Do-
wember 2014, Bund 83 Proeens
der dont vergorenen Substrate

den. Bel einem angenommenen
Heldarerirag von 1731 T™ an
Mais-Ganzplanzensilage  und
ceinem  Kom-Srob-Yerhiilinis
o Eins 70,9 wiine somit efn
Stmobertragvon 9.5 t TM theose-
tiaely miighich.

Wegen der in der Praxis gege-
benen Ermteverluste itherschiei-
teny abwer die Strobertrige die
Spanne von 4,6 bis 500 TM je
Hektar in der Regel nicht, siehs
Bericht in der BEZ Nummer 41,

Nachwachsende Rohstoffe fir die Methanerzeugung in Baden-Wirttemberg
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Aiiluil an Acke fiche i B [GA0000 ha) A%
Anteil an gesaner Maiflache {150 500 ha) AT 000 352 %

Anteil an Gronlandiiacks: 580000 hay 38000 | 67%
Chaslle: forg Messner, LATEW Aulendort, sinatkche Eugaaberalung

Selte 25 Daraus wird die Fausi-
#ahl abgeledtet, dass ein Hekear
Kiimermalsstrol beeogen auf
die Methanausheute in erws
0,25 ha Silomais endsprich,
Wer als Kbmermesiserseger
eine Bingasanlage betreibt. hat
laut okl Bervitstellungskosten
fir die Maisstrohsilage von 71
hism 96 Bura pro Tonne T frei
Fermenter. Umgerechmnet auf die
Erzeugungskosten pro Kilowai-
stunde engibt sich dasaus sin
Wert in emer Bandbreioe wwi-
schen 6.5 und &8 Cent/EWh -
was rechl phnstip ist. Dami
kiinmne das Madssiroh auch g ei-
ner Art Handelsguat werden.
2015 harte sich unter den Gister-
reschischen Handelshedingun-
jen win Preis van nund 30 Euro je
Tanne TH herausgebibdes, den
Anlagenhetreiber dafilr ausge-
b, dass sie das Maisstrah ber-
gen difrfen. Tellwetse wind ma
den Diruschkasten verrechnes.
fum MNachdenken regee der
Himweis von Do Martin A
bruster vom BLHV an, dass das
Schwaden and die anschliefen-

Maisstaub, wtdnmalw
beschickt werden, stammst haupt-
sachlich aus Trochnungsanlagen,

prosduktion eine wichtige Rolle
fiir den Humusgehalt spielen,
sohlussfolgert or anis din Verso-
chen zam Maisanban®
Van 1970 bis 2002 war an den
Standorien Wedswedl wund Lahr-
Hugsweier in amilichen Versu-
chen mit mwinen  Kimenmais-
Frischafolgen wnd Verbleib des

de Aufnahme des Maisstrahs in Stohs auf den Flichen Testge-
Fahiren mit unglinstigem Horbst-— siellt worden, dass der Hems-
welter ein Verschomtzungsrisi- — gekalt  stabdl  blieh.  Hoandg
ko darstellen. schlieBt micht aws, dass die
Stmbnutzung beim Edrmermais-

anhau dessen nichi nachhaltiges

Image  weiter  verschlechtem

E;tmmsfzﬁﬁile immte - denn selbs wenn die
Rickifihnamg der Biogasgille ge-

wiibirleianel  sei, werde  dem

Pllanzensubstrat Kohamstoil
ither die Methangashildung ent-
magen und gehe somit dem Bio-
denleben verloen,

Mach den F M yon
Lars Meyer von Badenplus/Ha-
denava lisst sich eine Viglzahl
vonl Pllanzenresten iiber cine
Bingasanlage werwerten. Dabed
misas aber das Silierverhalien
ebensn wie dos Garverhalhen im
Fermenter  béacliet  werden.
Wedniresser, bestehend aus Scha-
I il Kernen, aber ahne Stiele

Michael Hoenig, Planzenhau-
herater am Landratsanit Ei-
mendingen, erinnerte  gegen-
iber der BEZ an den Aspeks der
Nﬂl.’-hhﬂwdl in dier Pllamzen-
produktion und fragie: | Muss
denn wirklich |edes Hilmchen
vomn Feld geholt werden?™ Dass
dbe it den Boden eingearbeine-
1en Ermvtereste der ¥ rmermais-

. | SHMISEE'  sowie Cbstireher haben kaum
By | % Struktur und milssen fr die G-
arg 8% 424000 | ISTFM{LILTM 12000 08 % nang mit tockenen Addiclven
sonstige Ackerkulturen | 9% ATTODD 30LFM{LOE TR 16000 11% win Mais oder Makstrol i Ver
Bl 17 % SHLOD ZELEM 1 TM) 36000 Z5%  hilinis 50 50 genischt werden.
wpamt 0% 5300000 151 000 i % Amn sich st das Glrbdldungs-
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Quelie Jorg Messnar, LAZEW Aulendor, staat che Biogashertung

potenzial gut und g im Be-
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reich zwischen 50 und 100 Ku
hikmetern Methan je ¢t TM. Ver-
unreinigungen in Form von Ni-
geln, Krampen oder Paletten
kinnen die teure Fermenter-
technik beschiidigen.

Was Reststoffe leisten

Grundsdtzlich gilt: Entfoernung
und Logistik bestimmen die Ver-
wertharkelt im Fermenter. Va-
termals wird auf 5 bis 10 mm
Liinge gehiickselt Sein Methan-
ertrag lsegt bei 90 bis 105 Kubik-
metern Methan je t TN und ist
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Kaum Ruckstande nachweisbar

Lebensmittel in der Europdischen Union sind nur sehr selten

mnmscksﬁndmvunl‘fhnzm h itteln uber die g lich
erlaubten G te hinaus bel Darauf verweist die
Europaische Behorde fur Lebensmittelsicherheit (EFSA) in

ihrem Ende Oktober veroffentlichten Jahresbericht.

Nach dem fahresbericht der EF-
SA enthielten 97 % der im Jahr
2014 in den 28 EU-Miglicdstaa-
wen sowie In Esland und Norwe-
gen lnsgasaml - Rezogenen

Atk

Des Westeren schlige die EFS,
vor, diese Futtermittelpflanze:
obligatorisch auf Glyphosar #
testen, SchlieBlich sollte auc
Honig in den Probenkorb® aul
genommen werden, um oy el
nem bosseren Verstiindnis de

zeugte P und Babynal

rung gelegt. Zudem gab es einen
speziellen Abschnlttzum Herbl-
adwirkstoff  Glyphosat  und
mehr Beziige der  Untersu-

#3000 L gar
keine Rilckstande an Pllanzen-

bnisse zu den Vor
]nhren Um die betreffende Kon-

von Bienen 2u gelan
g:n “ und cine bessere Datenba
sis far gesewzliche Rickstands
hischsigehalte zu erarbedten,

Spuren keine Gefahr

Der EU-Dachverband der Plan
zenschutzindustrie (ECPA) be
tonte aus Anlass des EFSA-Be
rkhtu. Spuren von Pllanzen

In in Lebensmittel:

damit doppelt so hoch wie bel  schutzmittedn  oder  lediglich  trolle aber .noch effekriver” 2
Tabak, d Stiangel zeigleich  Sp die im Ral der ge-  gestalien, schliigt die EU-Bebiir-
mit dem Mais geerntes, gehict setzlichen Grenzwerte lagen. Im die unter anderem vor, das Ober-
selt und auch Einzelnen waren 53,6 % der Pro- wadumwogmmm auf Le-
i siliert werden kinnen. l)lu ben frei von by Riick- by 3 win
Tabakreste sind mit 20 Prozent  stiinden und 43,9 % enthiel Kleinobst, Beeren und Tee zu er-
TS relativ feuche. Wegen thres  Rilckstiinde, die sich innerhalb i Bei diesen Erzeugnis
hohen Ligningehalies lefern sie  der zulissigen K sen den hiuflg Ruckstiinde
nur halb so viel Methan wie  bewegten nachpgewiesen. Zudem solite die
Maissilage. Eine Sonderrolle ba- Oberwachung von  Tierfutter-
ben Massstiube, von denen Ba- komponenten wie Soja, Raps
den plus @hrlich 600 t verwen- Ware aus Drittlandern und Gerste verstiirckt werden,
det Diese Rilckstande aus Mah- 3

Jo tind Troickinmngisalagen o starker belastet

reichen 200 Kubikmeter  Me.
thanertrag et T™. Das duBerns
tockene Material bildet einen
Ausgieich zu feuchten Pllanzen-
ressen wie belspiclswelse Ge-
miise, das je nach Saison preis-
wert anfille Hierzu z8hit Kirbis
ehenso wie Sellerie, Kartoffeln
oder Chicorée, Solches schwer
silierbare Planzenmatecial er-
glbl ein Gas mat gcnngem
und wird

1 fedarhal

Obesschrelcungen der Grenz-
werte gab es indes hiluliger in
Produkten aus Drittlindern. Fin
Viertel der untersuchten Le-
bensmittel  entstammien  sof-
chen Herkiinften: Die gesetzli-
chen Grenzwerte wurden hier
laut EFSA-Bericht bel 6,5 % die-
ser  Proben  Giberschritten.
l\napp 0% der untersuchten

dukte kamen aus Lindern

Badvnuvn jihrlich in Mengen
awischen 2500 und 3000 1 ver-
wertet.

Parallel zu dem bereits eta-
blienen Einsatz von Restpllan-
zen experimentiert man im E-
sass noch mit bestimmten Zwi-
schenfruchtkombinationsen.
Das verfiighare Fiichenpotenzi-
al wird auf 10000 ha geschatzt
Gerste, Roggen und Hafer lassen
winen verkiirzten Anbauzyklus
2. Die Winterzwischenfrucht
erlaubt TM-Ertrdge swischen
4 und 14 vha. Dabel gilt: Der
Wasserbedarf i Frihjahr kann
den Anbau der Folgefrucht im

sodass deren Frorag um bis zu
20 Prozent sinken kann. Eine
Sommerzwischenfrucht  wie-
derum sollte sehr eitig ab dem
20. Juli eingesit werden, wobei
TM- Ertriige zwischen zwed und
zehn Tonnen  erreicht werden
kiinnen. von Kabylinski

d« EU oder des Buropliischen
Wirtschaftsraumes (EWR), Da-
hei lag die Oberschreitungsqua-
te bel 1,6 %, Bed jeder zwanzigs-
1en Probe war die Herkunft nicht
bekannt.

Dr. josé Tarazona, der Lelter
des EFSA-Refernts Pestizide, be-
tonte, die mnen Einhaltungs-

quoten en denen fra-
heu'l lahre. Dies bedege, dass die
in der EU durchgefiihrien Xon-
trollen der Pllanzenschutemit-
telrickstande in Lebensmiteeln
den Schutz der Verbraucher
nach wie vor gewd@hrleisteten,

Glyphosat im Blick

Fily den akmellen Bericht hatte
die EFSA einige Anderungen ge-
wentiber den Varjahren vorge-
nommtn Sowurde ¢in griBeres

A k aul Okologisch er-

bedeuteten nicht, dass dere
Verzehr gel@hrlich sel, Es geb
vinen groBen Sicherheitsspiel
raum bet den  gesetzdiche
Grenewerten. Ag

— Aselge
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