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EROFFNUNGSANSPRACHE

GILBERT SCHOLLY:; VIZEPRASIDENT DES REGIONALRATES ELSASS

Ich begriRe Sie zum zehnten grenzubergreifenden Forum ,Landwirtschaft und
Umwelt’ das von ITADA veranstaltet wird.

Der Gedanke, das energetische Potential in der Landwirtschaft zu nutzen, ist nicht
neu. Bereits im Jahr 2000 veranstaltete das ITADA in Bad Krozingen ein Forum zum
Thema 'Der Landwirt als Energiewirt’, doch die wirtschaftlichen (Preis fossiler
Energietrager, Versorgungssicherheit) und die 0Okologischen Bedingungen
(Einhaltung der Zielvorgaben des Kyoto-Abkommens) verandern sich rasch .Das
gleiche qilt fur politische Entscheidungen (europaische und nationale Richtlinien,
regionale Programme zur Fdérderung erneuerbarer Energien) und die Vorstellungen
der Industrie (die groken Olkonzerne liebdugeln mit den erneuerbaren Energien).
Der landwirtschaftliche Sektor, wachgeruttelt durch die erst kulrzlich erfolgte
Umsetzung der GAP-Reformen, kennt seinen Stellenwert und ist sich seines
Potentials bewusst. Die Landwirtschaft erhebt den Anspruch bei der Entwicklung
erneuerbarer Energien mitzuspielen, insbesondere beim Ausgangsmaterial
Biomasse.

Die Biokraftstoffe:

Der stabile Rechtsrahmen der Richtlinie Biokraftstoffe 2003 sowie die Moglichkeit,
die Besteuerung auf Biokraftstoffe anzupassen, haben den Sektor angekurbelt und
Investitionsmittel fur zahlreicher Projekte (Biodiesel, Bioathanol) mobilisiert.

Der rasante Preisanstieg bei den fossilen Kraftstoffen und der Verfall der Agrarpreise
fuhren dazu, dass etliche Landwirte Erzeugung und Verbrauch von Biokraftstoff aus
Pflanzendl fur den eigenen Bedarf sowie das Heizen mit Getreide anstreben (kurze
Wertschopfungsketten). Zu diesen Punkten werden wir heute einige Beitrage von
Spezialisten horen.

Durch Vergarung organischer Masse gewonnenes Biogas, bildet ein wichtiges und
erneuerbares Energievorkommen. Biogas landwirtschaftlichen Ursprungs ist in
Frankreich im Gegensatz zu Deutschland so gut wie nicht vorhanden. Ursachen sind
die wirtschaftlichen Voraussetzungen in Deutschland (Abnahmetarife fur Elektrizitat;
Vertragsdauer), die eine rasche Entwicklung in den letzten Jahren ermoglicht haben.
Die hier anwesenden Fachleute aus Baden-Wurttemberg stellen uns die Entwicklung
in der Biogasproduktion vor und beleuchten, welche Herausforderungen mit dem
Ausbau dieser Energiequelle verbunden sind.

Die Nutzung pflanzlicher Rohstoffe fur die Herstellung von Biobaustoffen ist bereits
im Gange, aber der Markt fur diese Bioprodukte lauft nur schleppend. Vertreter
deutscher und Schweizer Verarbeitungsbetriebe erlautern uns diesen Sachverhalten
an den Beispielen Hanf und Miscanthus.

Die Hoffnungen der Landwirtschaft sind gewaltig. Ziel der heutigen Tagung ist es, die
verschiedenen Madoglichkeiten, die sich den Landwirten unserer Region bieten,
vorzustellen.



BIO-MATERIALIEN

Die erste deutsche FaseraufschlufRanlage fir Hanf

Ein Firmenportrait der BaFa Badischen Naturfaseraufbereitung GmbH
BERND FRANK, PETER MUTHMANN

Die BaFa Badische Naturfaseraufbereitung GmbH orientiert sich an folgenden von
der heutigen Gesellschaft geforderten Parametern:

Strukturwandel in Industrie und Landwirtschaft
Einsatz nachwachsender Rohstoffe
Okologisierung der Wirtschaft

Innovative Unternehmensgrindung

Schaffung neuer dauerhafter Arbeitsplatze

Nachwachsende Rohstoffe werden in unserem Wirtschaftskreislauf eine immer
bedeutendere Rolle spielen. Hanf ist durch seine vielseitigen
Verwendungsmoglichkeiten und seine hervorragenden Eigenschaften als
Kulturpflanze (kein Pflanzenschutz notwendig) ein herausragender nachwachsender
Rohstoff. Sein Anbau ist durch den Bundestagsbeschluss vom Frihjahr 1996 wieder
moglich; allerdings fehlte bisher in der Kette zwischen Anbau und Endverbraucher
noch die erste Aufbereitung.

Wir bereiten als dieses Bindeglied zwischen Industrie und Landwirtschaft den
regional angebauten Hanf auf, d.h. wir trennen das Hanfstroh in Fasern und Schaben
(holziger Anteil) und bereiten beide Produkte abnehmergerecht fur Industrie und
Endverbraucher auf. Die Landwirte erhalten von uns Anbauvertrage mit einem
angemessenen Deckungsbeitrag. Der Standort unserer Verarbeitung ist das
Industriegebiet Malsch bei Karlsruhe.

1996 wurde mit 120 Hektar Vertragsflache begonnen, 1997 wurden 700 ha unter
Vertrag genommen und 1998 sank die Anbauflache aufgrund der Unsicherheit Gber
die kinftige Hohe der EU-Hanfbeihilfe auf 300 ha. 1999 bis 2003 konnte die
Anbauflache auf ein Niveau von etwa 700 ha gesteigert werden. 2005 sind 1.100 ha
unter Vertrag, was einer Stronmenge von etwa 7.000 t entspricht.

Die Verarbeitung von Hanfstroh ist ganzjahrig im Zweischichtbetrieb in vollem
Gange. Die erhebliche Kapazitatssteigerung bei Anbau und Verarbeitung versetzt
uns in die Lage die nétige Liefersicherheit unserer Produkte zu gewahrleisten. Die
BaFa Badische Naturfaseraufbereitung GmbH hat inzwischen zehn dauerhafte
Arbeitsplatze geschaffen, wobei das Potential noch nicht ausgeschopft ist.

Die mechanische Aufbereitung des Hanfstrohes wurde in den letzten Jahren stetig
von uns weiter entwickelt und befindet sich auf industriellem Niveau (mehr als 90 %
Verfugbarkeit). Die Qualitat, Feinheit, Faserlange und Reinheit kann bedarfsgerecht
angepasst werden.



Unsere Produkte sind in nachfolgenden Zweigen einsetzbar:
vliesfahige Fasern:

Automobilindustrie (Naturfaserverbundstoffe wie Tur-
verkleidungen, Stol3stangen und andere
Formteile)

Dammstoffindustrie (Dammvliese (Thermo-Hanf), Trittschalldam-
mung)

Polstereibedarf (Nadelvliese fur Matratzen, Teppiche etc.)

Geotextilien (Erosionsschutz, Begriinungsvliese, Trager-
vliese fur Rollrasen, Sanierung von Skipisten)

Kurzfasern:
Baustoffindustrie (Faserarmierung in mineralischen Verbund-

stoffen, Einblasdammestoff)
Zellstoffindustrie

Superkurzfasern:
Kunststoffindustrie (Armierungsfaser in natirlichen und fossilen
Polymeren)
Reibbelagindustrie (z. B. Bremsbelage, als Asbestersatz)

nach weiterem Faseraufschluss (projektiert):
Zellstoffindustrie (Spezialpapiere, Spezialzellstoff)
Textilindustrie (Hanfgarne und -stoffe)

fir Schéaben:

Dammstoffindustrie (Schittdammung fur FuBbdden und Decken)

Baugewerbe (in Verbindung mit Kalk als Ausfachung,
Dammputz oder Estrich)

Plattenindustrie Leichtbauplatten (300 kg/m®)

weitere Verwendung der unbehandelten Schaben:
Hanfeinstreu fur Pferde und Kleintiere
Zuschlagstoff fur Substratveredelung

Die Geschaftsfihrer sind sowohl im technischen (Aufbau und Sanierung von
Hanfaufbereitungsanlagen) als auch im konzeptionellen Bereich (Landwirtschaft,
Vertrieb, Marketing und Produktentwicklung) beratend rund um den Hanf tatig.

Die BaFa ist sowohl Mitglied im Deutschen Naturfaserverband (DNV) als auch bei
der European Industrial Hemp Association (EIHA).

BAFA GmbH, Stephanstr. 2, 76316 Malsch, Tel.. 07246/942374, Fax: 07246/942376,
e-mail: bafa@swol.de, Internet; www.bafa-gmbh.de

Stand Januar 2006



Ausziige aus dem Vortrag von Herrn Frank

Anfang der 80er Jahre wurde der Hanfanbau in Deutschland im Zuge des Kampfes
gegen den Drogenmissbrauch total verboten und erst 1996 unter Auflagen wieder
erlaubt. In Frankreich war der Anbau nie total verboten, jedoch stark reglementiert.
Der Anbau hat sich insbesondere im Stiden der Champagne fur die Verarbeitung zu
Zellulose erhalten.

Hanf ist eine einjahrige Pflanze, die Ende April/Anfang Mai mit ca. 40 kg/ha (ca. 250
Pfl./m?) ausgesat wird. Bei dieser Saatstarke ist die Unkrautunterdrickung optimal.
Ein Pflanzenschutzmitteleinsatz ist nicht erforderlich. Der Dingungsbedarf ist eher
gering (z.B. 80 kg N/ha), da die Pflanze den Boden gut erschliet. Nach der ernte
hinterlasst sie sehr wenig Nmin. Die Wachstumsdauer betragt etwa 100 Tage in
denen die Pflanzen eine H6he von 4m erreichen kdnnen. Hanf ist eine gute
Vorfrucht.

Die Ernte erfolgt mit einer Spezialmaschine, die schneidet, die Kérner ausdrischt und
das Stroh zur Rdstung auf dem Boden ablegt.

(Hinweis des Sekretariats: Nahere Angaben zum Hanfanbau finden sich in
Abschlussberichten zu ITADA-Projekten auf www.itada.org unter Suchbegriff "Hanf")

DISKUSSION

Kann man Hanf auch energetisch verwerten?

FRANK: Die direkte Verwertung der gesamten Pflanze erscheint nicht sinnvoll, da die
stoffliche Verwertung eine hohere Wertschdopfung aufweist. Jedoch kdnnen etwa
15% Nebenprodukte und Staub als Abfall betrachtet und einer energetischen
Verwertung zugefuhrt werden. Hierfur werden sie brikettiert. Ihr Heizwert liegt mit 4
kWh/kg in der GroRenordnung von Lignit. Dariber hinaus koénnen die stofflich
verwerteten Teile nach Ende ihrer Nutzungsdauer ebenfalls thermisch recycelt
werden.

Gab es bei Hanf in Deutschland schon Probleme mit Orobanche? In manchen
Gebieten Frankreichs mit Raps gibt es die namlich.

FRANK: Bisher ist mir davon bezogen auf Deutschland noch nichts bekannt
geworden.

Gibt es bei Hanf einen Bio-Markt?

FRANK: Bio-Hanfkérner sind sehr gesucht und kosten doppelt so viel wie
konventionelle. Fir das Stroh gibt es keinen Bio-Markt. Interessierte Biobauern aus
dem Elsass und Lothringen kdnnen sich wegen der Vermarktung ihres Strohs aber
an ihn wenden. Der Verarbeitungsbetrieb in Malsch, 15 km sudlich von Karlsruhe, ist
nicht weit von der franzdsischen Grenze entfernt.



BIOENERGIE AUS BIOMASSE
Moglichkeiten fir die Landwirtschaft im Uberblick

PauL SCHWEIGER - LANDESANSTALT FUR PFLANZENBAU FORCHHEIM

Verwertung landwirtschaftlicher Biomassen
am Oberrhein

Moglichkeiten fur
die _l:_a-lru: wirtschaft
m Uberblick

Dr. Paul Schweiger

Politischer Rahmen fur die Entwicklung

der Nutzung regenerativer Energien

EL-Walfibuch: VE'UL’H&#E"UI'ILI der amauerparen Ensrgken
am gesamben Verbrauch won 6 % (1997 ] aul 12 %
{2010}: Deutschland: von 2.1 % (2000) auf 4.2 %
(2010

2. FU-Dkastsuamichtlinia: Steigerung des EE-Antalles am
Strarmwerbirauch der EU wom 14 % {1987 aul 22 %
(2010}; Deutschland: von 7.9 % { HM03) auf 12.5 %
(210

1. Ell-Biokraftstoffrichtiinie: Marktanteil von Bickraftstoffen
von 2 % {2005} auf 5,75 % (2010} = 3.2 ML 1
Treibstaff in Deutschiand

" i ElU-Energiestauarmichtlinie: Mitglieder kéinnen
Biokraftstoffe in Baimischungen von der Steusr bafreien;
Devtschland? alternativ: Beimischungsiwang

3. Deutschiand: bis 2050 sollen 50 % der Primarens Qe
aud regenerativen Quellen starmmean
B. Deutschiand: Minderung der Treibhausgese (Kyolo-

Protokol) um 21 % bis 2012 geganiber 1900

LDP)




Biomasse Aktionsplan Baden-Wurttemberg

Kabinettsbeschluss vom 07.03.2006

Ziel: st es, die stoffliche und energetische Mutzung land- und
forstwirtschaftlicher Erzeugnisse zu férdem.

+  Mutzungsschiznen: Rapsdl {RME), Sllomais (Blogas), Getreide (Bicethanal)
krafistoffe aus Restsioffen (BtL), Bioenergie (Hoiz),
+ derzeit 5§ % der Ackerfldche, kinftig 10 - 15 %

MaBnahmenkatalog (u.a.)

* Potenzialmebilisierung aus der Forstwirtschaft

Anbau und Bereitstellungsverfahren aus der Landwirtschaft entwickeln
Férderprogramme Oberprifen

rechtliche Rahmenbedingungen dberprifen, Hemmnisse abbauen
kologische Auswirkungen beachten

LIAYP) 8

Pflanzliche Produktion in Deutschland

Situation und Entwickiung

%_ 'I'Hk 1. Steigende Ackerflachen/Kopf {(m?) durch

I Erwelterung der EU; vor allem die

% COstldnder bringen leistungsfahige
Ackerflachen ein. Flache/Kopf: derzait 1400
m?, in der EU27 kinftig 2000 m?.

Miedrige Marktprelse beeintrachtigen die
Wirtschaftlichkelt der pflanzlichen Produkte

Pk

Weiter steigende Ertrdage durch
Zuchtfortschritt und bessare Produktions-
technik z.B. Getrelde: 0.1 tflahr

[E8)

&, anderung der Verzehrsgewohnheltan,
Vegetarische Ermdbrung nimmt 2u, falglich
verliert das Tier als .Mahrungskenkurrent”
an Bedeutung
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Uberschiisse an Nahrungs- und Futtermitteln
Alternativen - Was tun damit?

Export won Mahrungsmittel dber Subventionen?
Extensivierung und Flachenstiliegung?
GroBflschige aAusdehnung der Naturschutzgebiete?

il ol

4. oder Produktion von Bioenergie

Vorteile:

patentiell unbearenzter Bedarf an Energie

gute Rentabilitit bei hahen (steigenden) Energiepreisen
Versorgungssicherheit in eigener Verantwartung

geringes Sicherheitsrisiko

dezentrale Produktion und oft auch dezentrale Erstverarbeitung
samtliche Pflanzenarten sind prinzipiell nutzbar, deshalb Erhaltung
der regianaltypischen Landnutzung (Kulturlandschaft) méglich
Erhaltung und Schaffung von Arbeitsplatzen

aktiver Klimaschutz (COz-Reduktion, Treibhausgase)

- B B & & 8

L AYP) #

Primare Energieproduktion
aus verschiedenen Quellen

- Kraft
Ursprung Strom Warme (Treibetoffe)
Kernkraft X
Fossile Trdger (Kohke, Erdd, ¥ W ¥
Ertlgas]
Wasser, Fotovaltaik, Wind )
Deponiegas X X
Sonnankallektoren, %
Geatherrmie
X X X

Bioenergie (Pflanzen) (BHKW, (Verbrennen, | (BtL, Planzendl,

Verstromung) Biogas in Metz) Bicethanol)

oD

10
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Erfolgversprechende Techniken der Nutzung von
Energie aus Biomasse

Bereich- Frinzip | Rofstoffamforder g Benmrerkiinigen

R

Bicgas anaerobe GEung, BHKW Grine Pllanzen Stram und Warme, ev.
{Silage) Einspeisan in Gasnetz

verbrennen | offenes Verbrennen Trockenes Gut; Holz, | klein- und grobtechnisch
Stroh, Kédrner mistzhar, Emisslansproblems

Ethanal alkoholische Gamng; Lucker- unsd Habenprodukta sehr hoch;

Destillation, Osmose stirkehaltige Pflanzen | hochkonzentriertar
Enargletriger

BitL- zweistufige Pyrolyse, Trackana Rohstoffe Weitarentwicklung alter

Kraftstoffe Fisher-Tropsch-Synthese {Holz, Stroh) Tachniken erforderlich

Wasserstaff | werschisdena Techniken: Griin- wmnd mittelfristige Zukunft; av.
Uharkritische Lisungen, Trockangu, Wassar klain- unil grobtechnische
Fotowaltaik Losungen

L AP g |

Perspektiven der Biogasnutzung in Deutschland

Quelle: Fachverband Biogas

2005 2010 2020
Kumulierte Leistung 450 MW 1700 MW Q500 MW
Stramerzeugung/Jahr | 2.9 Mrd. kWh ufwr‘f‘rd' 76 Mrd. kWh
Bendtigta Flachen (in
S 6 100 ha 400 2200
Arbeitsplatze 5000 20000 85000
Minderung der CO4-
Zindeming: 4Mio. t/a | 10 Mie.t/a | 103 Mio. t/ha

Anmerkumg: 1 mitHeres KKW hat 1200 MW Lelstung

BAE) -]
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Bedarf an landwirtschaftlichen Flachen

zur energetischen Nutzung

Energieform  derzeit Entwicklung

Pflanzendle 1.4 Mill. ha ? max. 2.0 Mill. ha

Biogas 0.1 Mill. ha 2.2 Mill, ha bis 2020

Bioathanol gering ? 0.5 Mill. ha; SZ will 40000 ha
Zuckerriben verarbeiten

BtL = mittelfristig nur Abfallpredukte,

spater (2020) bis 2.0 Mill. ha

Fazit: ein Anteil von 40 - 50 % der Ackerflache und ein Tell der
Granlandflache (etwa 6.5 Mill, ha) erscheint bis 2020 prinzipiell
maglich, wird aber gewaltige Auswirkungen auf die Preise der
Nahrungsmittel haben, Realistisch Ist ein Antell von 25 = 30 %,

HYAIF)

-

Biomasse-Ertrage auf LoGboden 2005

| FMR-Projekt Fruchtfelge”, ohne Beregnung, GP-Ernte}

25

201

tTr.Msha

104

L
I
|
Haler GGerste SGerske SoGerste Sonmen- Sudan- LLH BT - Mais Mals
Trmicale Olretmech Ligerme F.EDsen Blumen gras g Fiacie rarton
M5 3=0 470

O 1. Emte (Getreide am 30.06.2005] @ 2. Emte (Zw.Frucht bzw. 2. Schnitl)

L AYP)

8
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Prufung von Energiemaissorten 2005

(Tr.M=-Ertrag zur Ernte am 14.09.2005; LAP Foerchheim, Sandboden, mit Beregnung)

20

L Tr.M/ha Ertrag
—-
u
1

1041

Drracila B A [T Bursus Flavi Let a1 Fly Amandha
5226 F243 5251

L AYP) B

Spezifische Gasleistung pflanzlicher Rohstoffe

Cashildung 12 Liter W AsseT |

4,0 A
3,5

3,0 —1 [T
2,5 - HHHHE

1,5

Gas/l Wasser
r
]
|
[
[
|
|
[
[
|

0.5 1 H —HH - HHHH

0.0

Bl

Z.Gerste frih
5 .Gerste 1
Hafer frih |
Hafer spat 1
S.Blumen
S.Blurmen |
Su,Gras frih
Su.Gras spat 1
Sw.Gras 2.
I Hirse frih 1
£ Hirse spat |
Mais Fiacre
Mais Fiacre |
FMais Man ]
Mais Faon
&1-Re ZWF |
OI-Re ZWF 1
Luzerma/Gras |
F.Erbsien
Triticale 2WF 1

L AYP) R
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Spezifische Gasleistung pflanzlicher Rohstoffe

1 18 kg Asche

2

hg
=
=

1
1
1
1

Gasproduktion (1} / kg Asc

00

]
40

20

0o
80

G0 1
40 1
20 1

L Garste frlh

5. Caarste spat
Hafar frih

Falar w54
S By men frik
5.Bhumen spat

Za.Gras frub
u.Gras spdt

Z.Hirsa irih

2. Hirsa apkt

Su.Gras 2. Schn

£ 8 2 5 £ 3 ¥ % %
EEEEEEGEE
B F L v U oE o®
¥ §2IEEDE S
e ¥ u 5 E'EL:'
S EEER R
= & =8 5

L AYP)

Kosten der Herstellung von Bioethanol

Quelle: Mals 2003

€/m3

1100

LO0o

Qo0

B0

700

GO0

500+

4.00-

ZR-
Melasse

ZR-
Cick=aft

Welzan

Roggen

Triticale Mak Kartoffal

|8 Anlage: 20000 m3 @ Anlage 60000 M3 @  Anlage 120000 m3 |

L AYP)
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Potentieller Erlos der Nutzung von Maissilage in einer Biogasanlage
[Basis: Versuchsertrige 2004; Berechnungsfaktoren aus der Likeratur)

_ EFM ) Erlf=: Erlss:
Maissorte ETr.M/ ha (33%)/ha m* Gas ha KWh/ha DE':::LDE'H:".I Dﬁlt;mnﬁﬁ-w
KX2352 19.0 37 10652 17575 1933 259688
Gavakt 21.8 GE 12221 20165 2218 3428
Mikada 21.9 GE 12277 20258 2228 144
Vitalina 23.7 72 13286 21923 2411 Ty
KX23E6 2.0 a7 17939 29600 3256 3032
Dage 331 100 18555 30618 3368 5205

Fakbaren: Gasbildung J& t FM Maissilage (33 % Tr.M) = 1835 m¥,

Energlenutzung BHEW = 1.65 KWh elektrischer Shromd'm? Gas (ohne Warms)

L AYP)
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Biogasgewinnung am Beispiel Baden-Wiurttembergs
MANFRED DEDERER, LANDESANSTALT FUR SCHWEINEZUCHT BADEN-WURTTEMBERG

AL
B ETIEVER T,

Verwertung landwirtschaftlicher
Biomasse am Oberrhein

Bio-Energie aus landwirtschaftlicher Biomasse

Rouftach (F)

Staatlliche Biogasberatung =Dr. Dederer = L5Z Forchheim

Biogasanlagen in Belnieb
in Baden-Wirtembearg
2005

- Anzahl 250 -_
294 = z2on1
Laisling
£ B4 3T WY 5 | 2003
Durehachmitt 2001
136 KitAnlage | N 20
i
12005
-
150 ™ 2006

Anzahl

162
219

186
395

. L)

Staatliche Biegasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchheim

16




— Entwicklungen

Investitionen werden derzeit in folgende
Anlagengrolien getiitigt

Einsticg 180 - 200 KW
J60 KW
500 KW

1 MW -

Staatliche Biogasberatung =0r. Dederer = L5Z Forchheim

«Blo-Energie aus landwirtschaftlicher Biomasse

Grundlagen
EEG
Anlagen
Planungserilien
Wirtschaftlichkeit

Lusammenfassung

Staatliche Biogasberatung -Dr. Dederer - L5Z Forchheim

17



. Biogas-Grundlagen
B ETIFVER I,

Biogas 15t emn brennbares Mischgas
Biogas ist dhnlich wie Erdgas

Die chemische Zusammensetzung von Biogas:
50 bis 70% Methan (CH,)
30 bis 50% Kohlendioxid (CO,)
m Spuren Schwefelwasserstofl (H,S)
Ammonak (NH)
Wasserstofl (H)
StickstofT (N)
Kohlenmonoxid (CO)

Staatliche Biogasberatung =0r. Dederer = L5Z Forchheim

Mvited i [ H R

Die 4 Stufen der Biogasbildung
1. Slufe 2. Sty X Siufe o, Slufe
Hydrolyse Wergamung Acetatbildumg Methanbildung
Biomasse ' . : :
“etere T e | e, ]

hydrolytische fermentative acetogens methanogens
Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien

Staatliche Biogasberatung =Dir. Dederer = LSZ Forchheim

18




RS-
SLETNEVER

Form der Bilogasverwertung

Stromerzeugung
ohne Kraft-Wiirme-Kopplung
mit Kraft-Wirme-Kopplung

{Abwirme wird als Prozess- nwd Heizewergie verwendet)

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer

19




Form der Biogasverwertung

Gasdirekteinspeisung

Verﬁ_endun als Treibstoff

wme - YVorteile der Biogaserzeugung

« Umsetzung gespeicherter Sonnenenergie

* Hohe Energiepotentiale je Fliicheneinheit

* Gewinnung eines hochwertigen Energietriigers

* Hohe Umsetzungsraten der in der Biomasse
gespeicherten Energie

Riickfiihrung der Nihrstoffe im Kreislauf

* Gute Energiebilanz

LT P TS . Hiaslsriihislin

Staalliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchheim
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Al
WUNTTI TR

Okologische Aspekte
- regenerative Energiequelle
- Geruchsreduzierung
- Abtétung von Unkrautsamen und
Krankheiten

Nihrstoffkreislauf
Nihrstoffe von nachwachsenden Rohstoffen
werden wieder zur Diingung verwendet

Vergleich von Gille und
s Biogasgarriickstand

Nahrstoffgehalte in 10 cbm

Garruck- | TM

stand ” Ges-N | NH,-N [N/ NH,-N| P,O; | K;0
Gllle +

NAWARO| 2.7 42 26 62 % 19 | 46
Rinder-

e s S e Ry

Schweine-

gile | 5 | 37 | 25 | €8% | 21 | 19

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer
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AT B.iﬂ asver ﬂh”ﬂ

B ETIEVER

MNassverfahren
8- 10% lrockensubstanz

Trockenverfahren
Trockemsubstanz = 25 (30) %

* Kontinuierlicher Betrieb

* Feste/ fliissige Substanz
* Guter Stoff und
Energicaustausch

* Sichere Entsorgung

* Diskontinuierlicher Betrieb
* Nur stapelbare Substrate
* Keine Durchmischung

* Kleine Fermentervolumen

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchheim

™ l::llll "l.ll\.;] . NHSE“E! i ﬂhm’l

Giille als Substrat

nachwachsende Rohstoffe plus Giille

nachwachsende Rohstotfe ohne Gulle

Mit steigendem Giilleanteil nimmt

Betriebssicherheit zu

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchheim




TALE Hﬂ"""

WL NTITNE,

*Erntemenge realistische einschiitzen

*Elektrische Leistung errechnen

(Laufzeit/ Wirkungsgrad)

*Standort festlegen

(Erweiterbarkeit, Wirmenutzung, Gaseinspeisung)
*Behiilter und Lagerriume nicht zu knapp dimensionieren

*Geniigend Zeit fiir Information einplanen

Biogasanlagen

TURTTRIRF R

Substratheferung durch Landwirtschaft

A
[ \

im landwirtschaftlichen betrieben von
Betrieb Gesellschaften

Verwertung der Giirreste in der Landwirtschaft

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Farchheim
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BAINN
WURTTEMEERD

Biogasanlagen im landwirtschaftlichen Betrieb

Betreiber: Landwirt

Wirmenutzung im Betrieb
Wiirmeabgabe

Grolie ab 100 — 250 KW (500 KW)

Anlagen unter 100 KW derzeit
kaum wirtschaftlich

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchhaim

alEk
LRIAY PR

Biogasanlagen als Contracting - Modell

Betreiber: Gesellschaften (auch nicht Landwirte)
Landwirt ist Rohstofflieferant

Wiirmenutzung in Gemeinde oder Industrie

Grolie ab 500 — 1500 KW

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = L3Z Forchheim
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2~ EEG-Novelle — Vergiitung (§ 8 )

Alt-Anlage: Inbetriebnahme bis 31.12.2003
Meu-Anlage: Inbetriebnahme ab dem 01.01.2004

Vergiitungszeitraum: 20 Jahre

Grundvergitungsstruktur | | MawaRo-Bonus
Moue Schwelle bei 150 kW Bis 500 kW =6 Ct/ kWh
Vergltungszeitraum 20 Jahre Bis 5 MW =4 Ct/ kWh
Ab 20035: jahrlich 1,5% Degression unterliegt nicht der Degression
""""" KWK-Bonus | | TechnologieBonus
Bonus von 2 Ct{ kWh Mur in Verbindung mit KWK-Bonus
unterliegt nicht der Degression Bonus von 2 Ct / kWh

unterliegt nicht der Degression

Tatsachliche Nutzung von Wirme Brennstoffzelle, Trockenfermentation,
Stierlingmotor, Orgnic Racine-Anlage

Quelle: Fachverband Boorehiatiche Blogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchhaim

Berechnung der Vergitung in Abhanigkeit der Leistung 2007

Grund Vergltung  NawaRo
Vergltung ohne NawaRo Bonus
ct / kWh ct / kKWh ¢t /kWh

Bis 150 kW-Leistung

150 10,99 10,99 6

uber 150 kW bis 500 kW-Leistung

9,46 10,74 8
9,46 10,61 5]
9,46 10,38 B
9,46 10,23 B
9,46 10,03 8
9,46 9,92 6
uber 500 kW-Leistung
8.51 9,52 4
- 8,51 9,21 4

Staalliche Bicgasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchheim
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. | EEG-Novelle - NawaRo-Bonus (§ 8 Abs. 2)

B ETIEVER

Vorraussetzungen fiir Anspruch auf NawaRo-Bonus:

1. ausschliefllicher Einsatz von Substraten aus folgenden 3
Stoffgruppen:

a) Pflanzen und Pflanzenbestandteilen, die in
landwirtschaftlichen, forstwirtschaftlichen oder
gartenbaulichen Betrieben oder im Rahmen der
Landschaftspflege anfallen und die keiner weiteren als
der zur Ernte, Konservierung oder Nutzung in der
Biomasseanlage erfolgten Aufbereitung oder
Verdnderung unterzogen wurden

b) Gulle im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1774/2002

c) Schlempen aus landwirtschaftlichen Brennereinen

Sobald eine der drei Vorraussetzungen nicht (mehr) erfillt ist,
erlischt der Ans ruch auf den Nawaﬂu-Eunus endgultig! —

EEG-Novelle — NawaRo-Bonus (§ 8 Abs. 2)

FALE -
SETTEVE. ...
Pasitivliste Megativiiste

Gllle mm Simme der (EG) Nr. 177402002
Foot mnladler Harn einschlicBlich Einsteen vom Koo pndliodder Harn einse blieBlich Einstren
MNutgiieren, vom eigenen indwirtschaliliclen van Heimiieren.
Betrvich oder von anderen landwirtschaftlichen
Werlen.
M T wjtnil il [ s I there simdd demenis { il
Rinder, Schweine, Schale, Zicgen, Geldgel, ... Flerde, Loo- umd LZirKnsiiere, ..

Schlempe ans landwinschafilichen Brennereien

Sehlempee aus eimer lamdwivtscha ichen Schbennpe aws micll i iaftlic e
Brenpered, iy die nach §25 des Gesetzes Uber Brenuereien nod Bioethanolfabyiken.
das Branmtweinmonopoel keine anderweilige
Verwertungspflicht besteli.
Landwirtschaftliche Brennereen kénnen als
Einzelbrennerel adder als
Gemeinschalsbirenmerel belrieben werden,

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchheim

26



m._. EEG-Novelle — NawaRo-Bonus (§ 8 Abs. 2)

BTV

Positivliste Negativhiste

Pllanzen ader Pllansenbestandietls, die in andwinschailichen, forstwirtschaflichen oder
garienbanlichen Betrichen anfallen

Gapzplonzen: Aufwachs von Wiesen und Coanzpilanze

Wedden, Ackerfatterpflanzen einschlieBlich als | Gemiise, Heil- und Gewlrzpflanzen,
Ganzpflanzen geerntete Getreide, Olsaaten Schmittbhhunen, die zor weiteren Vermarkiung
oder Leguminosen, nichi anfbereitete Gemdise, | getrocknet wurden, aussortlerte Kartoffeln
Hell- mud Gewirzpflanzen, Sclmnittblinmen, ...

Pllanzenbestandteile, Korner, Samen, Corn- Pllanzenbestandieile, Getreideabpuiz,
Cab Alix . Kuollen, Riben, Obst, Gemilse, ... Riibenkleinteile nnd Riibemsclinitzel als
Boartoflellkrant, Killenllamer, Siro, ... MNebenprodukn der Zuckerprodnkiion,
Cemlseabputz, KarteiTelsc halen, Pllpe,
Treber, Trester, Presskuchen,
Extraktionsschrolr ...

Pflanzen oder Pllanzenbestandteile, die im Rahmen der Landschaftspfiege anfallen
{amch bel Gemeinden o.48.)

Beispicke sind kommomaler Grasschniti,
Crinschuitt von Golf- und Sportpldtzen sowic
Privatgarten ..

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchheim

Energi ugung in der Landwirtschaft durch

27




Istufiges Verfahren:
wrau, Fermenter + Endlager (offen)

Endlager '*I

4
N _

T -
e T TR P g A 2= =
i el 4 gt -

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchheim

» 2stufices Verfohren:
e ermenter + Nachedrer + 55

..............................................................

A

I’I
PRt Frduger - BHK W-Raum

Fermenter

Biogasanlage
Kostanzer. Bisingen 200 KW

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchheim
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AL
WHTTE VI

Boxenfermenter mit Berieselu

Befiillung und Entleerung der
Fermenter mit Radlader

Verarbeitung von Feststoffen in
stapelfirmiger Form

Wasserzehalt mid. 60 %

Einbringung von adaptierten Mikroorganismen durch
vergorenes Altmaterial sowie adaptierter Flissighkeit

Grassilage

Sonnenblumen

Stlomais Getreade

29



. Biogas entsteht durch Vergiirung unter
anaeroben Bedingungen bei 38 —41°C
in einem Fermenter

Uber den Feststoffeintrag wird die tigliche
Biomasse (Silomais, Getreide, Grassilage,...)
alle 30 min in den Fermenter eingebracht

Mit dem Riihrwerk. wird die Biomasse durch

mscht, um

* Sink- u. Schwimmschichten zu zerstiren

* Entstehende Gasblasen schneller
entweichen zu lassen

* die Bakterien mat dem Futter
(Frischsubstrat) zu vermischen

+ das Substrat gleichméBige zu erwirmen

= das Substrat zu homogenisieren

Staafliche Biogasberatung =Dr. Dederer = L3Z Forchheim
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Durch die Heizrohre wird die Biomasse auf
die fiir die Girung nitige Temperatur
(ca. 3% - 40°C) erwirmit.

Mt dem BHEW (Blockheizkratiwerk) wird aus
Biogas (Methan) Strom und Wirme
erzeugl.

Staatliche Blogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchheim

AT
BLKTIEVER

Lager fiir Biomasse &% = @

..o-l‘ T n

e

Staatliche Biegasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchheim
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Kofermentation \ancwriscnati<res Masch
= L ured Bauwesen
&Y Substratspezifische Methanproduktion
HRT 25d Temp. 37°C
0,5
' o
E —
EE 0,3
L ¥ g
2E

L
=]
-

E-. w}‘}#{ﬁ ll.{ﬁ,."l
Kk’

; e S e S AR T U o N
Qualitiit von Substraten
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Gllle Maisilage ha ha ha
' |  130dt 180t 1804t
TMha,  TMha,  TWha
JI%TS  BDRTS;, 3%TS
nput (t} ~ Output {f) Lagemaum (m®) 40tFM 4B5tFM 545tFM
1OKW | 2000m* | 1750 @ MO0 0 23\ | M4 | 0¥ | R
180KW  2000m* 3080 2464 4107 T &4 5§
POKW  2000m* 5620 4498 788 | W1 | 118 103
S00KW  2000m* 9300 7440 1200 23 192 1M

RS-
EUETTEVEE

Energicerzeusung pro ha

Stlomais 2.2-26 KWh/ ha
Grassilage 1.0-1.5 KWh/ ha
GPS Ca. 1,5 KWh/ ha
Getrerde Ca. 1.2-1.5 KWh /ha

Staalliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchheim
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A
LETIEVER

Fliche knapper Faktor --- Silomais

Laufzeit 19,2 h/Tag . _

ﬁ Sil  betont
Laufzeit 7000 h/y e DEONEE
180 KW

Ration:

Silomais 55,6 %
Getreide 2.8 %
GPS 13.9 %
Giille 27.8 %

Futtermenge 2850 t /Jahr (1100)
Substratmenge 2220 t / Jahr (40
Fliichenbedarf 78 ha

Staatfliche Biogasberatung =Dr. Dederer = L5Z Forchheim

RAINTS-
WUNTTER

Fliche kein knapper Faktor -— Getreide

Laufzeit 19,2 h/Tag _ _
5 R :
astideTonamy: O Eaeide betoate Ration

130 KW Silomais 147 %

Getreide 26,5 %
GPS 14,7 Y
Giille 44.1 %

Futtermenge 1480 t /Jahr a0
Substratmenge 820 t / Jahr (1040
Fliichenbedarf 115 ha

Staatiiche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Farchheim
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Fliche knapper Faktor - Silomais

Laufzeit 19.2 h/T
Laufzeit 7000 h/J
500 KW

a8 Stlomais betonte Ration;:

Silomais 59,7 % (117 ha)
Getreide 7.7 % (104 ha)
GPS 11,6 % (35 ha)
Giille 21,1 %

Futtermenge 7400 t /Jahr (2000
Substratmenge 5600 t / Jahr (son)
Flichenbedarf 256 ha

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchheim

alEk

" Fliiche kein knapper Faktor — Getreide

| ::?I::EE:: ;ghlﬂh[gag Getreide betonte Ration:

500 KW Silomais 23,6 % (30 ha)

Getreide 32.4 % (287 ha)
GPS I].,S uu{24 hﬂ}
Giille 32,2 %

Futtermenge 4200 t /Jahr o0
Substratmenge 3000 t / Jahr (9o
Flichenbedarf 340 ha

Steatliche Biogasberatung =Dir. Dederer = L5Z Forchheim
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Investitionskosten:

A
B ETIEVER

Fermenter

Blockheizkraftwerk (BHKW)
Pumpentechnik der Anlage
Strom- und Warmeanbindung
Einbringtechnik flr Kofermente
zusatzliches Gullelager

Silo fur Kofermente

Lagerstatten, Hallen

Staatfliche Biogasberatung =Dr. Dederer = L5Z Forchheim

BALdER-
SLETEVER

Beim vergiiren von Nawaros ist die
Humusbilanz zu beachten

Bei hohen Anteilen von Silomais und GPS
reicht die Substratriickfithrung oft nicht
aus, um die Humusbilanz auszugleichen

Staatliche Biogasberatung = Or. Dederar
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pask.  VErdnderung der Humusvorrate im Boden (Humuszehrung ( -}/ Humusmehrung { + J)

SR ) Fruchtfalge Anbau-
urntang
i ha i)

Humuszehrung (-1 Humusmehnang (#) (i kg Humee C)
kg Humigs-Co e P und e kg HemE-C (Ee e et
2 (5. Fabsle 1) [ EN]

Gdoriag ™ =| &0 ha

50} gy Humigs -, dahi -52 640 kg Humus-C

Sappel paschankuc b [Hehrbegrineng| 04 OO ha

&0 by Hurs-C A, Jahr 7.520 kg Humus-C

4 |4 pdjid

Silomais (100 %= ﬂﬂﬂﬂ_m%’ha}

3

FisarFichs frilen I:lillllmlll

BUMME Andernang der Humussvarrabe: =45.120 Ii.g Humus-C

3. Humus-Bilanz:

bilanzierte Ackerflache: 940 ha gesamt j& ha

kg Humus-C

1. SUMME Veranderung der Humusvorrate im Boden: | -45.120 kg C

2a. SUMME Humus- Bildung durch Nebenprodukte:

2b. SUMME Humus- Bildung durch organ. Material: 32825kg C

Bilanzsumme:

-12.295 kg C|-131kg C

1. Weranderung der Humusvorrdte im Boden (Humuszehrung | - ) { Humusme hrung { + )

Staafliche Biogasberatung = Dr. Dederer

ultur | Fruchtoige Anbau- Humuszehmung () | Humusmehning (+) (in kg Humus C)
- Llﬂhnﬂ kg Huirnis-C (e ha und Jahy g Humius-C [Bainet: gesamil)
inka {1 Bl (& Tabake 1] WENT
i1 [f Siomas ™ = E400ha -560) iy Humis-Ciha v -35.840 kg Humus-C
Bl || Cowvide =| 300ha 200 kg FumusCiha labr -6.720 kg Humus-C
el | =] HO0ha 281 kg Humus-Ciha Jarr -7 280 kg Humus-C
7 [ e Hes st g =| Ho0ha & kp Humiss-C ha Jafe 2.0B0 kg Humus-C

Silomais — GPS — SB/ZWF — Getreide

(56 % - 21 % - 23 %=>» 7400 m*/ha)

3. Humus-Bilanz: kg Humus-C 0D TR ik ok el |
bilanzierte Ackarflacha: 1140 ha _gmni & ha +128 kg Humus-& T und Jahe
1. SUMME Veranderung der Hurusvarite im Boden | 47 760 kg C e el
. 2 12480 kg C GG il Wt e
2a. SUMME Humus- Bikdung durch Nebenprocukis kg ey -
2b. SUMME Humus- Bikdung durch organ. Material | 28.112 kg C 117 GIEBPAIQEN CAIFCTe CPo rachd
Bilanzsumme: 7168 kg C [-63 kg C| v

Staatliche Biogasberatung = Dr. Daderer
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s Anlagenleistung wird bestimmt durch:

Tierart (Rinder, Schweine, Gefligel)

Tierzahl, Gulleanfall

Blogasmenge

Methangehalte (zw. 50 % und 635 %)

Wirkungsgrad der Kraft-Warme-Kopplung (25 % — 40 %)

Kofermente (Maissilage, Grassilage oder ...
Speisereste, Getreideausputz ...)

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = L5Z Forchiheim

Investitionskosten:

Bl R
WURTTEMEERG

Angebotsauswertung: (2005/06)
Biogasanlage komplett _
30 KW 50 KW 70 KW 110 KW

TO00 €/KW | 5600 €/ KW 4600 €/ KW 4500 €/ KW

geschitet geschiltzt gesclditzt

2100006 | 2300006 | 320000€ | 495 000 €

180 KW 250 KW 320 KW 500 KW
3700 €/KW | 3400 €/ KW | 3350 €/ KW 3600 €/ KW

670 000€ | S50000€ | 1072000€ 1.8 Mio

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchhaim
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Laufzeit hiJal o0

Lerstung KW 1 180 M 500

WAIEN- Strom TT0000 1380000 2240000 3500000
WURTTEMRER #l, Wirkungsgrad LT 35% JE5 75
Eigensiromve fi% Stromverkauf 723800 1184400 2105600 300000
Investitan 4.100 & 3.600 & 1360€ 3600 €
Invesdition 440,000 € G4B.000€  1.072.000€  1.800.000 €
Gesamithosten Ea.024 ¢ 104. 7196 € 147824 ¢ 245.600 €
Strampres B1MG6E 0iMeE 01657 & 01622 &
Stromwerkauf 124, 704 € NE2431 € 340898 € 30638 €
Arbeilsreil b BOO 800 1200 1500
Vergltung 1500 € 12,0000 £ 12000 € 18.000 € 22500 ¢
Uberschuss 44,180 € BELAAT £ 163.07T4 € 265,538 €
Biomasse t'hs FWiha Ti'ha i8ad Fi i 400 TEEd

hi 45 [ 160 251

Haosten pra ha 1.000 € 042 € Ee 893 €

Kasten Biomasse 45000 € T441E € 145880 € 24141 €

44 Xl and 04

Gewinn'yerlust - B30 € 12020 € 36.194 € 41 305 €

Staatliche Bliogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchheaim

AN
BLETIFVERE,

Gewinn bei unterschiedlichen Laufzeiten
[T0KW | 180 KW 320 KW 500 KW

Laufzeit |- 820€ |12.030 € |36.200 € |41.400 €
7000h | | | |
Laufzeit |4.750 € |19.500 € |53.200 €| 65.700 €
7700 h

Staatliche Biogasberatung -Dr. Dederer - LSZ Forchheim

Das Einkommen hangt in erster Linie von der Leistung und Jahreslaufzeit des Motors
ab. Bereits eine 10% hohere Laufzeit hat grof3en Einfluss auf den Jahresertrag.
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Landwirtschaftliche Anlage mit Silomais

RS
—— BHEW - Leistung
[0 KW | 180 KW AZ0RW SO0 KW
=
T2 Winmelerhmg (m) 2H) BT} G | 104008
=4 . 1
E Eosten / m Leimng 1500 &
% Gesamtkosten 30000 € | Gl 0D A1 D0 1 500000 €
: Jahreskosten 10 %a
=
::: A Wirmenutzung 50 % 11900 € | 19,500 € 34,700 € 50,6500 &
= |
= Hewzil-Menge 50000 [ S6 000 9 00 ] 1445 iy |
=
E Stromgeld 4 200 € 6 T 135000 € 20,200 €
;E ! Kosten -A000€ | - G € - O (0 £ - 150000 €
fusaizeinkommen L3100 € | 20,000 € 39.200 € 35800 €
Wirme

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — L5Z Farchheim

e Landwirtschatiliche Anlage mit Silomais
ELETTEVREG
TOM b/ 19,2 WTag BHEW - Leistung
. [ 10 KW 180 BW iM KW 00 FW
'_.'; ' Warmenutzung 50 %
E Zusaizembkommen LAL00E | 200000 § 10200 € 55 800 €
% Winme
5 Gewmnn ans -B20€ 12.000) § 16,200 € 41,400 €
N Stroaprodukiien
.';:'
==
= A T R f2.200 € F2000 £ R4 e ar.2one
=
3
; Gresamieinkammen o, (i 21.700 ¢ 8300 € Ja.aa €
W Wirmenutzung 30 %%
Ol IT e i B f9.000 ¢ L2700 € i i £ Fda e ¢
Wirmenuizung 70 %o

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — L5Z Forchheim

Ein gutes Warmenutzungskonzept steigert die Rentabilitat erheblich, insbesondere
wegen dem Bonus fur Kraft-Warme-Kopplung
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Biomasse Mais
e Fléache in ha 1 103 a8 75

SLRTTEVEER,

Ertrag/ha |t FM/ha 44| 4532
sl 145
Kosten / ha (€ 1100 113300
1200| 1E+05
1300 | 133900

|Ertrag t FMiha 60 4500
1% 198

Kosten /ha (€ 1100 82500

1200 90000

1300 973500

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — L5Z Farchheim

Kostenvergleich Biomasseproduktion in Abhangigkeit vom Ertrag am Beispiel
Silomais

Eine Biogasanlage mit einem Bedarf von 4.500 t Silomais und variablen
Produktionskosten von 1.100 €/ha bendétigt bei Frischmasseertrag von 60 t/ha 75 ha,
welche Kosten in Hohe von 82.500 € verursachen. Bei einem Ertrag von 44 t/ha
steigt der Flachenbedarf auf 103 ha mit Kosten von 113.300 €, d.h. 30.800 € mehr!

Dieses Beispiel zeigt gut, dass die natlrlichen Standortbedingungen einen
erheblichen Einfluss auf den Flachenbedarf und die Kosten der Biomasseerzeugung
haben.

GrolRe Anlagen haben einen grol’en Biomassebedarf, der in der naheren Umgebung
oft nicht gunstig zu beschaffen ist. Auch dies wirkt sich auf die Rentabilitat aus.
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BAINR-
W HITH W B

Wirmenutzungemdoglichkeiten

Wirmeverkauf an offentl. Gebiude
Industrie, Freibad, .....

Wiirmenutzung zur Trocknung (Klirschlamm)

Abwirmenutzung zur Energiegewinnung

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchheim

Rl
BLRTTEVEEER,

Biogas und
Hackschnitzeltrocknung
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Biogasanlage mit NawaRo “s steht in
Konkurrenz zu Tierhaltungs- und Pflanzenbau-
verfahren

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchheim

BAINT-
WURTTEMEERG

sie bendtigt:

~ Anbauflache (ca. 0,3-1,0 ha pro kW)
~ Kapital (3000 - 5000 € pro kW)

~ Arbeitskraft (ca. 1-3 Std pro Tag)

~ bebaubare Hoffldche (ca. 0,5 - 1 ha)

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchhaim
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MAIETY
TURTTIMRERG

Biogas liefert Energie aus nachwachsenden
Rohstoffen und bietet der Landwirtschaft
neben der klassischen Produktion wie
Tierhaltung und Getreideerzeugung eine neue
Einkommensquelle

groflere Anlagen haben wirtschaftliche Vorteile

Ein gutes Wiirmekonzept verbessert
die Wirtschaftlichkeit

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Forchheim

wnee Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit!

-

Sitdhwiiritemberg and Stdbaden Novdwilrttemberg und Nordbaden
e, Manfred Dederer, LSE Forchheim
T1640 Ludwigshurg Auf dem YWasen 9
Tel. 0714171444900 Zentrale

Jirg Messner, LVVG Aulendorf
BE 326 Aulendorl Atzenberger Wes 99

Tel. 07525/942.357
{4949 Durchwahl) (4995 Fax)

(333 Fax)
E-mail: Joerg. Messneri bve.bwl.de E-mail: Manfred. Dederera sz bwlade

Staatliche Biogasberatung =Dr. Dederer = LSZ Forchhaim

44




Biomasse im landlichen Referenzzentrum fir Erneuerbare

Energien des Nord-Elsass
REGIS HUsS, LANDWIRTSCHAFTSKAMMER UNTERELSASS

ITADA-FORUM
Verwertung landwirtschaftlicher
Biomasse am Oberrhein

Das landliche Kompetenzzentrum fur das
Nordelsass im Dienste erneuerbarer Energien

Koordinator des Projekts

« Verein fur die Entwicklung des Nord-Elsass

Prasident: Herr Francois LOOS

Kontakt: Frau Anne SCHLEEF Projektbeauftragte

Maison du Territoire
84 route de Strasbourg
F-67504 HAGUENAU Cedex
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Projektausschreibung

4 Themenbereiche
+ Verwertung und Verwaltung der Bioressourcen

+ Technologische Eignung fir die industrielle und
handwerkliche Produktion sowie értliche
Dienstleistungen

+ Forderung der natlrlichen, kulturellen und
touristischen Ressourcen

+ Dienstleistungsangebote und
Einwohneranwerbung

eingereicht am 01. Marz 2006
genehmigt am 21. Juni 2006

Feststellung

+ Grofies Potential lokaler
energetischer Ressourcen
(Holz, Erdwarme, landwirtschaftliche
Biomasse)

' Erdwarme

« Soultz sous Foréts und Hatten: bedeutende
geothermische Anomalie (hdhere
Temperaturen in geringerer Tiefe als an
anderen Stanorten)

+ Weltweit gréf3tes Projekt, gesteuert von GEIE
«Bergbauliche Gewinnung von Warme»
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Die forstliche Biomasse

« 308.000 ha Forst im Elsass in
600 Gemeinden und 20.000
direkte Arbeitsplitze

= Mehr als 50.000 Tonnen forst-
liche Nebenprodukte stehen
flr die Energiegewinnung zur
Verfugung und schaffen 3 Mal
mehr Arbeitsplatze als Gas
oder Heizal

Die landwirtschaftliche
Biomasse

» Das Potential im Nordelsass
umfasst 59.150 ha Getreide-
flache und 6.400 ha Still-
legungsflache

« Erfahrung mit 80 Getreide-
feuerungsanlagen im
Departement Bas-Rhin

Projektbeschreibung

Entwicklung von

* neuen industriellen und landwirtschaftlichen Aktivitaten
« neuen Produkten und Dienstleistungen

« neuen Organisationsformen der Akteure

+ Angebote zur Weiterbildung und Forderung des
untemehmerischen Denkens

» Offentlichkeitsarbeit und Forderung von Nutzungen und
Aktivitaten im Zusammenhang mit Erneuerbaren
Energien
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Zielsetzungen des Kompetenzzentrums
Erneuerbare Energien (FPER)

die energetische Eigenstandigkeit der landlichen Gebiete
verbessern und Verwertungsketten schaffen

die Nutzung tiefliegender Erdwarme auch fur industnelle
oder gewerbliche Herstellungsverfahren verfligbar machen

Landwirtschaftliche und forstliche Biomasse nutzen
die fuhrenden Industnebetriebe festigen
Heranbildung von Unternehmern

ein Verwaltungswerkzeug fir Neue Energietechnologien
aufbauen

Aufbau des PER

« ADEAN: Koordination
« ADEC:

» Team Academy Alsace: Unternehmerschulung

* Dietrich Thermigue: gusseiserne Heizkessel fur
Holz- und Getreidepeletts

« ADAR des 2 Pays: Aufbau einer Verwertungs-
kette flr unverarbeitete Biomasse

» GEIE Erdwéarme: Verwertung der Vorkommen

1. Lenkungseinheit des NTE

+ Erfahrungen auswerten, die erneuerbaren Energien
sichtbarer und effizienter machen

* Ausschau nach Neuerungen bei Gesetzgebung und
Technologie

+ Analyse von Produkten und Dienstleistungen
+ Entwicklung einer technologischen Plattform
Fartner: ASPA-ES-ADEME-CRITTBOIS
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2. Team Academy Elsass

« Grindung einer Schule fur Unternehmer
+ Angebot einer Weiterbildung der
Universitat Jyvaskyla

« 25 bis 40 % der Schiler grinden Unter-
nehmen, von denen 95 % eine Lebens-
dauer von mehr als 10 Jahren haben

Partner: alle Unternehmen des Zentrums

3. De Dietrich Warme

« Entwicklung einer Palette von gusseisernen
Haushalts-Heizkesseln (20 bis 30 kW) fur feste
Brennstoffe (Holz, Pellets, Getreide) mit geringen

Emissionen, hohem Wirkungsgrad und langer
Lebensdauer (20 Jahre)

« Bildung eines Brennstoff-\Vertriebsnetzwerkes flr
diese Heizkessel

« Partner: S&gewerk Ehrstein - ETA Trautmann -
Cosylval = ASPA - Landwirtschaftskammer —
Landwirtschaftsgenossenschaft Hochfelden

4. Branche Biomasserohstoff

* |Inwertsetzung des Naturraumes und Schaffung vor
Arbeitsplatzen

» Bildung eines Logistikzentrums zur Erfassung und
Vermarktung

» Versorgung von Hochleistungsheizkesseln in
Industrie oder Gemeinden.

» Grlindung eines Produktionsstandortes fir Biogas

Partner:

Kuhn — Roquette — Schleiffer - ComCom — Cosylval
— Comptoir Agricole
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5. Erdwarme

« Grindung von 3 Produktionsstandorten fir
tiefliegende geothermische Energie und 4

Nutzungsstandorten

« Entwicklung von Nutzungsmdéglichkeiten
fur Temperaturniveaus von 70°C bis

200°C

- Gemeindeverbande Soultzerland
und Pechelbronn — Roquette — ES

Gesamtbudget
geplante Investitionen: 4.854.091 €
Finanzierung PER: 1.000.000 €
Gebietskdrperschaften: 1.141.157 €
Andere: 116.632 €
Eigenfinanzierung und
Fremdmittel: 2.561.223 €
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Wwarmegewinnung aus Getreide
REGIS HusS, LANDWIRTSCHAFTSKAMMER UNTERELSASS

a

DIE LANDWIRTSCHAFT UND DIE NEVEN
ENERGIEN

Warum sind Erneuerbare Energien interessant?

naturlichen

Ressourcen

e

- Kampf gegen die Treibhausgasemissionen

« Sauberere
Ene rgin fr"dgn: r
bereitstellen

Wirtschaftliche Vortelile

Es ist wirtschaftlicher, Getreide flr die Heizung
zu produzieren, als aullerhalb des Betriebs
andere Energietrdger einzukaufen.
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Heizwerte verschiedener Energietrager in KWh/|

pouvair calorifique en Kwh pciflitre
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: Mittel im Kampf gegen die Treibhausgasemmissionen

Heizen mit Getreide

Heizwert

Aus 2,4 kg Weizen kann man genausoviel Wdrme gewinnen wie aus
1 | Heizal,

Man geht davon aus, dass 1 Hektar Getreide (65 dt = 6,5 tonnes)
2.500 - 3.000 Liter Heizdl entspricht,
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hd Heizélaquivalente/ha verschiedener Kulturen

Al =

Equivalence fioullha par culture
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Kraftstoff
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Das Heizprinzip:
Funktionalitat und
Automatisierung
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Automatische Kessel
fiir Pellets und Getreide
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BAXI : MULTI HEAT 4.0

Asche: mehr als bei Holz

T Achtung: Bei Waizen kommt es vermehrt zu Schlackenbildung (wa. Silizium

andere Getreidearten sind glnstiger (Roggen, Triticale ...) oder aber
Futterweizen (niedrigerer Eiweillgehalt)
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Warmenetz:

bel langeren Leitungen
besonders gut isclierte
Leitungen vervenden

(Solche mit weniger als 1°C
Verlust auf 100 m kosten 70 €
pro laufenden Meter)

' ~ Mittel im Kampf gegen die Treibhausgasemissionen

Getreideheizung
Getreide: ein wettbewerbsfdhiger Brennstoff

Beispiel eines Wohnhauses mit 140 m * im Elsass, Heizung+ Warmwasser

HEIZOL GETREIDE

Heizélverbrauch: Getreideverbrauch:
3.750 Liter 9.700 kg
Brennstoffkosten Heizsl: Brennstoffkosten Getreide:
bei 040 €/ 1. 500 € bei 8 4 €/dt: 814 BO €
beiDB0O €/ 1 875 €
Investitionskosten Olheizung: Investitionskosten Getreideheizung
6.000 € incl, MwSt, 11,300 €

Ersparnis beim Brennstoff gegenlber Heizél: 685 € biz 1.060 €
Mehrkosten bei der Heizanlage gegniber Heizdl: 5 300 €
Amortisationsdauer: 5 - 6 Jahre (ohne Férderung)
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Bedarf eines mittelgrofen Wohnhauses ( 120 bis 130 m2 beheizte Flache )

Halz- Holz-Pellets Gaetreide Heizi Pilanzenol

Hackschnittel (Weizen) [ MEnieralel)
Energieaguivalent 3.5 kg 2 kg 24 kg 1L 1L
Bedarf/ lahr a.751 (33 m 5 12,7 nv) &t sm 2.5001 25001
Freig/Einheit T0&T 175 &IT QL eT 052 el 05
Kiosten/'Jahr gi12 € ATHE BTOE 1550 € 1 260 €

* ungefahrer Preis bei eigener Pressung auf dem Hof

A

' Mittel im Kampf gegen die Treibhausgasemissionen
Getreideheizung

Férdermaglichkeiten:

Steuernachlass fir Private: Jahre 2005-2009
*40 % (durfte im 2006 auf 50% angehoben werden)
Obergrenze: 16,000 €/Ehepaar + 500 £€/Kind

fur: Heizkessel und Pufferspeicher

Investitionsbeihilfen fir Firmen: 40% Zuschuss von Région
( Programm ENERGIE VIE)
fir Material und Installation
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DISKUSSION:

Lasst sich Biogas auch als GPL einsetzen?
DEDERER: Ja, es gibt Verfahren zur Aufbereitung und Verflissigung von Biogas zu
GPL.

Die Ausfuhrungen zu Biogas haben aufgezeigt, dass der Einsatz der hoch pro-
duktiven Maiskultur in Biogasanlagen wirtschaftlich ist. Besteht aber nicht die
Gefahr, dass im Bestreben nach Hochstertragen fur eine derartige Verwertung
und bei einer Ausdehnung des Anbaus die in den letzten 20 Jahren erreichten
Fortschritte beim Grundwasserschutz wieder zunichte gemacht werde?
DeDERER: Beim Anbau muss naturlich auf eine ausgeglichene Nahrstoffbilanz
geachtet werden, was derzeit der Fall ist. Wenn jedoch einmal 30 t TM vom Hektar
kommen sollen, stellt sich diese Frage wohl wieder starker, die Vorgaben der
Dungeverordnung mussen jedoch eingehalten werden.

Wie sind die Aussichten fur die Einspeisung von Biogas ins Erdgasnetz,
insbesondere um die Abhangigkeit von den russischen Erdgaslieferungen zu
reduzieren?

DeDERER: Es gibt zwei Mdglichkeiten: Aufbereitung des Biogas zu Erdgasqualitat vor
der Einspeisung oder aber Beimischung von Biogas bis zu einem bestimmten
Prozentsatz, der die Qualitat des Endprodukts nicht nachteilig beeinflusst. Fur eine
derartige Verwertung von Biogas sind groRe Anlagen mit 600-700 m3*h Biogas, also
Anlagen ab 1,5 MW aufwarts Voraussetzung. Es stellt sich die Frage, was fur die
Belieferung einer Aufbereitungsanlage, die groRe Mengen und eine hohe
Versorgungssicherheit voraussetzt, gunstiger ist: wenige grol3e oder mehrere kleine
Anlagen.

Lasst sich auch Festmist einsetzen?

DeDERER: Die Feststoffvergarung befindet sich in der Entwicklung. Die Arbeiten an
der Universitat Hohenheim zeigen, dass wenn optimal mit anderen Komponenten mit
starkerer Methanbildung gemischt wird, auch Stoffe wie Festmist verwertet werden
kénnen.

Bei der Biogaserzeugung kommt es zu einem Kohlenstoffexport aus dem
Betrieb wahrend mit herkdmmlichen Erzeugnisse auch noch Stickstoff,
Phosphor und andere Néhrstoffe exportiert werden. Gibt es eine Stickstoff bzw.
Phosphatbilanz? Verfigen Sie Gber Daten zum Dingewert des Garriuckstands?
DeDERER: Untersuchungen zum Dingewert des Garrlickstands und den langfristigen
Folgen sind gerade in Arbeit. In Forchheim laufen Versuche zum Vergleich der
Dungewirkung von klassischer und von Biogas-Gilille. Erste Ergebnisse zeigen, dass
es Unterschiede gibt. Eine Veroffentlichung ist fir nachstes Jahr geplant.

Schweiger: Der Dingewert kommt dem von klassischer Gllle nahe, doch der
Ammoniumgehalt ist oft erhoht.

Nachdem in Baden-Wirttemberg viele Anlagen schon mehrere Jahre lang in
Betrieb sind, stellt sich die Frage, wie sie laufen und ob die Erwartungen erfullt,
ubertroffen oder enttauscht wurden.

DepereR: Wir kennen naturlich nicht die Ergebnisse aller Anlagen, doch diejenigen,
die wir ofter besuchen, konnten die gesteckten Ziele meist erreichen oder sogar
Ubertreffen. Bei Betrieben, die sich nicht mehr melden, kann es natirlich sein, dass
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sie enttduscht sind. Fur eine richtige Bilanz muss man noch ein bis zwei Jahre
abwarten, doch es zeigt sich, dass sich unsere Analysen und Beurteilungen in der
Regel als zutreffend erwiesen haben. Wir waren dabei immer vorsichtig und haben
auch einigen Betrieben vom Bau einer Biogasanlage abgeraten.

Wie sind die Emissionen von Getreideheizungen zu beurteilen?

Huss: Diese Frage wird in Deutschland heftig debattiert und in einigen
Bundeslandern ist das heizen mit Getreide aus Emissionsgrinden verboten. In
Frankreich gibt es derzeit keine speziellen Vorschriften. Natlrlich schwanken die
Emissionen je nach Brennstoff (Unterschiede zwischen Getreidearten) und auch die
Feuchte hat einen Einfluss auf die Verbrennung. Wir raten den Landwirten zu den
Arten mit dem niedrigsten Aschengehalt und der geringsten Schlackenbildung.

Frau LEROY von der Verwaltung der Région Alsace stellt klar, dass im Rahmen des
Forderprogramms "Energie-Vie™ Investitionsbeihilfen nur fur die Anschaffung von
Holzofen gefordert wird, nicht jedoch die von Getreideofen.

Bei allen Biomasseprojekten stellt sich die Frage der verfugbaren Flachen und
der erforderlichen Potentiale. Arbeitet das Kompetenzzentrum mit Partnern in
Rheinland-Pfalz und Baden-Wirttemberg zusammen?

Huss: Das ist geplant. Eine Kooperation mit “Electricité de Strasbourg” und einer
Filiale in Deutschland lauft bereits, doch die Dinge stehen erst am Anfang.
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BIOKRAFTSTOFFE

Gesamtbeurteilung und Perspektiven der Biokraftstoffe
ETIENNE POITRAT, ADEME

Biokraftstoffe in Frankreich und Europa

Etienne POITRAT
ADEME
(Agence de 'Environnement et de la Maitrise de I'Energie)
(Agentur fir Umwelt und Energie)

Ebenne Podral- ADEME puin 2008

Die wichtigsten Einflussfaktoren fur die
Entwicklung von Biokraftstoffen

Energetisch:
¢ Abhangigkeit von den fossilen Olreserven
+ Anstieg der Rohélpreise
+ Entwicklung erneuerbarer Energien
Umwelteffekte - Treibhauseffekt

Soziale Aspekte: v.a. Arbeitsplatze
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Definition von Biokraftstoffen
(RL 2003/30/CE vom 8. Mai 2003)

Definition von Biokraftstoffen: fliissige oder gasférmige
Kraftstoffe aus pflanzlicher oder tierischer organischer
Substanz (Biomasse)

Biomasse: biologisch abbaubarer Anteil von Produkten,

Abfdllen und Reststoffen aus Land- und Forstwirtschaft sowie
deren Verarbeitung und von Industrie- und Siedlungsabfidllen

Die EU nennt 10 Biokraftstoffe:

Bioethanol, Biodiesel (Pflanzendl-Ester), Biogas, Biomethanol,
Biodimethylether (bio-DME), bio-ETBE, bio-MTBE,
synthetische Biokraftstoffe, Bio-Wasserstoff, unverarbeitete
Pflanzenile.

Etienne Poitrat- ADEME juin 2006

Etienne Poitrat- ADEME juin 2008
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Anteile an der europaischen
Biokraftstofferzeugung im Jahr 2005 (EU25)

Biodiesel
. IBioethanol

Etienne Poitrat- ADEME juin 2008

huldl Biodiesel-Herstellung im Jahr 2005 (EU25) (ueneese)

ol | |Prod. 2005()
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Bio-Ethanol Herstellung 2005 (EU25) (euobserver 2006

Spanien

Prod. 2005 (t)
240 000 (33%)

Schweden
Deutschland

120 000

130 160 (18%)

Frankreich

99 780

Polen

68 000

LUngam

Litauen

MNiederlande

Lettland
TOTAL (EU25)

Tschechische Republik

721927

ETBE-Produktion 2003 und 2004

uf der Basls von Bioathanal: 1 Tonne ETBE aus Bloethanol mﬁ:‘ 0,495 Ton

a
{EurQbsery'Er 2005)

Ebenne Poitrat- ADEME Juin 2006

EU25

n Bloathanol

Spanien

Prod. 2003 (t.)

1340 800

Prod. 2004(t.)
413 200 (66%)

Frankreich

164 250

170 600 (27%)

Schweden

0

Polen

Deutschland N

EU-Kommission

TOTAL (EU25)

|572 050

n.d.

626 300

Etienne Poitrat- ADEME juin 2008




Im Jahr 2005 anerkannte Produktionsanlagen:
Fettsaure-Ester

EMHV-Fetisaureaester: Anerkannie Hersteller 1997 und 2002 Tonnage (t)

HWEALISLT

ingusine

Efienne Poitral- ADEME |un 2008

Anerkannte Herstellungsanlagen 2005:

Ethanol und ETBE

Ethanol: Anerkannte Anlagen 2005: Tonnen (t)

18 Destillerier 287 143

Ethanol fir ETBE:

1/ TOTAL Feyzin (b9)

—

Quest ETBE Gonfrevlle (76)
Nord ETBE Mardyck (59)
LYOMNDELL Chimie |Fos sur Mer (13)
2wischensumme
TOTAL

Etienne Poitrat- ADEME juin 2006




| ADEME In finf Regionen Nordfrankreichs

B wurden 2004 60% der franzdsischen
2 Energiepflanzen erzeugt

Surfaces en ha
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Aktuelle Verwendung von Biokraftstoffen in Frankreicl

sauerstoffhaltige Komponenten verbessern die Verbrennung,
ohne Schwefel und ohne aromatische Verbindungen.

Pflanzendlester (Norm EN 14214) werden bis zu 5 Vol.%
Dieselkraftstoff beigemischt. Fur die Verwendung in besonderer
Fahrzeugflotten gibt es eine Ausnahmeregelung fir héhere An-
teile (~30 Vol.%). Glnstige Schmiereigenschaften der Ester.

Ethanol (Norm EN in Entwicklung) dient zur Herstellung von
ETBE, das bis zu 15 Vol.% in Benzin beigemischt werden kann.

Ethanol kann in Frankreich seit 2004 bis zu 5 Vol.% ohne

Deklaration (mit Kennzeichnung auch daruber) Benzin
beigemischt werden: Erhéhung der Oktanzahl.

Etienne Paitrat- ADEME juin 2006
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Die fliissigen Biokraftstoffe in Frankreich

Kraftstoffverbrauch im Straltenverkehr:
(April 05 - Marz 06):
+ 10.814 Mt Ottokraftstoff (Benzin)/J. (25,7%)
¢ 31,345 Mt Dieselkraftstoff/J. (/4,3%)

2005 betrug der Anteil der Biokraftstoffe:
+ Ethanol: 0,64% bezogen auf den Energiewert
von Benzin
+ Pflanzendlmethylester: 1,07% bezogen auf
den Energiewert von Diesel

Ziele der EU: 2% im Jahr 2005 und 5,75% bis
2010, bezogen auf den Energiewert.

Ziele des Premierministers: 5,75% bis 2008, 7%
bis 2010 und 10% bis 2015.

Ebenng Fodrat- ADEME pan 2006

Energiebilanz der Biokraftstoffe in Frankreich
¥

Verhaltnis von:

hergesteliter Energie
verbrauchter, nicht erneuerbarer Energie

Zeithorizont 2005 2010

Methylester (Raps, 299 =316 3,31 =344
Sonnenblumen):
Diesel: 0,917 0,913

(50 ppm Schwefel) (10 ppm Schwefel)

Ethanol (Weizen, 2,05 3,33 = 3,57
Zuckerriben): (ETEE 1,02; MTBE 0,76) (ETBE 1,1)

Benzin: 0,873 0,879
(50 ppm Schwefel) (10 ppm Schwefel)

Etenne Poitrat- ADEME juin 2006




Energieverbrauch der Landwirtschaft
(PWHC-Studie 2002 , ADEME/DIREM)

Sanmanbiunmen

Zuckerruben

— Bl
%, i
|

Etienne Poitrat- ADEME juin 2008

Energieanteile in den Produktionsketten
(Studie 2002 PWHC, ADEME/DIREM)

sonrsnumE e gesia

Etienne Poitrat- ADEME juin 2008
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Energieanteile in der Produktion von Ethanol aus
Mais
(Etude 2005 PWHC, AGPM)

Etienne Poitrat- ADEME juin 2008

Netto-Verminderung des AusstofRes von
Treibhausgasen fiir 4 Bzigtlizgaftstuffe in Frankreich

gegenuber |g CO IMJ teq CO./t

Yo

Ethanol aus | Benzin 52.3 '1.40
Zuckerriiben 61%

2-Aquiv.

Ethanol aus . Benzin . 1.38
Weizen -60%

Raps- Diesel
Methylester

Sonnenblumen | Diesel
-Methylester

Etienne Poitrat- ADEME juin 2006
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Netto-Verminderung des Ausstolies von
Treibhausgasen fur 4 Biokraftstoffe in Frankreic
2005, pro ha

Ertrag Biokraftstoffprod. | teqCO./ha
(t'/ha)
Zuckerriben 6624 dtha  |5,78 t/ha 8,09
(17,7% Zucker) | 3,7 tep/ha
Weizen |90 dt/ha 2,55 t/ha (3,52
| 11,63 tep/ha |
Raps 33,4 dt/ha 1,37 t/ha 2,88
| 1,23 tep/ha |
Sonnenblumen | 24 4 dt/ha 1,064 t/ha 2.36
0,96 tep/ha

Etienne Poitrat- ADEME juin 2006

Entwicklungsperspektiven: Alilgemeine Feststellungen

EU-Richtlinie 2003/30/CE: s. Ziele fur 2005 und 2010

Nach 2010: EU-Ziele sind noch festzulegen: 12%
Biokraftstoffe? (im Ziel des EU-Grinbuchs enthalten:
20% fur alle Alternativkrafistoffe, incl. Erdgas).

Manche schatzen 10% bis 2015 und 15% bis 2020.

Nach 2010: synthetische Biokraftstoffe: BTL (Biomasse
—» Liquide) und Ethanol aus Zellulose?

Verbreitung neuer (flexibler) Fahrzeuge: FFV fiir E85, d.h.
0 bis 95% Ethanol? ... sind schon auf dem Markt.

H2 (auf der Basis nachwachsender Rohstoffe bzw.
erneuerbarer Energietrager) fiir Brennstoffzellen?

Ebenne Fodrat= ALDEME puin 2006




Umsetzung der EU-Richtlinie 2003/30/CE zur
Farderuw von Biokraftstoffen: voraussichtliche
erte und politischer Beschluss

Ethanol Flache PME Fliache
(t) (ha) (t)

114 499 30778 370 147

427 003| 112400 947 500

892 000 260000 2282 500

753000 219400 2172200
(dav. 1,24 Mha Raps)

1092000 326870 3182500 2 097 00C

{angeklndigt) (angekindigt) | (dav. 1,81 Mha Raps)
Etienne Poitrat- ADEME jpuin 2006

Erforderliche Flachen fir das Ziel von 10% bis 2010

Biokraftstoffertrag Flachenbedarf
(t'ha)

Biodiesel
Raps 1,49
sonnenblumen 1,129

Sonstige

Total Biodiesel
Ethanol

Weizen 2,78
Zuckerriben 6,46
Mais 3,05
Total Ethanol
Total gesamt Etienne Poitrat- ADEME juin 2006




Relative Bedeutung des Biokraftstoffverbrauchs

bezogen auf die Gesamtarzeu?lun der
franzosischen Landwirtschatt 2005

verbrauchte | Rohstoffbedarf | Gesamterzeug-

Biokraftstoffe  (Tonnen - % ung Frankreich

(Tonnen) Anteil a. d. Ge- |in Mt Rohstoff
samterzeugung

_ )
Ethanol aus 50 430 178 200
Weizen 0.51%

Ethanol aus 64 070 806 930
Zuckerriben 2 6%

Raps- und 370 147 897 046
Sonnenblumen 15%,
-methylester

Etienne Poitrat- ADEME juin 2006

Richtlinie 2003/96/CE liber die Besteuerung von
I Energietragern (Art. 16)

Steuerbefreiung oder ermaligte Steuersatze fur
Energietrager auf der Grundlage von Biomasse.

+ < niedrigerer Steuersatz als flir das damit
ersetzbare Erzeugnis

+ festgesetzt in Abhangigkeit von den
Rohstoffpreisen.

Etienne Poitrat- ADEME juin 2006




Besteuerung: der Zolltarif

= Code des Douanes (art 265.3): jedes Produkt,
das zur Verwendung als Kraftstoff bestimmt ist,

unterliegt der Mineral6lsteuer in der H6he des
Produkts, dem er beigemischt wird oder das er

ersetzt.

Article 265ter: Verboten ist die Verwendung, der
Verkauf oder das In-Verkehr-Bringen von
Produkten als Kraftstoff, die nicht ausdricklich
als solcher autorisiert sind.

Efienne Poitrat- ADEME juin 2008

in Frankreich 2005 und 2006

Mineralolsteuer | Steuer- | Steuer-
(€/hl, ohne ermafligung | ermafigung
MwSt.) 2006 | 2005 (€/hl) I 2006 (€/hl)

Superbenzin 63,96 -
Super bleifrei (95) | 58,92+ rétaction: 1,77 -
Diesel 41,69+ rétaction: 1,15 -
FOD 5.66 _

beigemischt

Ethanol fur ETBE 25,92 38

pflanzliche und tier. 33
Methylester sowie

|

|

|

{

|

I

|

Ethanol direkt 25,92 37 }
|

|

|

|

|

Synthese-Biodiesel |
|




TGAP: Taxe générale sur les activités polluantes -
Allgemeine Steuer auf verschmutzende Aktivitaten

Gesetz von Ende 2005: die TGAP wurde geschaffen,
um einen Anreiz flr die Beimischung von Biokraft-
stoffen zu Mineraldl-Kraftstoffen zu bieten;

Sle ist zu zahlen entsprechend dem nicht
beigemischten Anteil (bezogen auf den Energiegehalt);

Berechnungsgrundlage ist der Wert des Kraftstoffs
(ohne MwSt.) + CPSSP + Zoll;

Im Jahr 2005 betrug sie 1,2 %;
Gesetz von Ende 2006: neuer Zeitplan
+ 2006: 1,75 %

+ 2007: 3,50 %

+ 2008: 5,75 %

+ 2009: 6,25 %

« 2010: 7,00 %

Etiennae Podrat- ADEME juin 2008

Okonomische Aspekte
IDie Herstellung von Bio-Krafistoflen kostet rund 0,50 €/]
* Die Herstellungskosten kénnten mit einer Erzeugung in grillerem
Malstab sinken (z.B. ber Ethanol, das nach PCI gewichtet wird)
* Diese Preise sind zu vergleichen mit den Preisen fiir Diesel und

Benzin in Rotterdam und den Verkaufspreisen (ohne Steuern) in
Frankreich von Januar 2003 bis April 2006:

in €/ (oh. Steuern) | EuroDiesel EuroSuper 95
[HE mit 0,035 % S

Preise Rotterdam ‘0,1?1 - 0,4449 -0,1?? - 0,4481

Verkaufspreise in 0,2393 -0,5116 | 0,2356 - 0,4910
Frankreich

» Geschaffene bzw. erhaltene Arbeitsplitze (Stellen je 1000 t):
8.8 (PME); 6.1 (Ethanol aus Zuckerriib.); 4,93 (Ethanol aus Weize
Etienne Poitrat- ADEME juin 2008




| Verhiltnis zwischen mittlerem Importpreis von Rohél in
Frankreich [$J’harreIL und dem Preis fur Kraftstoffe auf dem
t von Rotterdam {‘th|] (Quelle: Bulletin du CPDP)

internationalen Mar
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Etienne Poitrat- ADEME juin 2006

Externe Umweltkosten der Diesel- und
der Diesterwirtschaft (PWC-Studie)

(unter der Annahme von (ES-)Kosten von 21,8 €t CO2 )

Euro/1000 MJ Diesel (1) | Diester (2) | Differenz (2-1)

Treibhauseffekt -1,72 -052 | 1.2
andere Kriterien* -0,57 -0,65

Total -2,29 -1,17

*(z.B.: Versauerung Luft,
Photochemische
Verschmutzung, Toxizitat,
Eutrophierung...)

Etienne Porrat- ADEME jusn 2006
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Externe wirtschaftliche und soziale Kosten der

Diesel- und Diester-Wirtschaft (pwc-studie)
(unter der Annahme von ES-Kosten von 21 8 € CO2, Arbeitsplatzen und Flachenstillegung

Eura/1000 MJ Diesel (1) | Diester (2) Differenz (2-1)

externe Umweltkosten ‘ -2,29 -1,17 1,12

energetische 0 0,59 0,59
Unabhangigkeit

Arbeitsplitze 0 3,00 EX

Steuereinnahmen 0 3,20 3,20
(ohne Mineraldlsteuer) _
Mineraldlsteuer 11,46 4 75 2008y -6,71

917 10,67 1,50 (Kosten zu

Gunsten des Eslers)

Etienne Poitrat- ADEME juin 2008

(uber die europaischen Vorschriften hinaus)

Klimaplan (2003): Umsetzung des EU-Ziels der Einsparung von
7 Mt Klimagasen im Jahr 2010 durch Biokraftstoffe

Nationaler Biokraftstoff-Plan (2003): Anklindigung von zusatzlich
660 000 t zu den 2004 genehmigten 493 000 t

Verschiedene Gesetze zu Steuernachlassen sowie verschiedene
Genehmigungseriasse (5% Volumen-Beimischung)

Schaffung der spezifischen TGAP fir die Nichterflllung der
Verbrauchsziele (LF 2005- Art.32)

Energieplanungsgesetz, das die EU-Ziele fiir Biokraftstoffe
aufgreift

Landwirtschaftliches Onentierungsgesetz vom 05.01.2006, das
einen Ausbau der land- und forstwirtschaftlichen
Bioenergieerzeug-ung sowie den Einsatz von Pflanzendl in der
Landwirtschaft vorsieht.

Etienne Poitrat- ADEME juin 2006




I SCHLUSSFOLGERUNG

Auf Grundige der Dokumente und Richtlinien der EU zu
emeuerbaren Energien und in anbetracht dass:

+ die Olpreise nicht vorhersehbar sind

+ dass mittelfristig Alternativen erforderlich sind
(Erschopfung der bekannten Olquellen bis in 40 Jahren?)

+ das die Weltnachfrage nach Transportenergie zunehmen

wird

+ dass dadurch eine Verscharfung der Emissionssituation
verbunden sein wird

+ dass die Abhangigkeit von Energieimporten zunimmt
muss eine Zunahme der Biokraftstoffe bis 2010 und 2020
angestrebt werden.

Der franzosische Premierminister hat (13.09.05) ein Ziel von
2. 75% Biokraftstoffanteil bis 2008, von 7% bis 2010 und von

10% bis 2015 angekiindigt.

Etienne Poitrat- ADEME juin 2006

Bei der Herstellung von Biodiesel fallen auch grof3e Mengen von Glycerin als
Nebenprodukt an. Lasst sich dieses auch in Biogasanlagen verwerten?

POITRAT: Im Verhaltnis zum Ester fallt etwa 10% Glycerin an, fur das in der Tat neue
Verwendungen in den Bereichen Chemie, Pharmazeutik und Lebensmittel gefunden
werden muassen, da der existierende Markt im Kosmetikbereich gesattigt ist. Die
Verwertung Uber den Biogas-Fermenter ist mdglich. Ihre Wirtschaftlichkeit ist aber
noch zu klaren.
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Reines Pflanzendl als Kraftstoff: Energiegewinnung auf
dem eigenen Hof - Perspektiven fir das Elsass

SOPHIE DELATTRE, LANDWIRTSCHAFTSKAMMER OBERELSASS
Die Herstellung von

Biokraftstoff auf
kurzem Wegé:y™

Herstellung von reinem
Pflanzendl

D3
Tnﬁnén'
Presshen

= 1000

Kaltpressung,
Filtration
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Représentation schématique de I'Unité de trituration du colza a la ferme
Trituration - Décantation - Filtration
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Fest installierte Anlage

Beil einem Landwirt im Unterelsass

Forderband

fiir Presskuchen

Enerviebilanz der Biokraftstoffe

' 548
I m I I I
0873 -1z _n.!m_ _
l 2
enzin

| f ﬁf
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Enthaltene Energie / nicht erneuerbare
Enlull l‘ur die Herstellung




Bilanz der Treibhausgasemissionen
4000
el 3390
Elm 530
o~ 2

= 2500
2000 -
Emu v 488
1000 — qgg 660 145
- B B N N
Ethanol  ETBE

o Umwelt:

beste Energiebilanz, niedrigste
Treibhausgasemissionen

e Energieautarkie:
Unabhangigkeit von Preisschwankungen,
nachhaltige Energiequelle

* Erzeugung von Eiweil fir die
TierfUtterung

» Starkung der lokalen Wirtschaft
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stechnische wegen den Eigenschafien
des Ols (Viskositat, niedrige Ketanzahl)

s Angstiichkeit der Autofahrer
» Mangeinde Erfahriing

» Hohe Produktionskosten (kann ohne
Steuerbefreiung nicht mit Erddlprodukten
konkurrieren).

Fl
I
&
-
-

e e SUAOES, julll&2006




Eing Yerwzndung, die vigl ==
Sorgfalt zrfordzer
bei:

- Herstellung eines Ols hoher Qualitit
- Einsatz im Motor.

Faktoren, die die Qualitat des Ols beeinflussen:
* Qualitat der Korner (Reife, Feuchte)

» Technik und Verfahren der Pressung

Der Druck und die Temperatur miissen begrenzt werden, damit der Gehalt an
Phospholipiden, Wachsen und Schleimen nicht zu hoch wird.

¢ das Filtersystem
Ay - = 1 in

F i #% %o osliante, e zote |

Erfanrungz -

- Einsatz zu 100% mit einem Umriistsatz
- Probleme mit Verbrennungsruckstanden

- Schaden an der Einspritzanlage
Funktioniert nur c]:jut bei schweren Arbeiten

(Motor unter Volllast)

> Verwendung in Mischungen mit 20 - 50%
(- riskant)

(% je nach Motor, AuBentemperatur)
- keine besonderen Probleme
Alte Motoren sind am wenigsten empfindlich.

Der Einsatz in Beregnungsaggregaten hat sich
bewahrt
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— )
Forscnung und g‘-.

Untzrsucnungzn auf
nationalzr Eoznz (F)

¢ Einrichtung von Netzwerken {TRAME', APCA,
FNCUMA)

« Kampagnen zur Oluntersuchung CIRAD
+ Untersuchungen von ADEME und FNCUMA

* Uberlegungen fur eine Norm??

N -- '_ il i g | "]

i '|| 'i* " - =
#8 V  eliabEs, juimaots © \ g
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Verwertung des Presskuchens

*® In der Tierfltterung:
- Milchvieh (Rapspresskuchen) sssp 120-200¢/
- Gefliigel, Schweine, Rindermast...

* Als Brennstoff in Heizungen?

pur oder in Mischungen mit Getreide?
250€/t

* Als Stickstoffdiinger?
(Versuche von SUADG68 laufen)  mmmp 4oe/t

SUADGE, juillet 2006

Einige Ansdtze in der
Tierfitterung

* Begleitung von Herden, die mit fetthaltigen
Presskuchen geflittert werden (verschiedene
Landwirtschaftskammern, Tierhaltungsinstit.)

Im Département Haut-Rhin

* Erhebungen im Zuge der Milchkontrolle. Es
gibt ein Absatzpotential fiir Hof-Presskuchen!

* Herdenuberwachung

SUADEER, |willel 2006
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rlzegrzllUseyg 7o g2i020)  wme
Slanzenol

¢ Die Herstellung von reinem Pflanzendl ist einfach
und bedarf keiner groBen Investitionen, jedoch
groBer Sorgfalt.

Die Qualitat muss stimmen!!

e Beim gibt es
keine besonderen Probleme. Bei Verwendung
ist eine Umristung des Motors erforderlich.

¢ Die Forschung und Versuche sind am laufen.

SUADED, juillet 2006

Flzesizllie zog ¢zinzg | @

3 e R
Pilanzenol
» Die Kosten der Herstellung von reinem Pflanzendl

werden hauptsachlich vom Preis der Rapssaat (Korn)
bestimmt.

e Die Verwertung des Presskuchens ist ein wichtiger
Bestandteil der Gesamt-Wirtschaftlichkeit.

Steuerlich ist Pflanzendl pur als Kraftstoff in der
Landwirtschaft zulassig, 2006 nur fiir den
Eigenbedarf. Ab 2007 darf auch an andere Landwirte
verkauft werden.

¢ Als Bio-Kraftstoff ist sowohl die Verwendung pur als
auch in Mischungen moglich.
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Die Pioniere
. Technik-Begeisterte

- Bastler auf der Suche nach Innovationen
(hauptsachlich Getreidebauern)

> Anh@nger von Autonomie
- Unabhangigkeit vom Kraftstoff- und
EiweiBzukau

(eher Tierhalter)

Kleine Betriebe: Arbeitszeit und Rentabilitat
stehen nicht an oberster Stelle

Verwendung von 100% Pflanzenol mit
Motorumrustung

i LADIES, juill 2t 2006

Die Nachahmer

> Idee vom Landwirt als Energiewirt
- Innovationen — energetische Unabhangigkeit

- Energieproduktion auf kurzem Weg

Aber weniger Risikobereitschaft
GroBere Anlagen um:
- die Olqualitat zu gewahrleisten
- den Unterhaltungsaufwand zu begrenzen

- die Wirtschaftlichkeit zu erreichen (Olverkauf
und Lohnpressung werden angestrebt)

Ol beim Einsatz im Traktor und im
Beregnungsaggregat eher in der Mischung
oder sogar Einsatz als Brennstoff.

T SO R e T A S
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Die Opportunisten i

> warten auf die Ergebnisse
- technische Funktion mit Pflanzenaol
- Wirtschaftlichkeit

+ gehen kein Risiko ein

Steigen erst ein, wenn es wirtschaftlich ist und
technisch Erpmﬁt

| T
-

=3 % g
?_ [ If ' - X
1 i 'I'L 2 . *._ I" .I. L ;'
e SUADEE, julll® 2008 N o = »

-,_""' ,.r | r r F _— ' i-r. '.r ‘1:. :
o Yol B OB )

B % wlianEs, uiezote ™\ g
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Projekte 2004-2005

(Berichte liegen der Region vor )

i

- Viele Einzelprojekte
» Kleine Pressen mit 15-50kg/h (Oléane50, Taby40A)
» Investitionssummen von 3.300 € bis 16.000 €

4 Elnlge tausenl:l Liter / Jahr

2004 2005
indiv | CUMA | indiv | CUMA
Bas-Rhin 67| 3 0 - 1
Haut-Rhin 68| 1 0 1 0

Ll L ] ‘E;}
Die Projekte 2006 =
indiv collectif
Bas-Rhin 67 0 2
Haut-Rhin 68 0 = A
U
s o

- 5 Gemeinschaftsprojekte (4 - 10 Beteiligte),
davon 4 Maschinenringe (CUMA)

- GroBere Projekte

> Pressen mit Stundenleistungen von 50 - 200 kg

Rapssaat

> Investitionssummen von 15.000 - 70.000 € (ind. st.)
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Pilotprojekt der B
Landwirtschaftskammer 68

Maschinenring Sundgau
8 Rapserzeuger
+ 1 Milchviehbetrieb

Fest installierte Anlage (Sommer 2006)
presst 200 kg/h + 3 Filter
Investitionssumme 60.000 €

CA68: Wirtschaftlichkeit, Herdenbetreuung
Pilotbetrieb ADEME-FNCUMA fur Olqualitat

Auswirkungen auf die .
Betriebe

Flache flr Energieproduktion < 10%

In Getreidebetrieben (Maisberegnung mit
Dieselaggregaten) ist man noch weit von der
Energieautarkie entfernt. ‘

In Systemen mit Tierhaltung starkt die
EiweiBerzeugung die Unabhdngigkeit.

Uberschaubare Investition, aber Verwertung
des Korns schlechter als bei Verkauf (bei
gegenwartig steigenden Preisen).

% 'hiants juimoote g
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Entwicklung im Elsass

Bezogen auf die anfangliche Euphorie halt
sich die Zahl der tatsachlich realisierten
Projekte in Grenzen.
Weitere Entwicklung schwer absehbar :
Hangt ab von:
- den technischen Ergebnissen

- den wirtschaftlichen Ergebnissen (Preise
von Erddl und Rapssaat)

- der nationalen Politik und Gesetzgebung

T

Entwicklungschancen fiir
reines Pflanzendl

Stellenwert des Bildes vom Landwirt als
Energiewirt und von der lokalen Verwertung
von Biomasse.

Die Erzeugung von reinem Pflanzendl ist
begrenzt, konnte sich aber ausdehnen,
wenn als Kraftstoff fir den allgemeinen
StraBenverkehr zugelassen sowie in
Zusammenarbeit mit Stadten und
Gemeinden (s. Villeneuve sur Lot).

B Uiy W\ P
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Erzeugung von Pflanzen6l-Kraftstoff und Biodiesel im stdlichen

Baden-Wirttemberg:Ruckblick auf die Erfahrungen 2001-2006
KLAUS HALL, MASCHINENRING DONAUESCHINGEN

.}
ﬁlmﬁhlew;Donaueschiﬂgen GmbH

ITADA - FORUM
Am 6. Juli 2006 in Rouffach

Raiffeisenstr. 28

78166 Donaueschingen
Telefon (0771) 89760-0
Telefax (0771) B9760-29

e-mail:
www.oelmuehle-donaueschingen.de

Olmuhle Donaueschingen:

Nutzen fur die Landwirtschatft
In Baden-Wurttemberg
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Aufgabe Landwirt / Mitglieder

Aufgaben der Vertragspartner
Management und Organisation

Biindeln von Raps Vertriigen
Transport zum Erntelager
Einlagerung, Qualitiitssicherung
Transport zur Olmiihle

Kostenoptimierung von Transporten und
Lagerkosten
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- Aufgaﬂe Annahmestelle / Lager

-“'\:_‘-hrhﬂﬂ'i 1 =

~ Aufgabe Olmiihle
Verarbeitung / Lohnpressung

==
=%




Wie entsteht
kaltgepresstes Rapsol ?

(=piapertar Raps

{max. 8,00% Feuchl=) Tirihal RE-Ousalilbisslandard
(max. 1.5-2% Besz) 4 & Fasers Trub <10% 1% Filterkise e
| Rapsdl
gemal
Kraftstolf
K-
QL.-ulll:ats-
Stamoard
Kalipressung "'“:m
Wi hiesny -
Fil
= i *C Uinrstion stephan
4 2% (mehriach] -
ca, 80 % [<35marka) 4
Rapsdl il 1 330

| CHausbeuls Famar

- Die Olgewinnung muss durch geeignetes Personal in
einer professioneller Verarbeitung durchgefiihrt werden.

- Die Einhaltung des geforderten Standardes und der
Qualitat muss garantiert werden kénnen.

- Voraussetzungen fir die Einhaltung des
Standardes sind.:

- vollausgereifter Raps.
- homogene Ware (keine unreifen Kérner).
- kein ,muffiger” Geruch.

- Restfeuchte max. 8,0 %.
- Besatz max. 1,5 %.
- FFA max. 2,0 %.
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Qualitats-
Rapsol-
Kraftstoff

neu Rapsol
DIN 51605

kein Biodiesel !
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Raps-Pressanlage

Organisationspartner
im Verbund

* Die Landwirt als Rapsanbauer und eigener Kunde

* Die Maschinenringe und Genossenschaften
als Biindler und Vermittler, Einkiufer und
Vermarkter

* Die ZG als Partner in der Lagerhaltung,
in der Logistik, im Handel und Vertrieb

« Die Olmiihle als Verarbeiter und Marktpartner
La
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Olfriichte Anbau in Baden-Wiirttemberg

Tabellen:

Die Ertrage bei Raps liegen je nach Gebist und Jahr zwaschen 3 und 4 fo Raps pro ha
M ainem Olgahal won 40 Bes 45 % Bai ainam Durchschnit's  Ertrag won 3,5 o pro ha
und einer Press- Ausbeute von 33 % im Kaltpressverfahren, ergeben sich folgende Were,

| . Anbauflache ha Kg - Ol Liter - O1
Baden-Wiirttemberg 83.000 958 Mic / kg 104,71 Mio § Liker

Gebiet Oimunle Donau, 11,450 T332 Wio kg T84 Wic | Liter
Schwarzwald-Baar- 6.700 7,73 Mio | kg 8.41 Mio / Liter
Tuttlingen-Rottwel

Kennzahlen:

1 ha Raps ergibt 4 -5 to Saat
1.500 - 1.800 Liter Rapsol

1-&“1'1;'_'l:rul.h.—rl.!ll'i,:|-:"\-l'-'lml'

i4
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Amishle -__

Je grifler der Verbund,
desto hiher die Wirtschaftlichkeit
nd die Versorgungssicherheit.
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; m:,_n=Fm Unser gemeinsames Ziel ist der Markt.

wErneuerbare Energien*
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Raps-Anbau Gebiet Sudbaden 11.450 ha
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Dezentrale
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Erfassungsstellen Raps der ZG in Siidbaden
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213 ha
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Regennge bazirk Kastsnih
15871 ha
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Rapsanbau Reg.Bezirk Tibingen 25.953 ha

LTI
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Erfassungsstellen Raps der ZG in Nordbaden

105




Wo liegen unsere Mirkte ?

* Speisedl

* Kraftstoff

* BHKW

* Futtermittel

* Rapskuchen Verbrennung / Biogas

Rapsol als Kraftstoff ?

» Preiswerter als Diesel (6konomisch)
» Regionale Wertschiopfung (sozial-human)

« CO2-neutrale Verbrennung
(6kologisch)
* Kein Getfahrgut
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Geht das wirklich ?

g 2

EKinemat. Viskositit in mm®'s
2 B

Die Viskositdt vom Pflanzendl ist sehr

STSTH VT 0T 1 Smperar gotangg. e
ansteigender Temperatur nahert sich die
Viskositit vom Pflanzendl dar wom Diesal

immer mehr an. (T0-80 *C optimal)

=]

=

10 20 3 40 50 @@ T0o 80 9 100 110
Temperatur In °C

—Dlassl = PRanzsanél

Preisvergleich Diesel - RME - Rapsol

Preise Tankstelle

Liter +/-
einschl. Mwst, Zu Diesel

Diesel 1,100 €
Bio-Diesel (RME) 0980€  -0,12¢€
Rapsol- Kraftstoff 0,790€  -0,31¢€
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Tankstellen wo ?

Rapsol-Tankstelle

Rapsol
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ﬁlmiihle*\f;;Donaueschingen GmbH

I
d

Rapsdl als Treibstoff -
Eine Alternative?

Raiffeisenstr. 28
78166 Donaueschingen

Telefon (0771) 89760-0 Telefax (0771) 89760-29 §
e-mail: energie@mr-sbk.de

|mi|[ RHI]Sﬁ]-K]'HﬂStﬂff in l]l‘,‘l" Lﬂnilﬁil'tﬁtllﬂﬁ
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\_ “ Man muss es

wolfen !!!

-
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Fahren mit Rapsol-Kraftstotf

"“ Rapsil-Kraftstoff im Nahverkehr ‘
fiir Ziige und Busse
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Rapsol fiir BHKW

Raps6l BHKW fiir Strom u. Warme

FUNKTIONSSCHEMA : If‘ o
BLOCKHEIZKRAFTWERK | 3 wlaki. Energi
EW b gw Teebd 35 Wy

S B/, @pdy | T30V, S0

1 mtrahlengsw &
=

Hal pun g Foiks ki s
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Okonomie/ Wirtschaftlichkeit

Quelle:

In Sachen Okonomie sind moderne
BHKW reell wirtschaftlich.

Eine lange Lebensdauer, hoher
Wirkungsgrad und wartungsarmer
Betrieb sorgen fiir eme Amortisation oft

schon nach ca. 4 - 5 Jahren.

Rapskuchen in der Fiitterung

Zum fressen gern
FERTIFIRK AT
@ s — o / Gentechnisch nicht

. verindertes Kraftfutter

112



Landwirt — Olmiihle
ein miteinander in der Region

* Durch direkter Verkaut von Rapssaat
* Einkauf von Ol und Rapsexpeller

« Lohnverarbeitung, ihrer eigenen Rapssaat zu Ol
und Rapsexpeller

Kooperation der Regionen
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Rapsol — unsere heimische Energie
Nutzen tiir Landwirtschatt
und die Region in der wir leben und arbeiten.

Herzlichen Dank fir Thre
Aufmerksamkeit!

.'.l*_- o sl 30

DISKUSSION

Weshalb wird Pflanzendl bei der Biokraftstoffproduktion industriell verestert?
PoITRAT: Weil das Endprodukt dann den Eigenschaften des in der EU normierten
Dieselkraftstoffs naher kommt und sich auch die immer strengeren Abgasvorschriften
leichter erfiillen lassen. Das Ol unterscheidet sich zu sehr vom Diesel (Viskositét, ...)
und muss fur eine ordentliche Verbrennung erwarmt werden. Aulerdem eignet es
sich schlecht fur die neuen Motoren mit Hochdruckeinspritzung.

Welchen Anteil hat die Politik an der Entwicklung der Bioenergien in
Deutschland?

HALL: In den letzten 5 Jahren wurde der Ausbau der Erneuerbaren Energien durch
starke Anreize der Politik enorm beschleunigt. Jetzt zeichnet sich aber eine Wende
ab (Besteuerung der Biokraftstoffe), welche diese Entwicklung wohl bremsen wird.

Warum wird das Pflanzendl drei Mal gefiltert?

HALL: Mit der dreifachen Filtration kdnnen wir die DIN-Norm einhalten. Der Motor
wird mit einem 2-Tank-System umgerUstet: Sobald der Motor Betriebstemperatur
erreicht hat, wird von Diesel auf Pflanzendl umgeschaltet. Der Lastwagenhersteller
Volvo steht vor der Entscheidung, Pflanzendlfahrzeuge auf den Markt zu bringen.
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Perspektiven fir die dezentraler Stromerzeugung aus

Biomasse in Frankreich
CEDRIC CRETON, ADEME

BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

+ Methode nationale d'évaluation du potentiel forestier pour
bois énergie : www.boisenergle.ifn.fr/methode.php

STOCH sur péed (2,1 millards m?)

Producton netbe (82.4 Mm?Tan)
Prélévemsnis aciusls - 80 % Prélévements complémentaines
o
Bi Bo Be Predévements scessibies

Bois papier| Bois Bois bdche
Pannesus || d'ceusme

gisement 1 gisement 2
1 ;
34 Mm3'an soient 7.3 "Lll:r'p-rm 21 Mm3 'an soient 4.8 \I‘rr-]'l-'nn

In Frankreich werden 40% des naturlichen Waldwachstums nicht genutzt

bie genutzten 60 % verteilen sich auf 3 Hauptnutzungen (Papier/Pressplatten,
Werkholz und Brennholz) deren Verarbeitungsrickstadnde das Biomasseaufkommen
1 bilden. Dieses umfasst ein Gesamtvolumen von ungefahr 34 Mio m3 auf nationaler
Ebene.

Das Aufkommen 2 entsprache dem Potential an Ruckstdanden, wenn neue

holzverarbeitende Industriezweige entstehen wurden (Holztragerkonstruktionen in
der Baubranche)
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. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

Gisement brut 1ssu des rémanents de I'exploitation forestiére actuelle

),
ru'lkl'll;: i CALA

sement (kieplan)

1 «mo
N 00- 20
N 0 30
B oS0
I -

ol
Equmulsnca - 1 lomaa ashisde = 0,43 tap Source © [FH, X4 Ek‘l

Aufkommen 1 in den einzelnen Regionen

. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

Gisement futur associé a une intensification des prélévements par origine

France | Rémanents | Eclairdes | Total
Mtepfan | 4.5 0.4 4.9

Cirsarrs [ egdtan

B reranenis

- bzlaicws e uies PE

B =i

Egursalencs | 1 lorsa ashydne = 043 tep Soweca ¢ IFH |in“l.|-_:l|]}5

Potential des Aufkommens 2 in den einzelnen Regionen
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. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

France Gisements brut G1
TOTAL (kitep/an) 7 84
Equivalent MWe 2 1B5

Equivalent “Centrale de cogénération™ | 109
(250 000 t de boks = 65 ktep/an):

Avec un baril de pétrole a 60%, plus de 80% du gisement est
economiquement exploitable, soit environ 90 centrales de 250 000

tonnes de hois (150 centrales de 20 MWe avec les gisements G1 et
G2 de )

Bilan sur gisement mobilisable

* Avec une structuration progressive des filigres d approvisionnement, 3
Mtep/an suppléementaires sont mobilisables d'ici 2015 pour 'ensemble
des débouchés : chaleur, hiccarburants, hydrogéne, électricité,

= Quelle part pour I"&lectricite ?

Nutzt man das aktuell verfugbare Aufkommen an Abfallen aus der Holzverarbeitung
besser, so konnten damit 150 Kraftwerke mit 20 MWel. versorgt werden. Andere
Absatzmdglichkeiten werden mit der Elektrizitdtsgewinnung in Konkurrenz treten, so
die Warmegewinnung aus Brennholz aber auch die Biokraftstoffherstellung (BTL)
oder die Gewinnung von Wasserstoff.

AREIME

. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

Enjeux énergétiques

+ accroitre sa production d'électricité d'origine renouvelable a
hauteur de 21 9% de la consommation totale d'électricite
(contre 14% en 2005)

T augmenter de 50 % la part de chaleur d'origine renouvelable
qui passerait ainsi de 11 a 16 Mtep

# augmenter |a part des a hauteur de 5,75 %

Informations sur

= www.industrie.gouv.fr/energie
= www.biomasse-normandie.org
* www.boisenergie.ifn.fr
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Um bis zum Jahr 2010 das Ziel von 21 % des Stromverbrauchs aus erneuerbaren
Quellen zu erreichen, missen neue Quellen erschlossen werden.

Um den Anteil von Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien um 50 % zu
steigern, mussten 90 % aus Biomasse kommen.

Die Ausschreibungen der Regierung im Jahr 2005 umfassten einen Umfang von
216MWe Stromerzeugung fur 1,6 TWh/Jahr. Die durchschnittlichen Kosten, die von
den angesprochenen Unternehmen veranschlagt wurden, lagen bei 86 €/ MWhe. Das
liegt weit Uber dem angebotenen Kaufpreis von 61 €/ MWh und lies keines der
Vorhaben Realitat werden.

Deshalb wurden die Tarife kurzlich auf 73 €/ MWh erhdht. Dazu kommt ein Bonus,
der von der Qualitat des gelieferten Stromes abhangt. Zusammen ergaben das 85
€/MWh.

Trotz allem sind diese Preise nur dann interessant, wenn der Rohstoff direkt vor Ort
zur Verfugung steht, ohne Transportkosten, und wenn unter Umstdnden noch
Entsorgungskosten eingespart werden kénnen.

. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

+ En 2004, seul 1,7 TWhe ont été produit par la biomasse

= En mars 2005, 216 MWe pour 1,6 TWhe supplémentaire retenus par
appel d'offres. Coldt moyen 86 £/MWhe

= Dici 2010, 300 & 600 MWe supplémentaires d'ici 2010, avec une
production prévisionnelle totale de 7 TWhe environ en 2010.

L]

Potential supplementary energy demand (2010) :

Final energy Primary energy (2010 Primary energy

(2010} in 2005
Biofuals 5 Mtoe 7.0 Mtoa 0.4 Mtoe
Heating 3 Mtoe 1.3 Mtoe B.5 Mioe
Electricity 0.4 - 0.8 Mtoe LRI R ] R p— 0.9 Mtoe

(5 - 10 Twh) 3.0 = 5.0 MDE yrer guewrvtier =
Total & Mtoe 12 - 17.5 Mtoe 0.8 Mtoe

= Chimie: Comblen de Mtep nécessalre?
= Tanf de rachat du MWhe depms 2002 : 49 C/ MWh + 12 €/ MWh
= Tarif de rachat du MWhe a partir de juillet 2006 : 73 €/MWh + 127 £

Die Zielsetzung, die Stromerzeugung aus forstlicher Biomasse von ca. 10 Mtoe im
Jahr 2005 bis 2010 zu verdoppeln, scheint schwierig zu erreichen.
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PODIUMSGESPRACH

Moderation: Bernard Wentz; Beauftragter fir nachhaltige Landbewirtschaftung -
DRAF Elsass

Teilnehmer: Thomas Armbruster (BLVH - Bad. Landw. Hauptverband), Manfred
Dederer (LSZ- Landesanstalt fur Schweinezucht), Thomas Deines (MLR -
Ministerium fur Ernahrung und Landlichen Raum Baden-Waurttemberg), Etienne
Poitrat (ADEME), Daniel Rittimann (Prasident des Beratungsdiensts der
Landwirtschaftskammer Haut-Rhin)

Warum ist der Verkauf von Pflanzenél als Kraftstoff in Frankreich verboten? Ist
diese Position haltbar, nachdem der Kauf und Verkauf in Deutschland, Belgien,
Italien und Spanien erlaubt sind?

PoITRAT: Die ADEME ist fur die technischen Fragen zur Energie zustandig, vertritt
jedoch nicht die Position der Verwaltung geschweige denn die von Zollverwaltung
oder Industrieministerium. Jedes Land wendet die europaischen Richtlinien nach
eigenem Gutdinken an und es ist durchaus maoglich, dass ein Produkt in einem Land
zugelassen ist und in einem anderen nicht. Man kann zum Beispiel sein Fahrzeug
aulderhalb Frankreichs voll tanken und zurlickkehren, ohne sich strafbar zu machen.
Solange eine Normierung von Pflanzendlkraftstoff auf europaischer Ebene fehlt, wird
es auch zu Verzerrungen kommen.

DeINEs: Die Bioenergien sind eine der Trumpfkarten bei der Entwicklung der
erneuerbaren Energien im Land. Derzeit macht der Anteil von Biomasse nur 3 % am
Primarverbrauch von Energie aus. Wir schatzen das Potential auf 8 bis 10 %,
vorausgesetzt es wird mobilisiert,

Wir unterstutzen eine Forschungsgruppe, die sich aus mehreren Organisationen und
der Universitat Hohenheim zusammensetzt. Hohenheim verfugt Uber eine Biogas-
Versuchsanlage, mit der die Garprozesse erforscht werden. Ebenso werden die
Nutzung von Biogas als Kraftstoff oder die Einspeisung von Biogas ins Erdgasnetz
untersucht. Aullerdem bearbeitet das Forschungszentrum Karlsruhe zahlreiche
kleinere Vorhaben zur Produktion von Biokraftstoffen.

Ein genauso wichtiger Aspekt ist die Beratung, die den Transfer der Forschungs-
ergebnisse in die Praxis gewahrleistet, um die Weiterentwicklung der Bioenergien
unterstutzt.

Zu thermischen Holzkraftwerken laufen auch Projekte mit der Schweiz. Durch die
Koppelung von Elektrizitats- und Warmegewinnung erhofft man sich die
groltmogliche Ausnutzung der Biomasse. Bei der Erzeugung von Biogas wird
versucht, von der Mais-Monokultur mit maximaler Produktivitdt wegzukommen, und
stattdessen Fruchtfolgen zu férdern, die die Artenvielfalt wahren.

Fur die aus Biogas gewonnene Elektrizitat gibt es unterschiedliche Preise, je
nach dem, ob nachwachsende Rohstoffe oder Sekundarrohstoffe (Abfalle)
vergoren werden. Welche Auswirkungen hat diese Unterscheidung?

DeDERER: In Baden-Wartt. laufen 95 % der Biogasanlagen mit Nachwachsenden

Rohstoffen, weil es nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz pro kWh 6 Cents mehr
gibt. Die Nutzung von Abfallen (Grungut, Olkuchen, Getreideausputz und andere,
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nach der VO zugelassene Stoffe) ist im Vergleich zu den NaWaRo weniger rentabel.
Bei den Abfallen sollte man genau wissen, wie viel man dafur bezahlt bekommt (oder
was einen das unter dem Strich kostet) und ob die Versorgung gesichert ist. Ein
weiteres Problem liegt in der ausreichenden Verfugbarkeit von Ausbringungsflachen
fur die Garreste, um die gesetzlichen Auflagen fir die Ausbringung zu erflllen und
eine gute Nahrstoffverwertung sicherzustellen. Bei der Vergarung von pflanzlichen
Rohstoffen lassen sich die Garreste wie Wirtschaftsdinger einsetzen.(DlingeVo).
Werden dagegen Abfélle eingesetzt, die unter die Bioabfallverordnung (Bioabfall\VVo)
fallen, sind die Auflagen noch scharfer, denn die Rlckstdnde mussen den
Anforderungen an  Sekundarrohstoffdinger in der Dungemittelverordnung
entsprechen, unter anderem was den Transport und die Aufbringung durch Dritte
betrifft.

Die groRen Anlagen sind auf die Zusammenarbeit mit mehreren Landwirten
angewiesen. Versorgung mit Biomasse und Ausbringung von Garresten mussen
vertraglich abgesichert sein.

Ein weiterer Nachteil ist, dass in den Regionen, in denen viele Biogasanlagen
stehen, das Flachenangebot knapp wird und die Pachtpreise steigen (Wettbewerb
mit anderen Betriebstypen).

Wie kann ein Landwirt den gro3ten Gewinn erzielen? Sind grof3e Anlagen wie
die vom Maschinenring Donaueschingen sinnvoll oder eher kleinere Anlagen
auf jedem Betrieb. Wie sind die Meinungen des landwirtschaftlichen
Berufsstandes dazu?

RITTIMANN: Die Diskussion Uber kleine Anlagen, die 50 kg Raps pro Stunde
verarbeiten und grof3e Anlagen ist noch nicht abgeschlossen, aber man weil3, dass
der wirtschaftliche Vorteil bei den Anlagen liegt, die das ganze Jahr Uber laufen im
Vergleich zu den Anlagen, die nur ein paar Wochen laufen. Eine handwerkliche
Anlage kann die Qualitat der Filtration nicht unbedingt garantieren (Verweis auf die
vorausgegangene Diskussion zu den Normen).

Ich als Maisanbauer brauche 40.000 | Diesel fur die Motoren meiner
Beregnungsanlagen und ich bevorzuge einen Qualitatskraftstoff, denn Pannen kann
ich mir nicht erlauben. Die grof3en Anlagen haben den Vorteil, dass sie ein gut
filtriertes und zuverlassiges Standardprodukt liefern.

Ein weiterer Gesichtspunkt sind die tatsachlichen Herstellungskosten. Bei der
Erzeugung von RapsoOl im eigenen Betrieb werden haufig die Lohnkosten nicht
mitbertcksichtigt und der Zeitaufwand ist keine Bagatelle. In Frankreich ist die
Besteuerung noch unklar und die Vorschriften sind restriktiv: erlaubt ist die Nutzung
fur ortsfeste Motoren, nicht aber fur Fahrzeuge. Wenn die Steuerbefreiung
entsprechend grof3 ist, wird das die Entwicklung ankurbeln. Es ist jedoch
naheliegend, dass dann die kleingewerblichen Anlagen gegenluber den
Industrieanlagen den Kurzeren ziehen.

ARMBRUSTER: Die Maschinenringe (vergleichbar mit CUMA), die in eine Muhle
investiert haben, mochten diese Anlage fur ihre Produktion maximal nutzen.
Aulierhalb dieser Produktionsweise gibt es noch Méglichkeiten fir kleinere Anlagen,
deren Ol im Nahrungsmittelbereich genutzt werden kénnte oder als Kraftstoff fiir
spezielle Anwendungen in einer kurzen Wertschopfungskette.
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Wie groB ist das Risiko, dass europaische Anlagen billigen Importen von
brasilianischem Athanol oder indonesischem Palmaol betrieben werden?

PoITRAT: In Frankreich sind die Risiken gering, denn das Steuerbefreiungsverfahren
sieht europaweite Ausschreibungen vor. Die ausgewahlten Interessenten missen
den festgelegten Kriterien geniigen. Das einzige Land, das Athanol importiert ist
Schweden. Das Anliegen Frankreichs und Deutschlands ist es, die Industrie auf
diesem Gebiet voranzubringen und es werden nur soviel Mengen genehmigt, dass
nicht importiert werden muss.

DEINES: eine Erganzung zum Thema Palmdl. Was die Heizkraftwerke betrifft, so gibt
es in Deutschland bereits Anlagen, die mit Palmol betrieben werden. Es gibt z. B
eine Anlage mit 25 MW, die mit Palmdl gespeist wird und manche Genossenschaften
denken daruber nach, ihre Rapssaat zu verkaufen und dafur das rentablere Palmal
zu nutzen.

Wie sind die Perspektiven fir die synthetischen Kraftstoffe/BTL-Kraftstoffe?

DeINES: In Deutschland gibt es derzeit noch keine industrielle Anlage, es gibt aber
Versuchsanlagen, darunter eine mit dem Fischer-Tropsch-Synthese-Verfahren. Der
Forschungsbedarf ist noch erheblich.

Im Forschungszentrum Karlsruhe, in Bad.-Wurtt. steht eine Pilotanlage nach dem
BTL-Konzept (Biomass to liquid) arbeitet: Dabei produzieren dezentrale kleinere
Aufbereitungsanlagen einen Brei, der durch das Schnellpyrolyse-Verfahren eine 10
mal hohere Dichte als das Ausgangsmaterial erreicht. Das Zwischenprodukt kann so
Uber langere Entfernung leichter transportiert werden. In einer Grof3anlage wird aus
dem flissigen Zwischenprodukt durch Vergasung unter sehr hohem Druck Kraftstoff
gewonnen.

Diese Art von Verfahren erscheint realistischer als zentrale BTL-Anlagen, die die
enorme Menge an unverdichtetem Rohmaterial direkt  verarbeiten (in der
Grolkenordnung von 1 Mio. t TM). Bei dieser Verfahrensweise wird nur Holz
verwendet und kein Stroh. Meines Erachtens passt diese Verfahrensweise nicht zu
den regionalen Gegebenheiten und regionalen Kreislaufen.

Im Gegensatz dazu werden bei dem Karlsruher Verfahren im Vorfeld
unterschiedliche organische Ruckstande auf kurzen Entfernungen (ca. 25 km) in
Sammelzentren zusammengetragen und dort aufbereitet. Mit Hilfe der Pyrolyse
werden die Ruckstande in ein Zwischenprodukt umgewandelt, das anschliel3end
Richtung GroRanlage transportiert wird. Der Vergasungsprozess, der auf
mineralreiche Substanzen abgestimmt ist, wurde fur Kohle von der TU Bergakademie
in Freiberg (Sachsen) entwickelt. Der hohe Druck und die hohen Temperaturen
durften ein ausreichend sauberes Gas garantieren, das die Katalysatoren nicht in
Mitleidenschaft zieht.

POITRAT: In Frankreich befinden wir uns noch auf der Stufe der Forschung mit
Pilotanlagen im Labor und unsere Arbeit konzentriert sich auf die
SchlUsseltechnologien, insbesondere flr die Reinigung des Synthesegases.

Die Produktion von Synthesetreibstoff ist nicht vor 2012 zu erwarten und auch dann
nicht in groBindustriellem Mal3stab.
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SCHLUSSWORT

DANIEL RITTIMANNN
Prasident des Beratungsdiensts der Landwirtschaftskammer Haut-Rhin

Wie uns alle Beitrage der heutigen Tagung gezeigt haben, ist die Nutzung von
Biomasse eine Herausforderung fur die Landwirtschaft, die in Zukunft nicht nur
Nahrungsmittel produzieren, sondern auch ein Beitrag zur Versorgung mit
erneuerbaren Energien leisten wird.

Sicherlich darf man neben den Biokraftstoffen und dem Biogas den Wald nicht
vergessen. Hier liegt ein grol3es Potential an Biomasse, was jedoch viel Arbeit macht
und die Gewinnung von Arbeitskraften erfordert.

Was die Bioenergien betrefft, bedarf es dauerhafter Anreize auf politischer Ebene
und einer angepassten Besteuerung. Andernfalls wird die Entwicklung der
Bioenergien nur sehr langsam vonstatten gehen, was wiederum fir die lokale
Entwicklung und die Wertschdpfung des landlichen Raums bedauerlich ware.

Es ist jetzt auch eine gesellschaftliche Entscheidung, ob das Potential an Biomasse
in unseren Landern genutzt wird.

Ich winsche lhnen einen guten Nach-Hause-Weg.
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ANHANG 1:

Rapso6l-Blockheizkraftwerk Bad Bellingen-Bamlach

Konzeption: Reiner Issler, Issler GmbH, D-79639 Grenzach-Wyhlen
Inbetriebnahme: April 2006

Ausgangslage:

Eine Uber 20 Jahre alte, mit 170 kW (berdimensionierte Olheizung mit schlechtem
Wirkungsgrad ist zu ersetzen. Zu heizen sind die Mehrzweckhalle und der
Kindergarten der Gemeinde sowie eine Wohnung. Der Jahresbedarf liegt bei 140
MWh, was mit der alten Heizanlage einen Verbrauch von 14.000 | Heizol
verursachte.

Neue Heizanlage:

Bei der neuen Heizanlage handelt es sich um ein warmegefuhrtes Rapsol-Blockheiz-
kraftwerk der Firma kw-Energietechnik Konrad Weigel, Freystadt mit einer Leistung
von 18 kW thermisch und 8 kW elektrisch und einem thermischen Wirkungsgrad von
92%. Damit werden etwa 75 % des jahrlichen Warmebedarfs abgedeckt. Der
Spitzenbedarf wird mit einem ebenfalls pflanzenolgefeuerten 70 kW-Heizkessel mit
elektrischer Olvorwarmung und Druckluftunterstiitzung abgedeckt. Die Feuerkammer
ist etwas langlich, da Rapsol mit einer langeren Flamme verbrennt als mineralisches
Heizdl. Sonst keine weiteren Besonderheiten.

Klimapolitischer Beitrag: Einsparung von uber 40 Tonnen CO; jahrlich.

Im Blockheizkraftwerk wird das Wasser mit 80°C an einen Pufferspeicher abgegeb-
en. Sobald die Rucklauftemperatur unter 65°C sinkt, schaltet sich der Motor ein. Das
Pflanzendl wird im Zulauf am Motorblock auf 75°C vorgewarmt. Beim Motor handelt
es sich um einen 3-Zylinder Kubota mit einer Nenndrehzahl von 1400/min. und einem
vergroRerten Schmierdlvolumen, das einen Olwechsel nur alle 1000 Betriebsstunden
gestattet.

Der alte Oltank wurde nach Reinigung weiterverwendet. Lediglich die Kupferleitung-
en wurden durch Kautschuk-Kraftstoffleitungen aus einem Lkw ersetzt.

Die Abgase werden durch ein Rohr aus rostfreiem Stahl uber das Dach abgeleitet.
Die Anlage unterliegt keinen Abgas- und Schornsteinreinigungsvorschriften. Die
Steuerung ist automatisiert und hat eine Fernuberwachung. Der Motor kommt auf ca.
4.200 Betriebsstunden/Jahr (ca. 'z Jahr), je nach witterungsbedingtem Warmebedarf.
Die mittlere Laufzeit pro Startvorgang liegt bei 4,5 Stunden.

Das Rapsdl wird von der Olmiihle des Maschinenrings Donaueschingen bezogen
und entspricht der neuen Norm DIN V 51605. Der Preis lag im September 2006 bei
0,68 €/I und damit deutlich Uber dem Preis von 0,52 €/l zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme der Anlage Anfang 2006.

Die Lebensdauer des Motors soll 60.000 Stunden betragen.

Der Verkaufspreis fir Warme betragt 0,14 €/kWh. Er setzt sich je zur Halfte aus den
Abschreibungskosten der Anlage und aus einem jahrlich, in Abhangigkeit vom Preis
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des mineralischen Heizdls berechneten Betrag zusammen.

Die erzeugte Elektrizitat (ca. 40.000 kWh/Jahr) wird zu den Konditionen des EEG fur
das Jahr 2004 ins offentliche Netz eingespeist: 11,5 ct/kWh Grundvergutung fur
Anlagen bis 150 kW + 6 ct/kWh NaWaRo-Bonus + 2 ct/kWh Bonus fur Kraft-Warme-
Kopplung = 19,5 ct/kWh insgesamt. Das EEG sieht flr jedes Jahr spaterer
Inbetriebnahme eine Absenkung der Einspeise-Grundvergutung um 1,5% vor, die
dann jedoch fur 20 Jahre garantiert wird.

Es wird damit gerechnet, dass sich die Investitionen bis in 10-12 Jahren amortisiert
haben. Die Laufzeit des Vertrags mit der Gemeinde betragt 15 Jahre. Offentliche
Fordermittel wurden nicht in Anspruch genommen.

Der Raum fur das BHKW und den Heizkessel wurde vom Betreiber angemietet. Die
spezifischen Installationen sind im Eigentum des Kontraktors (Fa. BenAG GmbH,
Minstertal). Der Einbau in das Gebaude erfolgte in Zusammenarbeit mit dem
ortlichen Heizungsbauer, um Schwierigkeiten zu vermeiden.
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ANHANG 2: Liste der Referenten und Teilnehmer

Name Vorname |Einrichtung |Name Vorname |Einrichtung
REFERENTEN TEILNEHMER F
ARMBRUSTER Martin BLHV KANZLER Alexandra ARAA
CRETON Cédric ADEME Strasbourg | KLEIN Christine Lycée Argricol
DEDERER Manfred Conseiller Biogaz BW KLINGHAMMER Alfred Ch. Agri. 68
DEINES Thomas MLR Stuttgart KOLLER Rémi ARAA
DELATTRE Sophie Ch. Agri. 68 LAGEL Christine CFA Rouffach
FRANK Bernd BAFA LAURENT patrice KWS Mais France
HALL Klaus Olmiihle Donaueschingen | LEBEAU Thierry IUT Colmar
HUSS Régis Ch. Agri. 67 LEROY Estelle Region Alsace
POITRAT Etienne ADEME Paris LOIR-MONGAZON Dominique CFPPA Obermnai
RITTIMANN Daniel Pdt SUAD 68 LOLIER Marc IUT Colmar
SCHNEIDER Marc Pdt CA EPLEA Rouffach | MANNEVILLE Vincent st de [Elevage
SCHOLLY Gilbert Conseil régional Alsace | MARNOT Jacky gﬁ{:}s' General du Bas-
SCHWEIGER Paul LAP Forchheim MAZET Flore Univ. Haute Alsace
VETTER Reinhold Landratsamt Lorrach MEINRAD Luc TRAME
. Synd.t Agri.

WENTZ Bernard DRAF Alsace OCHSENBEIN Corine Biodynamique
PRESSE PETIT Jérémy OPABA
BOSSERT René BBZ PFEIL Christine LA Rouffach
LEFEBVRE David Est Agricole et Viticole RASS Gérard APAB
HELL Jean-Michel PHR RHINN Marius agriculteur
von KOBYLINSKI Heinrich BBZ RICHERT Jean CA 67
LAVOISIER Amélie Cultivar SCHLIENGER Aurélien LA Rouffach
POULAIN Cécile Cultivar MEINRAD Philippe AGRIVALOR
REIBEL Christophe QUALIPIGE SCHOTT Philippe LA Rouffach

. Irrigants région
TEILNEHMER E SCHWEIN Gérard Ohnenheim
ADAM Noél AGRIVALOR SIMONIN Pascal CETIOM
BENBRAHIM Mohammed | RITTMO STEIN Catherine ch. Reg. Agr. de
BIRGAENTZLE Martin Chef expl. LA Rouffach | STREICHER André Ets Armbruster
BLATZ Aimé INRA Colmar THUET Thomas APCO-agriculteur
BLAVOT Christophe Ezcr’i's"g'e -industrielle 1\ /EpGELY Bernard LA Rouffach
BLOUET André INRA Mirecourt WALTER Bernard Univ. Haute Alasce
BOCCIARELLI Ornelle CFA Rouffach WEIL Jean-Michel GAEC Weil a Uttwiller
BULOU Béatrice DAFTE / Région Alsace | WININGER Isabelle fepmieres Wadel-

ininger
BURTIN Marie-Line ARAA
. LA. de Courcelles

CHARRUE Emilie Chaussy TEILNEHMER D
CLINKSPOOR Hervé ITADA/ARAA CALAMINUS Bernd IFARE Karlsruhe
CORSYN véronique Ch. Agri. Moselle HIETE Michael IFARE Karlsruhe
DALLERY Marie CA 67 stagiaire HOLSCHER Thomas ANNA Miillheim
DELAGE Philippe LA Rouffach IMGRABEN Hansjorg RP Freiburg
FAESSEL Ludovic RITTMO MAIER Andreas RP Karlsruhe
FEUERSTEIN Hervé Ets Feuerstein MULLER-SAEMANN Karl ANNA Miillheim
GAGNEUX Corinne CFA Rouffach RECKNAGEL Jurgen IfuL/ITADA
GASPARD Eric ADEME Strashourg STEINBRONNER Bernhard Landw. Minstertal
GASSMANN Benoit SUAD 68 WALTER Eberhard Landw. Minstertal
GROSSHANS Robert CAC
HEINTZ Gérard Agriculteur TEILNEHMER CH
HOUOT Jean-Marie GAEC a RAPEY (88) MAHRER Werner LZE Ebenrain
ISSELE René CA 68
JUNCKER Frangoise ARVALIS
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ANHANG 3: Presseartikel

Paysan du Haut Rhin vom 14.07.2006
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Est Agricole Viticole vom 14.07.2006
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