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ITADA-Forum , Energieeffizienz* am 09.11.2010 in Efringen-Kirchen

BegrufRung durch Heinz Kaufmann, Kreisvorsitzender des Badischen Landwirtschaftli-
chen Hauptverbands im Kreis Ldrrach

Herr Kaufmann begruf3t eingangs die Referenten und stellt die beiden Besichtigungsbetriebe
vor: Einmal die Gartnerei Hoch-Reinhard in Fischingen. Sie ist eine Bioland-Gartnerei, die in
jungster Zeit im Zuge einer Erweiterung der Glashausflache verschiedene Energiesparmal-
nahmen umgesetzt hat. Zum anderen der Betrieb von Aron Weil3 auf der Britschen. Der hat
nicht nur eine grol3ere Solaranlage sondern spart auch Kosten durch die Feuchtgetreidekon-
servierung anstatt das Getreide zu trocknen. Aul3erdem ist er einer der Pioniere der reduzier-
ten Bodenbearbeitung im Landkreis Lorrach.

Begruf3t wird auch die Presse, wobei der Redakteur der Badischen Bauernzeitung erst im
laufe des Vormittags dazu stof3en wird.

Dank geht weiterhin an den Gastgeber, die Bezirkskellerei Markgraflerland fur die zur Verfi-
gung Stellung des Tagungsraums, der der Veranstaltung ein gutes Ambiente bietet.

Energie gewinnt weltweit wachsende Bedeutung. Die fossilen Energievorrate sind begrenzt.
Nachwachsende Rohstoffe, Biogas, Solar- und Windenergie sind langst keine Fremdworter
mehr und fir die Zukunft unabdingbar. Auch Energieeinsparung hat mit Blick auf den Klima-
wandel naturlich hdchste Prioritat. Deshalb wenden wir uns heute einem besonderen Thema
zu, namlich der ,Verbesserung der Energieeffizienz landwirtschaftlicher Betriebe am Ober-
rhein®. Hier am Oberrhein wirtschaften sowohl schweizerische, franzdsische und deutsche
Landwirte, die jetzt gespannt sind auf die Vortrage der Referenten.

Ich denke, dass wir Bauern uns bewusst sind, den Umweltschutz hoch zu halten und mit E-
nergie sorgsam umzugehen; nicht nur die Produktion von Energie in die Hand zu nehmen,
sondern auch rationell zu wirtschaften. Deshalb ist heute auch die Fachschule von der Hoch-
burg da mit vielen Teilnehmern, die ich auch alle herzlich begrif3e. Ich denke fiir sie ist es ein
wichtiges Thema flr die Zukunft.

Ich darf jetzt das Wort Gbergeben an Herrn Krieglstein vom Ministerium fur Landlichen
Raum, Ernahrung und Verbraucherschutz Baden-Wirttemberg, den ich hiermit auch herzlich
begriflie.



Energieeffizienz und Klimabilanz

CO,-Ful3abdriicke eine Herausforderung in der
Nahrungsmittelproduktion

Grenziiberschreitendes ITADA-Forum
»verbesserung der Energieeffizienz landwirtschaftlicher Betriebe am Oberrhein

Efringen-Kirchen, den 09.11.2010

Bruno Krieglstein




Inhalte:

1.Herausforderungen

2.Nachhaltigkeit — neuer Treiber im Lebensmittelmarkt

3.Handlungsmaoglichkeiten in der gesamten Lebensmittelkette




Herausforderungen

A.) Zwei Probleme in der Nutzung fossiler Energien:
1. Ein Versorgungsproblem und
2. ein Entsorgungsproblem

B.) 1. Essen ist eine landwirtschaftliche Tatigkeit.

2. Landwirtschatftliche/biologische Ablaufe
produzieren ,Treibhausgase“.

Herausforderungen - Konsequenzen

1. MikroBkonomisch, d. h. unternehmensbezogene
Konsequenzen

2. Makrookonomisch, d. h. gesamtwirtschaftliche und
politische Konsequenzen




Mikro6konomisch, d. h. unternehmensbezogene Konsequenzen

=

Art der Energiebereitstellung bzw. —versorgung
2. Verbesserung der Energieeffizienz

3. Reduktion sonstiger THG (CO,-Aquivalente)
Auf Grund:
a.) ordnungs- und steuerpolitischer Malinahmen

b.) Differenzierungsmadglichkeiten/Wertschdopfungspotenzial
in der Vermarktung und Unternehmensprofilierung

Makrookonomisch, d. h. gesamtwirtschatftlich, politische
Konsequenzen

In Vorbereitung:




Nachhaltigkeit — neuer Treiber im Lebensmittelmarkt




Was und wem hilft ein ,reiner CO,-Benchmark?
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Systemgrenzen und Betrachtungsweisen

Einsparung von THG in CO,-Aquivalenten nach Input, Technologie und Nutzungspfad
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Quelle: ITAS/KIT Karlsruhe 2006

Konsequenzen fur das MLR

Projekt:

*CO,-FulRabdrucke im baden-
wilrttembergischen Lebensmittelsektor

- Ist-Zustand und Potenziale in der Produktion,
Verarbeitung und Vermarktung in Baden-
Wirttemberg erzeugter landwirtschaftlicher
Produkte (zur Minderung von CO,-Emissionen
Im Lebensmittelsektor)”
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Erhebung der CO,-Fuf3abdriicke in der landwirtschaftlichen Produktion
- die Problematik im Vergleich zu industriellen Prozessen

Besonderheiten von landwirtschaftlichen Produktionssystemen, z.B. :
Vielzahl unterschiedlicher Standorte mit kleinrdumiger Standortvariabilitat

Komplexe und indirekte Abhangigkeit des Outputs (Erntegut, Emissionen)
vom Input (Saatgut, Dunger, Standortbedingungen etc.)

Vielzahl verschiedener Bewirtschaftungsweisen

Variabler Witterungsverlauf und Wetter verschiedener Jahre
Standige Umbau- und Abbauvorgange im Boden
.Naturliche* Immissionen und Emissionen bei Agrarflachen

Fruchtfolgeeffekte

Quelle: nach Deimling 2009

15.03.2011 15

Angestrebte Ergebnisse und Antworten

1. Wo stehen wir in ausgewéhlten Wertschopfungsketten?

2. Welche Spannbreite der CO,-Aquivalente-Emissionen (interner Benchmark)?
3. Welche Ursachen (z. B. einzelbetriebliche Energieeffizienz)?

4. Welche Stellschrauben haben wir?

5. Welches Bewertungsschema?

6. Verbraucherverhalten?

12




Spannungsfeld “Konsumstile”

Szenario 1: Anbau in ES - Einkauf im Supermarkt - Verzehr in DE

Szenario 2: Anbau in DE (regional) - Einkauf im Hofladen - Verzehr in DE

15.03.2011 17

Konsequenzen fur Produktion,
Verarbeitung, Logistik, Marketing und Klima:

L Wir tun was und
werden jeden Tag ein bisschen besser!*

13




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

bruno.krieglstein@mlr.bwl.de

Quelle: Unsere Heimat - EDEKA 2007
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Carla Schied

LEL Schwabisch Gmiind; Landesstelle fir landwirtschaftliche Marktkunde;
Referat 41: Landwirtschaftliche Markte, Tel.: 07171 / 917 —260
email: carla.schied@lel.bwl.de

Efringen-Kirchen, 09.11.2010

LOL

Impulse fiir Mensch und Raum

Inhalt

1. Die Motivation zum Projekt
.-Energieberatung in der Landwirtschaft®
in Baden-Wirttemberg

2. Politikansatze
Ziele, Rahmenbedingungen und politische Vorgaben
in der EU, Deutschland und Baden-Wirttemberg

3. Anreizsysteme

4. Ubersicht zum Stand der Energieberatung
in Deutschland und Baden-Wdurttemberg

5. Enerqgieberatung in der Landwirtschaft

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernédhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Motivation
Aufwand fur Heizung, Strom,Treibstoffe
2009/ 10 in Baden-Wiurttemberg (in €/ha)
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Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernahrung mit Landesstelle L.I-
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Motivation

Energieverbrauch* in Innen- und Auf3enwirtschaft

Einschéatzung von Experten:

ca. 15-25% des aktuellen Energieverbrauchs kénnen
kurz- und mittelfristig in der Mehrzahl der
landwirtschaftlichen Betriebe eingespart werden !!

. . 281 - 400 35-60
Milchviehhaltung wh / Kuh _ |/ Kuh

. 0,02 1,1
Hahnchenmast kWh / Tier kWh / Tier -
Konservierung / 46 200
Lagerung kWh /t kWh /1t -
Ackerbau _ _ 100 | /ha
Grinland _ _ 801 /ha

* Durchschnittswerte aus Praxisbetrieben — keine abgesicherten MeRwerte
Quelle: LWK Niedersachsen und andere

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernéhrung mit Landesstelle L.I-
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Politikansatze

Das Thema Energieeffizienz hat auf allen politischen
Ebenen eine zentrale Rolle bei der Skizzierung der
.energiezukunft®.

B Energieeinsparung (Effizienz)
B Geothermie

2.500 A Dandere Emeuerbare Energien
OSolarwarme

OSolarstrom

Owind

2.000 - BBiomasse, modern
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B Wasserkraft
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2000 2010 2020 2030 2040 2050 2100
Quellen: WBGU; Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen, IEA. Key World Statistics 2010
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Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernahrung mit Landesstelle

Politikansatze

Européische Union

Strategische Ziele der , Energiepolitik fur Europa“
» Nachhaltigkeit der Energieversorgung
» Versorgungssicherheit mit Energie
> Wettbewerbsfahigkeit der Wirtschaft

» 20-20-20-Ziel: - 20% Senkung des Primarenergieverbrauchs
(bis 2020) - 20% Senkung der Treibhausgasemissionen
- 20% Anteil Erneuerbarer Energien am
Energiemix
MalRnahmen: 2005 Grunbuch Uber Energieeffizienz

2007 Aktionsplan zur Energieeffizienz
(85 Aktionen zu 10 Schwerpunktbereichen)

laufend: Umsetzung von EinzelmaRnahmen in
den Bereichen
.Normen*“, ,Energieeffizienzanforderungen an Gebaude*,
.Effizienzsteigerung von Stromerzeugung und -verbrauch®,
.Finanzierung von Effizienzmalinahmen®,

Quelle: www.euractiv.com .Bildungsprogramme*, ,Internationale Abkommen®,

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernédhrung mit Landesstelle L.I—
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Politikansatze

Energiekonzept des Landes
Baden-Wirttemberg vom 27.07.2010

> ...

»>Steigerung der Primarenergieproduktivitat
um rund + 2% jahrlich bis 2020

> ...

/

8-

/'

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernédhrung mit Landesstelle I:.I—_

Impulse fiir Mensch und Raum

Politikansatze

Energiekonzept des Bundes
vom 28.09.2010

s I
s I

>...

»Schlusselfrage Energieeffizienz

>...

» Energetische Gebaudesanierung und

energieeffizientes Bauen
> ...

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernédhrung mit Landesstelle L.I-

Impulse fiir Mensch und Raum
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Politikansatze

Energiekonzept des Bundes
vom 28.09.2010

/Ziele: \

» Senkung des Priméarenergieverbrauchs
bis 2020 um 20% (gegentiber 2008)
» Senkung des Primarenergieverbrauchs
bis 2050 um 50% (gegentiber 2008)

Zielerreichung bis 2020

» Durch Steigerung der
Primarenergieproduktivitat

\um jahrlich + 2,1% /

LOL

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernghrung mit Landesstelle Tmpulse fiir Mensch und Raum

Inhalt

1. Die Motivation zum Projekt
,energieberatung in der Landwirtschaft"
in Baden-Wdarttemberg

2. Politikansatze
Ziele, Rahmenbedingungen und politische Vorgaben
in der EU, Deutschland und Baden-W(urttemberg

3. Anreizsysteme

4. Ubersicht zum Stand der Energieberatung
in Deutschland und Baden-Wurttemberg

5. Energieberatung in der Landwirtschaft

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I-

Impulse fiir Mensch und Raum

20




Anreizsysteme

Wie lassen sich die Ziele erreichen ?
Welche Anreize werden derzeit gesetzt?

® Fordern (z.B. EU-Gebauderichtlinie > EnEV)

© Fordern (z.B. Marktanreizprogramm, EEG,
© Informieren (z.B. Beratungsangebote, ...)

)

Zentrales Instrumentarium fur die Gestaltung der ,, Energiezukunft® in
Deutschland ist das Integrierte Energie- und Klimaschutzpaket (IEKP)

» Das IEKP umfasst 29 EinzelmaRnahmen zur Gestaltung verschiedener

Bereiche.

» Erganzt werden die Bundesvorschriften durch Landervorschriften,

so z.B. das Erneuerbare Warmegesetz (EWarmeG)
in Baden-Wirttemberg

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernéhrung mit Landesstelle
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Anreizsysteme

jokraftstoffe © EEG |

usbau unter Beruick-

. A sichtigung Nachhaltigkeit /
© Biogas
Einspeiseregelung

t
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L® CQO.-Basis . @ Kfz @ 5
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Investitionen
(©) z.B. MAP

Beratung
©zur Energie-
effizienz
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Anreizsysteme

Wie lassen sich die Ziele erreichen ?
Welche Anreize werden derzeit gesetzt?

® Fordern (z.B. EU-Gebauderichtlinie > EnEV)
© Foérdern (z.B. Marktanreizprogramm, EEG, ...)
© Informieren (z.B. Beratungsangebote, ...)

Forderung der

:> > im Wohnhausbereich,
> In Industrie und Handwerk

(neu) » in der Landwirtschaft

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernahrung mit Landesstelle L.I—
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Ubersicht zum Stand der Energieberatung

Zielgruppe

Verbraucher-
zentralen
BAFA
Vor-Ort-Berat.

Kfw
Sonderfonds

(UVM) Energie-
Sparcheck
Klimaschutz
Plus (UVM)
Klimaschutz —
Plus (UVM)

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernahrung mit Landesstelle
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Ubersicht zum Stand der Energieberatung

Zielgruppe

Verbraucher-
zentralen
BAFA
Vor-Ort-Berat.

N

Kfw
Sonderfonds

(UVM) Energie-
Sparcheck
Klimaschutz
Plus (UVM)
Klimaschutz —
Plus (UVM)

(MLR) Energie-
beratung in der
Landwirtschaft

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernahrung mit Landesstelle
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Enerqgieberatung in der Landwirtschaft
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Energieberatung in der Landwirtschaft

Grundlage der geforderten Energieberatung in der

Landwirtschaft ist der GAK-Rahmenplan des Bundes
(GAK= Gemeinschaftsaufgabe Agrarstruktur und Kistenschutz)

B. Forderung von Investitionen zur
Diversifizierung

C. Forderung der einzelbetrieblichen
Beratung in Verbindung mit
Managementsystemen

D. Férderung der einzelbetrieblichen
Energieberatung

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernéhrung mit Landesstelle L.I-
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Energieberatung in der Landwirtschaft

Stand der Einfihrung / Umsetzung der
Energieberatung in der Landwirtschaft in Deutschland

>  Geforderte Energieberatung:
- Ende 2008: Einfuhrung in Niedersachsen
- Ende 2010: Einfihrung in Baden-Wurttemberg

»  Weitere Aktivitaten:

- 2008: Bayern startet eine Studie zur Ermittlung
der Potentiale einer Energieberatung in der
Schweinhaltung

- 2009: Landenergie (MR Deutschland) fuhrt ca.

10 Energieberatungen im Allgau durch. Es werden
intelligente Stromzahler installiert.

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernahrung mit Landesstelle L.I—
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Energieberatung in der Landwirtschaft

Gefdorderte Energieberatung in Baden-Wirttemberg

Stand des Verfahrens:

» Qualifizierung von 40 Berater/innen im Juli 2010

» Anerkennung der Berater im Oktober/November 2010
» Start des Forderprogramms im V. Quartal 2010

Hohe der FOrderung:

» Gefordert wird die Beratungsdienstleistung in
mit einem landwirtschaftlichen Unternehmen mit
max. 1.500 €/ Kalenderjahr

» Der max. Zuschusssatz betragt 70% der zuwendungs-
fahigen Ausgaben.

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernéhrung mit Landesstelle L.L

Impulse fiir Mensch und Raum

25




Energieberatung in der Landwirtschaft

1. Ziele der Energieberatung
2. Ablauf des Beratungsprozesses

5 Schritte des Energieberatungsprozesses

IST

Mafdnahmen erarbeiten / Skizze ZIEL

2.1. Datenerfassung

2.2. Analyse + Bewertung

2.3. Beratung

2.4. Ergebnissicherung
Bericht / Kennzahlen

2.5.

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernédhrung mit Landesstelle

Umsetzung / Fordermdglichkeiten

LOL
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Energieberatung in der Landwirtschaft

4 Hauptansatze:

» Potentiale in der
Technik

effizientere Technik

> Potentiale in der

Systemauslegung
Dimensionierung,

Steuerung, ...
» Nutzerbedingte

Potentiale
Pflege, Wartung,
Sicherheit im Um-
gang mit der Technik, ...
» Eigenstrom und

-warme
Ersatz fossiler E-Trager

26

4 Hauptziele:

» Energieeffizienz
weniger Verbrauch
kWh (MJ) / Einheit

» Kosteneinsparung
weniger Aufwand
in €/ Einheit

» CO, Einsparung
weniger Emissionen
in g / Einheit
(direkte CO2-Emissionen)
» Erneuerb. Energie
kWh /€/ CO,
- Einsparung




Energieberatung in der Landwirtschaft

Inhalte der Vorerfassung — Teil 1

Erfassung Jahresenergieverbrauch und -kosten

Strom Stromrechnungen, Eigenstrombelege
Diesel Antrag Gasolverbilligung, Tankrechnungen
Erdgas Gasrechnungen (Energieversorger)
Flussiggas Kaufbelege
Heizol Kaufbelege
Holz Kauf- oder Eigenbelege (Menge, Art)
Holzhackschnitzel Kauf- oder Eigenbelege (Menge, Art)
Sonstiges Kauf- oder Eigenbelege (Menge, Art)

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernéhrung mit Landesstelle L.I-

Impulse fiir Mensch und Raum

Energieberatung in der Landwirtschaft

Inhalte der Vorerfassung — Teil 2

Vorerfassung der wichtigsten Energieverbraucher
Stromverbrauch (er) Lageplan, Angaben des BL, offene Liste
Warmeverbrauch (er)  Lageplan, Angaben des BL, offene Liste
Kraftstoffverbrauch (er) Lageplan, Angaben des BL, offene Liste

Erfassung von Wohnhaus, sonstigen Hausern,

Nebenbetrieben
Wohnhaus Angaben des Betriebsleiters
sonstige Hauser Angaben des Betriebsleiters
Nebenbetriebe Angaben des Betriebsleiters

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernédhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Energieberatung in der Landwirtschaft

Inhalte der Vorerfassung — Teil 3

Erfassung der Produktion

gehaltene Tiere Daten des GA (Durchschnittsbestand)
bewirtschaftete Daten des GA (Durchschnittsbestand)
Flachen
Leistungen Belege (gelieferte Milch, verkaufte Ferkel, ...)
Kapazitaten Angaben des Betriebsleiters (Stallplatze)

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Emahrung mit Landesstelle L.I-

Impulse fiir Mensch und Raum

Energieberatung in der Landwirtschaft

Milchviehhaltung

Stromverbrauch bei der Milchgewinnung

Reinigung
20,0%

Melken
30,0%

Milchkthlung
50,0%

Stromverbrauch: ca. 400 kWh / Kuh

Quelle: LWK Niedersachen, Sonstige

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Energieberatung in der Landwirtschaft

Milchklhlung - Systemkomponenten

Milchfluf3-
richtung Wasserauffangbehalter
fur Trankewasser
\'\Ilz’lll
Gegenstrom- 3
3 e W rflufl3-
Wérmetauscher: ricﬁf;;:g v
(DurchfluB- =
vorkihler)
Milchbehalter Kompressor

| ! Verdampfer |

2
| ,l | "‘ Verfltissiger
1 )/[== :
\‘EJ. 7 :
Warmerickgewinnung
Expansionsventil
Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernahrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum

Energieberatung in der Landwirtschaft

Milchkiihlung - Kiihltg=' -
- Technik

- Isolierung

- Standort

- Dimensionierung
- Pflege / Wartung

Direktkuhl....

Eiswasserkihlung
ca. 2 KWh/100 I Milch

ca. 2,4 kWh/100 | Milch

Bilder: LWK Niedersachsen

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Energieberatung in der Landwirtschaft

Milchkuhlung - Kélteaggregat

- Technik

- Standort

e - Dimensionierung

= - *— - Warmeruckgewinnung

E - Pflege / Wartung

Bilder: LWK Niedersachsen

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernahrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum

Energieberatung in der Landwirtschaft

Milchkthlung - Vorkihlung

Milchfluf3-
richtung |_| W

¥

Gegenstrom-
Waérmetaluscher ;

(DurchtluR-
vorkihler) Technik
- - Dimensionierung
|f \'l Verdampfer ‘1! - SystemprUfung
§ P— |
lﬁ.\ . Vorkuhler - Warmertickgewinnung
’ - Pflege / Wartung
E = [
Carla Schied, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Energieberatung in der Landwirtschaft

Ergebnisse PILOT — Beratungsbetrieb

Effekt der Milchvorkihlung

Kiuhe 160 Tiere

Milchmenge 4.000 Liter / Tag I
Wasserbedarf fiir:

Vorkihlung 4.000 Liter / Tag (1,00 Liter/ | Milch)
Tranke 19.200 Liter / Tag (120 Liter/ | Milch)
Energiebedarf:

ohne Vorkiihlung 29.200 kWh / Jahr (0,02 kwh /I Milch)
mit Vorkihlung 14.600 KWh / Jahr (0,01 kwh /I Milch)
Einsparung:

Strom 14.600 kWh /jahr

CO2 7.884 kg CO, (0,540 kg / KWh)
Kosten 2.467 € (0,169 €/kWh)

Quelle: verandert nach Peter Cremer, AEL

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Ernahrung mit Landesstelle

LOL

Impulse fiir Mensch und Raum

Energieberatung in der Landwirtschaft

Ergebnisse zusammengefasst

Ergebnis

Einsparungen Strom | Kosten
kWh/a €/a
Vorkiihlung 14.600 2.467
Biiroheizung 2.400 395
Kompressor 2.555 432
Biroheizung 515 87
Summen 20.070 | 3.381

Quelle: verandert nach Peter Cremer, AEL

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle

31

LOL

Impulse fiir Mensch und Raum




Energieberatung in der Landwirtschaft

LOL

Impulse fiir Mensch und Raum

Energieberatung in der Landwirtschaft

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I-
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Energieberatung in der Landwirtschaft

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum

Energieberatung in der Landwirtschaft

Energieberatung ist eine lohnenswerte , Baustelle”

Carla Schied

LEL Schwébisch Gmuind,

Landesstelle fur landwirtschaftliche Marktkunde (LLM)
Tel.: 07171 /917 -260

carla.schied@lel.bwl.de

Carla Schied, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I-

Impulse fiir Mensch und Raum
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Der ‘Plan de Performance
Energétique’ - PPE
(Energieeffizienzprogramm)

Politikansatze und Anreizsysteme
IN Frankreich

ety Christophe GINTZ
Chambre d’Agriculture du Bas-Rhin
Novembre 2010

s -

Rahmenbedingungen und Ziele

e Aufkommen der Thematik
,Reduktion von Treibhausgasemissionen’

e Internationaler und européaischer Rahmen
- Internationale Klimakonferenzen
- Klima+Energie-Paket der EU (3*20% bis 2020)
- Faktor 4 bis 2050

» nationaler Rahmen
- Grenelle (Runder Tisch zur Umwelt): Bis 2013 sollen 30% der

Betriebe nur noch eine geringe Abhangigkeit von den Energie-
kosten haben

- PPE — Energieeffizienzplan

- Klimaplan 2004-2012
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Achse 1: Energieverbrauchsstatistik und Diagnose

Achse 2: Energieeinsparung

Achse 3: Erneuerbare Energien
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Drei Ansatze

= Zwecks Energieeinsparung in landwirtschaftlichen Betrieben
sollen innerhalb von 5 Jahren 100.000 Diagnosen des
Energieverbrauchs durchgefuhrt werden

Ziel: Reduzierung des Energieverbrauchs um 10% gezielt in 30%
der Betriebe.

* Energieerzeugung in den Betrieben

e Losungen fur den Unterglas-Gartenbau finden (Kraft-Warme-
Kopplung, ...)

Alle Dokumente zum Programm:

/presse/communiques/plan-performance

Der PPE wird von der Regierung als ein
unentbehrliches Begleitinstrument zur
-Starkung der Wettbewerbsfahigkeit von
landwirtschaftlichen Betrieben und im
Kampf gegen den Klimawandel angesehen.

» Finanzierung durch die geplante ‘Taxe Carbone’
(CO,-Steuer) (aufgegeben am 23. Marz 2010)

o fUr 2009 wie fur 2010: 30 Mio. €/Jahr
(far 2011 ?)

2009 flossen daraus 350.000 € ins Elsass.
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Zwei Teile:

«_nationaler Teil: Investitionen in Anlagen

Ausschreibungen:
- Biogasanlagen: 82 Vorhaben, 17 Mio. € im Jahr 2009
(davon 4 Vorhaben fur 1,2 Mio. € im Elsass)

- Motorprufstande (mobil)

»_reqgionaler Teil: Forderung spezifischer MaBnahmen zur
Anpassung landwirtschaftlicher Betriebe an Umweltauflagen

Reqionaler Teil

Das Energieeffizienzprogramm PPE erlaubt
es den Landwirten, die Umsetzung von
Zielen des Grenelle in Angriff zu nehmen.

» Reduzierung des direkten und indirekten Energieverbrauchs

e Erzeugung von Erneuerbaren Energien

Zielgruppen des PPE:

e Alle Landwirte (unter 60 Jahren)

< Maschinenringe/-gemeinschaften
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Hohe der Forderung

Mindest-Investitionssumme: 2.000 €

Hochstbetrag: 40.000 € (fur Maschinenringe 150.000 €)

Beihilfesatz: 40 20
Junglandwirtezuschlag: 10 %

Zuschlag fur benachteiligtes Gebiet: 10 %

Betriebsgemeinschaften GAEC bis zu 3 Mitgliedern (=120.000 €)
Nur ein Antrag innerhalb von 5 Jahren

Eigenleistung nicht forderfahig

Die Diagnose

Bestandsaufnahme
Ermittlung der Verbesserungsspielraume

Ausarbeitung eines Verbesserungsplans

Koharenter, stimmiger Ansatz

Flankierung durch ein Pflichtenheft

Klare Benennung von Zustandigkeiten/Ermachtigungen

betreffend die Ausfuhrung

Kosten: maximal 1.000 € + MwSt. werden zu 40% gefordert

(+ Erhoéhung fur Junglandwirte und Berggebiet)

Tarif der Landwirtschaftskammern im Elsass: 750 € + MwSt.
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M Melkanlagenaggregate: Warmeruckgewinnung — Vorkihlung —
variable Vakuumpumpe ...

M Beleuchtung — Warmetauscher — Steuerung — Luftung
M Unterdach-Trocknung von Heu, Pflanzen, Kdrnern ....

M Wwarmepumpen (aul3er bei Gewachshausern)
M Isolierung von Gebauden und Leitungsnetzen

M Biomasse-Heizkessel

M Netzunabhangige Erzeugung von elektrischer Energie
MR: Biomasseverwertung — Geb&ude - Kraftstoffeinsparung

Biogasanlagen und mobile Motorprufstande werden im nationalen Teil
ausgeschrieben.

Im Elsass hat sich das Programm Energivie bereits bewahrt.
Deshalb bleibt die Région Elsass Anlaufstelle fur:
* Biomasseheizkessel mit automatischer Brennstoffzufuhr
* Solarheizungen und -Warmwasserbereitungen

* Unterdachtrocknungsanlagen im Berggebiet

Ansprechpartner sind also die Energivie-Berater der Region (fur
das jeweilige Zustandigkeitsgebiet).
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Internetangebot www.energivie.fr

Wie kommt man an die Fordermittel?

» Kontaktaufnahme mit ‘Diagnostiker’ und Erstellung der Diagnose
» Beschreibung des Vorhabens auf Grundlage der Ergebnisse der
Diagnose

* Einholung von Angeboten

* Antragstellung fur Mittel aus PPE und/oder der Région

Abwarten der Antwort der regionalen PPE-Kommission und der
Genehmigung

* Durchfihrung der Arbeiten
» Einreichung der quittierten Rechnung fur die Auszahlung der

Fordermittel
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Die Energiediagnose

Erstellung von unabhéangiger Seite
Die Diagnose ist mal3geblich fur die Investitionsbeihilfen

www.solagro.org
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Pflichten
: Landwirtschaft
: Ermittlung von Verbesserungsspielraumen, Kostensenkung

: Voraussetzung fur die Gewahrung von Investitionsbeihilfen fur
mehr Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

: hdochstens 2 Tage, davon 1 mit dem Landwirt

: Bestandsaufnahme des direkten und indirekten Energie-
verbrauchs durch den Betrieb

Bestandsaufnahme der Treibhausgasemissionen
der Energieeffizienzindikatoren
der Verbesserungsspielrdume

Verbesserungsvorhaben auf Grundlage der sachlichen
Empfehlungen zur Effizienz bzw. zum Einsatz von
Erneuerbaren Energien

: Durch einen zugelassenen Berater (aus Verzeichnis)
von verschiedenen Organisationen (ohne Ausschlisse)

Eine vereinheitlichtes Ergebnisdokument und eine 5 Jahre gultige
Bescheinigung

Die berucksichtigten Produktionsmittel

....... Erneuerbare Energien \ l
bleiben unbericksichtigt \0
S ==  Treibhausgase

GES
direkter Energieeinsatz (COZ CHA, N20)

(Kraftstoff, Strom, Gas, Schmierstoff, ...)
== ¥ - Bruttoener ie
== ,-’ der Produkte \
bﬂtlments

matenel

Indirekte Energie

fur Betriebsmittel ' \_/
(Gewinnung, Herstellung, Transport)
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Ergebnisbeispiel:
Energieeffizienz und -Bilanz

Energiebilanz (Abgabe - Zufuhr) 6 034 GJ 168951 EQF
Verbrauch je Ak 1481 GJ 41461 EQF
Verbrauch je ha 19 GJ 525 EQF
Energieintensitat 15 MJ/€ 0,433

(Energieverbrauch / Erzeugung in €)

Energieverbrauch (TE) fur 100 Liter Milch: 15 EQF 523 MJ
Energieverbrauch (TE) fur 100 kg Fleisch: 542 EQF 19 342 MJ
Energieverbrauch (PE) /7 100 t M&hdruschfruchte 10 919 EQF 390 GJ
Energieverbrauch (PE) /7 100 t sonst.Pfl.Erzeugn. 52 312 EQF 1 868 GJ
Energieeffizienz: 3,04

Beispiele fur mogliche Malthahmen

Kraftstoff: Traktor: Wartung, angemessene Leistung,
Einstellung der Gerate, Reifenluftdruck ...
Anbausysteme — gemeinschaftliche Bewirtschaftung,
Flachenzusammenlegung ...

Pflanzendl

Elektrizitat: Vorkihlung — Warmeriuckgewinnung, Isolierung,
Luftung, Beleuchtung, Warmetauscher ..

Futtermittelzukauf: Anpassung des Fltterungssystems,
Leguminosen, hofeigene Futtermittel, ...

Dunger: Stickstoffbilanz und Bedarfsbestimmungshilfen,
Grundingung, Leguminosen, Kompostierung,
Wirtschaftsdunger ...

Maschinen: Gemeinsame Beschaffung, kein Uberbesatz ...

Sonstiges: Angepasste Gebaude und Anlagen, leistungsfahige
Produkte — Optimierung des Einsatzes von Pflanzen-
schutzmitteln, Kunststoffen; Zusammenlegung von
Betriebsteilen ...

43




[ Beispiele fur Erhebungs- und Beratungsblatter ]

lllustrationen zum
Energieeffizienzprogramm PPE

Beispiel
‘Veredelung und Ackerbau’
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Merkmale dieser Gruppe von Betrieben

19 Betriebe

o 2 Schweinemaster

o 10 Label-Huhnerhalter mit 2 Stallen

o 4 Label-Huhnerhalter mit 3 Stallen

o 3 Label-Huhnerhalter mit mehr als 3 Stallen

> Mittlere BetriebsgroRe = 67 ha ( 23 - 168 ha)
o 2 Betriebe mit Beregnung

o 5 Betriebe mit Zuckerruben

o 1 Betrieb mit Zuckerriben und Kohl

o 2 Betriebe mit Masthahnchen und Bullenmast

o Alle Geflugelhalter verfiigen tUber eine Gasheizung; die
Schweinemaster heizen elektrisch.

Zusammenfassung

der Ergebnisse

v Der mittlere Verbrauch in dieser Gruppe betragt
1414 OE/ha gegenuber 816 OE (Gruppe Obernai),
d.h. 42% mehr.

v Der Mehrverbrauch gegentiber dem Referenzwert von
Planete (557 OE/ha bei 957 Betrieben) betragt 60 %.

Die wichtigste Erklarungsursache ist in
der Zusammensetzung der Stichprobe
zu sehen (Veredelungsbetriebe,
Intensivkulturen/Hackfrichte, wenig
Dauergriunland).

45




Zusammenfassung Energieeffizienz

v Die Energieeffizienz (EE) dieser Gruppe ist sehr gut.
EE = 3,32 erklarbar durch sehr intensive Produktionsverfahren

v Mit diesen sehr intensiven Produktionsverfahren
lassen sich im Mittel 4219 OE/ha erzeugen; das ist das
3,5-fache des Referenzwerts von Planéte.

Die wichtigsten Indikatoren dieser Gruppe

v Verbrauch = 646 - 2749 OE/ha (@ = 1414)
v Produktion = 2644 - 6115 OE/ha (@ = 4219)
v Direkte Energie = 290 - 642 OE/ha (@ = 427)

v Indirekte Energie = 600 - 2433 OE/ha (@ = 987)
v Energieeffizienz = 1,43-6,11 (9 = 3,32)

v CO,-Aquivalente/ha/). =3,1-17 (@ =5,34)

Zum Vergleich: Die mittlere CO,-Produktion eines franzdsischen
Haushalts betragt 16,4 t/J. entsprechend 3,2 t/ha/J. CO,-Aquivalente
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Die Kennzahlen fur landw. Betriebe
von « Planéete » (957 Betriebe)

» Energie-Input: 557 OE/ha
- 39 % direkt
° 61 % indirekt

» Energie-Output: 1192 OE/ha

» Energieeffizienz: 2,14

Vergleich mit den «Planete»-Referenzwerten

) > Die 4 wichtigsten Posten
in OE/ha
Futtermittelzuk.
Heizol 80%
Dungemittel
Elektrizitat
sonstiges

» Verhaltnis direkte Energie : indirekte Energie = 39% : 61%
> Mittlerer Energieverbrauch = 557 OE/ha
Fur eine Produktion von 1192 OE/ha

» Mittlere Energieeffizienz = 2,14
mit einer sehr grof3en Streuung von 0,2 - 9,5 !!
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Anteile der verschiedenen Posten
fur die Betriebsgruppe

OE/ha 1414
direkt 427 OE
indirekt 987 OE

4 wichtigste
Posten: 81 %

Ansatzpunkte fur die weitere
Arbeit in dieser Gruppe
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Geflugelhaltung

HerklUnfte der eingesetzten Enerqgien

Laftung, Heizung, ...

Heizol
Heizung,

Notstrom-
aggregat

Heizung Mastgefligel:

Mittlerer Jahresverbrauch:
108 kWh/m=2 Gebaudeflache

Anteil der Energie an den Produktionskosten
eines Standardhahnchens (Rohstoffkosten 2007-2008)

Kuken

Futter

Energie: uber 14.000 €/Jahr fur 2.400m?=
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Geflugelhaltung

Einflussfaktoren auf den Enerqgieverbrauch

Gebaude
Isolierung, insbesondere vom Dach (70% der Verluste)
Geographische Lage (Aullentemperaturen)
Luftdichtigkeit (und Wirksamkeit der Luftung)
naturliche Beleuchtung

Anlagen
Heizungsanlage (Heizlufter, Warmestrahler)
dynamische Luftung (zentral gesteuert?)
kinstliche Beleuchtung

Das Fachwissen des Landwirts ist entscheidend: Wartung
der Anlagen (Heizung), Feinheiten der Steuerungseinstellung, ...

Die Einstellungen 1/3

- Optimierung der
Einstellungen der Heizllfter
- Uberpriufung und Kalibrierung der
Temperatur- und Luftfeuchtesonden
(mindestens 1 Mal jahrlich) sowie
- Eichung der deren richtiger Platzierung
Sonden
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Die Einstellungen 2/3

- Wartung der Heizanlage
- Regelmaliige Entstaubung von
Heizstrahlern und/oder —Luftern
- Austausch der Injektoren auf den
Strahlern alle 5-6 Jahre (100 €
far 1200m=2)

f Waate“rng - Optimierung der Heizungseinstellung
Heizanlage - Anpassung von Zahl _und I_—Ic'jhe der
Strahler an den physiologischen Bedarf
v’/Anpassung der der Tiere und manche lieber aus-
Anzahl Strahler schalten als auch ,Mini‘ oder ,Stand by"*

an den Bedarf zu stellen.

2. Ausstattung

»Heizllfter verbrauchen im Allgemeinen weniger
als Strahler, sind ABER weniger geeignet fur
undichte oder schlecht isolierte Gebaude.

»Neonrohren, Energiesparlampen oder Natrium-
dampflampen sind sparsamer als Gluhbirnen.

»Vorschlag des Grenelle (runder Tisch zur Umwelt):
Gluhbirnen ab 2010 ersetzen.

51




3. Gebaude

« Dachisolierung
v 70% der Warmeverluste durch Konvektion erfolgen tGber das Dach
v'Dachisolierung bei einem bestehenden Hihnerstall ist mdglich

(Kosten zwischen 10 und 25 €/m?2).

Identifizierung von
Isolierungsproblemen

mit Infrarot-Thermographie
moglich

e Die Warmeruckgewinnung

-Prinzip: Die warme Abluft passiert einen Platten-Warmetauscher
und gibt durch Konvektion Warme an die eintretende Frischluft ab

(keine Vermischung der beiden Luftstrome)

verbrauchte
Abluft
Frischlufteintritt
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_Substitution fossiler Enerqgietrager durch Biomasse
-Reduzierung der Heizkosten um mehr als 30%

-Einbau eines isolierten Rohrnetzes
-Zusatzliche Arbeitsbelastung (Hackseln, Schornstein fegen)
-Amortisationsdauer: 7-10 Jahre

* Beispiel eines
Heizkessels fur - Warmeabgabe Uber - Warmeabgabe tber

VETeEIEEEnE FuRbodenheizung HeiRwasserheizlufter
Brennstoffe

Ausbau von erneuerbaren Energien

Biogas Photovoltaik Energiepflanzen Energieholz

Geothermie Kraft-warme- kleine Wasserkraft
Kopplung (BHKW) Windkraft
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Der Faktor Mensch ist entscheidend!

+ Faktoren

e Beherrschung der Einstellung
von Heizungs- und Beluftungs-
steuerung

e Anpassung der Volumina zu
Anfang/Gebaude

e Gutes Management von Klima
und Einstreu

e Maximierung der naturlichen
Beleuchtung

(Ost-West-Orientierung)

- Faktoren

» Tierhaltung nicht spezialisiert
= alte Gebaude

= schlechte Nutzung der Gerate
(Zeit - Ausbildung)

Achtung: +/-
spates Vorwarmen

Schlussfolgerungen und
Ausblick
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v Veranderungen der Handhabung oder bei der
Ausstattung lassen sich schnell umsetzen

> DIA'Terre wird ein gutes Steuerungsinstrument sein.
> Der PPE leistet finanzielle Unterstitzung.

v Viele Praktiken sind energiefressend aber
wirtschaftlich noch rentabel.

v Die Erhohung der Energiekosten zieht eine
Entwicklung in Richtung grof3erer Autonomie,
reduzierter Betriebsmitteleinsatz und Suche nach
innovativen Losungen, die weniger abhéangig sind von
fossilen Energietragern, nach sich.

Nach fetten Jahren mit im Uberfluss verfugbarer, billiger
Energie mussen wir jetzt die Organisation und Funktion der
7 Betriebe Giberdenken in Richtung einer geringeren
o Energieabhiangigkeit

MalRnahmen: Ebene « »

z.B.: Parzelleneinteilung des Bodens langfristig - begrenzt

Ebene « >
z.B.: Okolandbau, Nullweide langfristig - begrenzt
komplex umzusetzen
Ebene « >»
z.B.: Gerateausrustung ... ziemlich kostspielig
Ebene « >
z.B.: z.B. Wirtschaftsdiingereinsatz, Futterung, ... billig

einfach umzusetzen
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Gestern MORGEN!

,,Erst wenn der letzte Baum gerodet,
der letzte Fluss vergiftet,

der letzte Fisch gefangen ist,
werden die Menschen feststellen,
dass man Geld nicht essen kann.*

Prophezeiung der Cree-Indianer

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Christophe GINTZ

T
Chambre d’Agriculture du Bas-Rhin
Novembre 2010

s -
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Landwirtschaft in der Schweiz

0 4% aller Beschaftigten (55% Teilzeit). 0.9% der Bruttowert-
schopfung. 24% der Landesflache sind LW-Flachen, dazu 13%
alpwirtschaftliche Nutzflachen

0 @-LN = 16 ha (ohne S6mmerung); davon 70% Grunland.

0 @-LE = 64000 CHF. Uber 50% des Faktoreinkommens aus
Subventionen. 23% des Produktionswertes = Milch

0 J-Energieintensitat: Direkte Energie (60% vom Total) 10 GJ/ha.

o Strukturwandel: 2007-2008 -1.4% LW-Betriebe. Produktions-
kosten steigen, Erzeugerpreise stabil. ,Megathema“ EU-Offnung.

@ Typischer Betrieb = Mischbetrieb mit Milchvieh, viel Futter-
und wenig Ackerbau; Betriebsleiter mit Nebenerwerb

BFS, 2010; Zahlen fiir 2008
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Energieprofil eines typischen CH-Betriebs (1)

@ 22.3 ha LN, 29.3 GVE (gemischt), 7.8 ha Dauergrunland; 10.9 GJ/ha
Hersener & Meier, 2001

Energieprofil eines typischen CH-Betriebs (2)

o Sparpotential v.a. bei Heubeluftung,
Heisswasser & Milchkihlung (Strom)
bzw. Direktsaat (Diesel)

o Warme und Strom theoretisch zu 100%
aus Biomasse zu decken, Treibstoffe
nur zu 8%. Biogas aber einzelbetrieb-

lich nicht rentabel.
Hersener & Meier, 2001
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Politikansatze & Anreizsysteme: Landwirtschaft

o Direktzahlungen (ca. 50% der Subventionen) sind an den
Okologischen LeistungsNachweis gebunden (tiergerechte Haltung,
NP-Bilanz, 6kologischer Ausgleich, Fruchtfolge, Bodenschutz,
Pflanzenschutz). Der OLN enthalt keine energetischen Kriterien,
solche sind auch nicht geplant.

o BLW: Freiwillige, regionale Projekte (je 6 Jahre) zur Steigerung der
Ressourceneffizienz werden geférdert; v.a. Massnahmen flr
hohere N-Effizienz, 1 Projekt Umristung Diesel > Akkus.

o Strukturverbesserung: Fur Biogas, PV, Nahwarme werden zinslose
Investitionskredite bis 50% bzw. 200‘000 CHF gesprochen. Dazu
z.T kantonale Beitrdge a fonds perdu fir Warmenutzung.

Politikansatze & Anreizsysteme: Allgemein

0 Gebaude: Unterstlitzung von Warmedammung, Sanierung nach
Minergie-Standard*, Holzheizungen, Sonnenkollektoren
(-Klimarappen* = 1.5 Rp CO,-Abgabe je | Treibstoffimport)

o Kostendeckende EinspeiseVergutung, seit 1.5.2008: Jahrlich 247
Mio. CHF fur Strom aus Erneuerbaren (Zuschlag von 0.45
Rp/kWh). Kostendeckel pro Technologie. PV-Vergutungstarife
sinken um 8%/Jahr. Differenz zum Marktpreis wird fur 20-25 Jahre
gezahlt (Bsp. 150 kW-PV-Anlage, 2011: 39 Rp./kWh).

0 2009: 1‘810 Anlagen mit 390 Mio. kWh Strom, weitere 1‘000
bewilligt. Mittel waren damit erschopft, daher Erh6hung des Zu-
schlags auf 0.90 Rp./kWh ab 2013).

* Wohnen EFH = <38 kWh/m? fiir Neubauten, <60 kWh/m?2 vor 2000

59




Politikansatze & Anreizsysteme: Biotreibstoffe

o Prinzip ,Teller — Trog — Tank": Treibstoffe aus Abfallen, Zellulose &
Gulle stehen im Vordergrund

0 Seit 1.7.2008 sind biogene Treibstoffe steuerbefreit. Kriterien: 40%
weniger CO,-Ausstoss als bei fossilen, gtinstige Okobilanz,
Erhaltung von Regenwald und Biodiversitat, soziale Mindestanfor-
derungen (ILO-Standards)

o Treibstoffe aus Abfallen und Rickstanden i.d.R. OK, aus Raps
oder Z-Rohr je nach Kriterien, aus Palmdl, Soja oder Getreide
I.d.R. nicht steuerbefreit

o ,Landwirtschaftsbonus” von max. 15 Rp./kWh flr Biogas-Strom
aus Hofdunger (mindestens 80%)

Aktueller Stand

o Erneuerbare: 2008 ca. 1/6 des Endenergieverbrauchs aus
Erneuerbaren; 64% des Stroms aus Wasserkraft, 5% des Warme-
bedarfs aus Holz.

o Biotreibstoffe: 48 Hersteller von Biodiesel und Biogas, mit 0.2 %
Marktanteil. Seit 2009 keine Bioethanolproduktion mehr. 2008: 76
landw. Biogasanlagen (33 GWh Strom, 47 GWh Wéarme).

0 Minergie: Bis 2009 15'000 Gebaude mit Minergiestandard, 13%
der Neubauten und 2% der Sanierungen.
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Energieeffiziente Produktionssysteme: Forschung
Direktsaat

o Systemvergleich ,Oberacker” (Zollikofen): Seit

_ 1994, Direktsaat vs Pflug, SALCA-Okobilanzierung
o Direkte Energie DS 8.4 GJ/ha, PF 10.4 GJ/ha
(auch pro t Ertrag & mit grauer Energie gunstiger)

i 0 2006: 3% der CH-Ackerflache mit Direktsaat,

Kanton BE: 5% (> Forderprogramm Boden)
Schaller et al., 2006; Ledermann & Schneider, 2008

Rindermast & Milchproduktion auf Vollweide
o Weide- vs Stallhaltung im Tal- und Berggebiet;

wahrend Veg.periode nur Weidegras (7 cm);
SALCA-Okobilanzierung

o Weidehaltung mit weniger MJ pro ha, aber weniger
effizient (pro kg SG oder ECM). Anspruchsvolles

System, Produktivitat noch nicht ausgeschopft
Nemecek, 2009; Bopp, 2009

Was ist RISE?

 Eine Methode zur schnellen Erfassung, Bewertung und
Kommunikation der Nachhaltigkeit der Agrarproduktion auf

Betriebsebene (“Positionsbestimmung”)

» Eine Methode, um Nachhaltigkeit verstandlicher, greifbarer
und messbarer zu machen (kein Kontrollwerkzeug)

* Ein Ensemble aus Indikatorsystem, wissenschaftlich
fundierten Berechnungen und Datenbank

» Seit 2000 auf 720 Betrieben in 21 Landern

@ rise.shl.bfh.ch
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RISE-Indikatoren (Version 1.x, 2004-2010)

Energie

Energie

Wasser

Boden

Biodiversitat
N-&P-Emissionspotential
Pflanzenschutz

Abfall

Okonomische Stabilitét
Okonomische Effizienz
Lokale Wirtschaft
Arbeitsbedingungen
Soziale Sicherheit

“RISE ist ftir mich wie ein Spiegel” (CH-Landwirt)
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Der RISE-Indikator Energie & Klima (1)

* Indikatorwert = Durchschnitt aus 4 Parameterwerten, jeweils auf Skala
von 0 bis 100 normalisiert

» Parameter Energiemanagement: Energetische Situation des Betriebs ist
bekannt und wird verbessert.

- Ist der Energieverbrauch bekannt? (Stromzahler usw.)
-Werden Sparmassnahmen umgesetzt oder Erneuerbare produziert?

» Parameter Energieintensitat: Moglichst geringe Energieintensitat pro ha
(weniger als heutiger nationaler Durchschnitt)

- Welche Mengen welcher Energietrager wurden verbraucht?
- Korrektur um Energieexport und -import durch Lohnarbeit
- 50 Punkte = nationaler Durchschnitt (CH = 9.97 GJ/ha)

Der RISE-Indikator Energie & Klima (2)

» Parameter Anteil erneuerbarer Energietrdger: Mdoglichst geringe
Abhangigkeit von nicht-erneuerbaren Energietragern (100% erneuerbare)

- Klassifizierung Energietrager erneuerbar-nicht erneuerbar

- Punkte = % erneuerbare

» Parameter Treibhausgasbilanz: Keine Freisetzung von THG in klima-
schéadigender Menge (mind. 50% weniger als heutiger nationaler LW-
Durchschnitt, passend zum ,2°C-Ziel®)

- Summe der THG-Emissionen pro Energietrager, pro Tier, flir Reisanbau,
fur Abbrennen von Vegetation & Landnutzungséanderungen, minus
Sequestrierung durch Aufforsten & Direktsaat usw. (FAO EX-ACT)

- Bewertung nach t CO, ., pro ha BF. 50 Punkte = 2.4 t/ha (globaler
Durchschnitt), 100 Punkte = 1.2 t/ha (50% Senkung fur 2°C-Ziel)
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Ein Beispiel aus Mexiko
(2009-10)

0 88 GJ pro ha (2'056 | Diesel/ha)

0 Bewasserung im Futterbau, Stallkiihlung

0 Gleichzeitig ineffziente NP-Nutzung
(Gullelagunen)

Social Security

Work?ng / ; ‘
Conditions //%’"}

i

ECII::-,C:ILY 4 ““3% ﬁ" l"; Biodliversity
e
Economic'y \\\\ag\\, N&P Emission
Efficiency \\,ﬁ? Potential
—
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Welcher Weg fuhrt zu einer nachhaltigeren
Landwirtschaft?

1) Welche LW-Politik fiihrt zum Ziel? Vorschriften + Kontrollen +
Direktzahlungen? Oder Férderung einer nachhaltigen
unternehmerischen Praxis? (,Planer” vs ,Sucher®)

2) Welche Informationen sind fiir die Betriebsleitung relevant?
Bsp. ,graue Energie” in Betriebsmitteln — Verantwortung von

Dingemittelfabrikant, Energieversorger und Politik

3) Mit welchen Kennzahlen kann NH gemessen werden? Bsp.

Energieeffizienz — Faserpflanzen, Heilkrauter, Okoausgleich
usw. werden nicht zum Heizen angebaut!

Wer schitzt die Kennzahlen vor Missbrauch...?

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Diskussion

zum Vortrag von Carla SCHIED:

Frage 1: In Deutschland gibt es mit den CO2-Zertifikaten ein Anreizsystem fir die Industrie. Sollte so
etwas nicht auch fur die Landwirtschaft geschaffen werden?

Frau SCHIED kann keine Auskunft dariiber geben, ob diese MalRhahme auch bei landwirtschaftlichen Betrieben
mdglich ist. Jedenfalls hatte die LEL gegenwaértig nicht gentigend Personal, um ein passendes Instrument zur
Berechnung von CO2-Emissionen zu entwickeln, das die Ausstellung von CO2-Zertifikaten erlauben wirde.

Frage 2: Die vorgestellten Leistungsindikatoren sind bezogen auf 1 ha. Wére es nicht aussagekréaftiger,
far einen Vergleich zwischen Betrieben Kennwerte bezogen auf den Umsatz oder die Produktionseinheit
darzustellen?

Das ist richtig. Frau Schied und ihre Arbeitsgruppe arbeiten gerade an der Festlegung von aussagefahigeren
Indikatoren (kWh/Liter Milch z.B.).

Frage 3: Den Landwirten wird empfohlen, in neue, leistungsféhigere Anlagen zu investieren (z. B. Vor-
kihlung). Wird bei den Energiebilanzen nicht vergessen, dass die Herstellung der neuen Gerate genau-
so Energie kostet wie die Entsorgung der alten?

Frau SCHIED gibt zu, dass die Beratungsempfehlungen unter Gesichtspunkten der Wirtschaftlichkeit und des
Managements erteilt werden. Bisher wird der Energiebedarf fur die Herstellung der neuen Geréte nicht bertick-
sichtigt.

Frage 4: Und der mit den Arbeitskraften verbundenen Energieaufwand?

Bisher beriicksichtigt das verwendete Analyseninstrument nur den direkten Energieverbrauch bei der aktuellen
Situation im Betrieb. Es wéare natirlich interessant, weiter zu gehen und ein globales Diagnoseinstrument zu
entwickeln. Aber das Projekt hat ja erst begonnen...

zum Beitrag von Christophe GINTZ:

Frage 5: Oft wird die Umstellung auf 6kologischen Landbau empfohlen. Ist man sich sicher, dass die
O0kologischen Verfahren besser sind und weniger Treibhausgase emittieren? Gibt es dazu Untersu-
chungen?

Ja, im Elsass wurde 2007/08 eine Studie mit Planéte auf 29 Betrieben durchgefiihrt, davon die Halfte Oko-
Betriebe. H. Loir-Mongazon betont, dass keine klare Unterscheidung mdglich war, da die Stichprobe zu klein
und zu heterogen war. Beispielsweise ist ein Biobetrieb, ganz hinten in einem Vogesental, der seine Produkte
selbst verarbeitet und direkt vermarktet weniger energieeffizient als ein konventioneller Betrieb, dessen Milch
vom Tankwagen erfasst wird (bei Planéte wird der Energieverbrauch nach Verlassen des Betriebs nicht mehr
bericksichtigt, so dass Betriebe mit Selbstversorgung bzw. Direktvermarktung benachteiligt werden...)

Kommentare:

H. Vetter halt diese Methoden fir interessant, da sich mit ihnen Energieeinsparungspotentiale aufzeigen lassen.
DIATERRE scheint ihm ein politisch interessantes Instrument zu sein, da es der Gesellschaft zeigt, dass die
Landwirtschaft effizient produziert (im Mittel > 1), was ja manchmal in Zweifel gezogen wird. Das Instrument
geht tber die Berechnung des puren Energieverbrauchs, die vom Berufsstand oft angegriffen wird, hinaus und
zeigt, dass unsere landwirtschaftlichen Produktionssysteme bei dieser Betrachtungsweise immer noch effizient
sind.
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zum Beitrag von Jan GRENZ:

Frage 6: In Deutschland sind die Einspeisungsvergitungen fur 20 Jahre fixiert. In der Schweiz ist die
Regelung dynamischer. Wie stellt sich der Berufsstand zu diesem Befund?

H. Kaufmann sieht bei der Schweizer Regelung eine groRere Flexibilitat, um auf Anderungen der Marktverhalt-
nisse reagieren zu kdnnen gegenuber der Situation in Deutschland, wo die Vergultungen fur eine Laufzeit von
20 Jahren festgeschrieben sind. Ansonsten wurde aus den Vortragen deutlich, dass in allen drei Landern das
Bewusstsein vorhanden ist, dass Energie eingespart werden muss und die Energieeffizienz gesteigert werden
soll.

Frage 7: Ist es nicht ein Irrweg, Energiepflanzen in Biogasanlagen zu stecken, solange es auf der Welt
noch Hunger gibt?

H. Hess erinnert an den Grundsatz, dass der ,Teller immer Vorrang hat vor dem ,Tank’. In Baden-Wirttemberg
wurde eine Grenze von 10% Energiepflanzen an der Landwirtschaftsflache vorgeschlagen. Auch friiher diente
ein Teil der Anbauflache der Ernéhrung von Zugtieren (Pferde, Ochsen).

Der Einsatz von Biomasse fur die Biogasgewinnung hangt von der Wirtschaftlichkeit ab. Da der Getreidepreis
auch vom Energiepreis abhangt, ist die Biogasproduktion manchmal interessanter als der Verkauf auf dem
Markt, solange dieser nicht verboten wird. Als die Lebensmittelpreise 2008 hoch waren, ging die Verwertung zur
Energiegewinnung zurtick.

Frage 8: Wieso wird im Elsass das Maisstroh nicht verwertet?

M. Lefebvre ist der Ansicht, das im Elsass tatsachlich ein erhebliches Potential zur energetischen Nutzung von
Maisstroh vergeudet wird. Bei einem Ertrag von 4 t/ha schéatzt er das Potential 400.000 t Stroh. Arbeitet man
das Stroh ein, so wird innerhalb von 20 Tagen nach dem Unterpfliigen die das ganze Jahr lber absorbieret
Menge an CO? wieder freigesetzt. Man sagt zwar oft, dass dieses Stroh den Humus im Boden ersetzt, aber ist
man sich da wirklich sicher? Seiner Kenntnis nach wurde dies noch nicht nhachgewiesen. Mit dieser Biomasse
konnte man Brennwertkessel heizen und die gewonnene Wéarme in der Landwirtschaft nutzen, zur Getreide-
trocknung oder der Trocknung von Luzerne. Mit der letzteren lieRe sich der Import an Eiweil3futtermitteln aus
Amerika reduzieren.... es ist traurig, dass diese Produktionsméglichkeit nicht mehr geschatzt wird.
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Energieeffizienz und Energieeinsparung
Im landwirtschaftlichen Betrieb

Armin Bucheler
Fachschule Donaueschingen

reuden stad
Reutlingen
Zollemalb-
kreis

Schwarzwald-
aar-Kreis Tuttlingen

Dibarmzh
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gramm aus Frankreich

Ein Projekt der Fachschule fur Landwirtschaft
In Donaueschingen

e In intensiver Zusammenarbeit mit dem LTZ
Augustenberg, Aulienstelle Mullheim

e gemeinsam Ubersetzt ins deutsche und an
deutsche Verhaltnisse angepasst

Das Projekt

Die ,,Methode Planete* wurde 2002 von
SOLAGRO (www.solagro.org) in Frankreich
entwickelt

e Mit diesem Programm wird eine umfassende
energetische Analyse des landwirtschaftlichen
Gesamtbetriebes ermdglicht

e In Frankreich wurden bisher einige tausend
Betriebe erfasst(Pflicht bei Férdermalinahmen)

e Das Programm wurde der Fachschule
Donaueschingen zur Verfligung gestellt
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irtschaftlichen Betrieb ergeben sich
zwel Eckpfeiler:

e die Reduzierung des Energieverbrauchs

e die Erhohung der Energieeffizienz bei der
Umwandlung und Nutzung

Ie funktioniert es ?

e Als Vergleichsmal3stab wird der Begriff
,Liter Dieselaquivalent (EQF)
verwendet

e Umrechnungsfaktor betragt
2> 1 EQF = 34,8 MJ
-2 1 EQF = 9,9 kWh

 Mit diesen Umrechnungsfaktoren
ergeben sich Energiekoeffizienten
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Direkte Energie

Diesel, Erdgas
Propangas, Elektrizitat,

ungskriterien

Tier. Erzeugnisse:
Fleisch

Futtermitte lzukauf
fir Tiere

Mineral- und
Wirtschaftsdinger

Pflanzenschutzmittel
und Tiermedizin

Saatgut und
Jungtiere

Maschinen
(Traktoren, Gerate

Gebéaude und
Baul. Anlagen

( Indirekte Energie \

Milch
Tierverkauf

Landwirtsch. Betrieb:
Pflanzenbau
Tierhaltung

Interne Flisse

Pflanzl. Erzeugnisse:

Verkaufsfriichte
Futter

atenerhebung
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Datenerfassung

Die exakte Datenerfassung ist die

Grundlage aller Berechnungen . Sie ist

sehr umfangreich und muss gewissen-

haft erfolgen.

o erfordert Zeitaufwand

o 2 Schulerbetriebe beispielhaft
dargestellt

Betrieb A

Der biologisch wirtschaftende Betrieb
bewirtschaftet im Schwarzwald 50 ha
Grunland. Der Tierbestand umfasst 30
Milchkihe mit weiblicher Nachzucht und
der Betrieb erzeugt jahrlich 10 Mastochsen.
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e Ergebnisse erzielt:
nergiebilanz Betrieb A

kWh/ Jahr EQF / Jahr
Energiebilanz
(Output: 13505 EQF — Input: 12607 EQF) 8891 898
Verbrauch pro Ak 49 930 5043
Verbrauch pro ha/LF 2495 252
Energieintensitat
(Energieverbrauch / Erlése €) 1,4 kWhi€ 0,14
Energieverbrauch (TP)
fur 100 | Milch: 87 kWh 8,8
Energieverbrauch (TP)
fur 100 kg Fleisch: 1564 kWh 158

TP= Tierproduktion

gieverbrauches der ermittelten 252
ivalente /ha und Jahr im Betrieb A

nergieverbrauch (in EQF / ha)

26

@ Diesel

B andere Mineraldlerzeugnisse

O Strom

O Futterzukaufe

B landw. Maschinen und Gerate

@O Gebaude

B andere Zukaufe

28 48

(andere Zukaufe: z.B. Folien, Tierarzneimittel
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Diskussion:

Die Energieeffienz betragt 1,07. Dies bedeutet fiir einen Liter
verbrauchtem Diesel-Aquivalent werden Produkte mit einem
Energiegehalt in der Hohe von 1,07 Liter Diesel-Aquivalente

produziert.

Die Energieintensitat betragt 0,14 Liter Diesel-Aquivalente pro Euro.
Fir einen Euro Erlés werden 0,14 Liter Diesel-Aquivalente benétigt.
Die Hauptproduktion ist die Milcherzeugung. Um 100 Liter Milch zu
produzieren werden in diesem Betrieb 8,8 Liter Diesel-Aquivalente
benotigt.

Betrieb B

» Bewirtschaftet 90 ha Griunland, 12 ha
Ackerfutter sowie 12 ha Getreide. Der
Viehbestand umfasst 95 Milchkihe mit
weibl. Nachzucht. Die mannlichen Kalber
werden im Alter von 3 Wochen verkau
befindet sich in der Aufstockungsph
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Betrieb B

kWh / Jahr EQF / Jahr
Energiebilanz
(Output: 47203 EQF — Input: 62947 EQF) oD - 15744
Verbrauch pro Ak 283 284 28 612
Verbrauch pro ha/LF 5386 544
Energieintensitat
(Energieverbrauch / Erlése €) Solie UL
Energieverbrauch (TP)
fiir 100 | Milch: 125 kWh 126
Energieverbrauch (TP)
fir 100 kg Fleisch: 6 020 kwh 608

TP= Tierproduktion

123

 Energieverbrauch 544 Diesel-
te pro Hektar und Jahr im Betrieb B

nergieverbrauch (in EQF / ha)

O Diesel

O Strom

OWasser

B Saatgut

B Gebaude

W andere Zukaufe

B andere Mineralblerzeugnisse

B Futterzukaufe

O Mineral- und org. Diunger

Olandw. Maschinen und Gerate
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ert sein eignes Getreide vollstandig und kauft

tter fur seine Milchkuhe zu. Der Dieselverbrauch ist im Vergleich zu
en Betrieben aus Frankreich, nicht zuletzt groRRer hofnaher Schlage,
rig, ebenso der Mineraldiingereinsatz.

Der Betrieb hat im Jahre 2007 seinen Viehbestand aufgestockt. Aufgrund
der geringen Fleischverkaufe ist der Energieoutput niedrig. In der Folge
davon ist die Energieeffizienz mit 0,75 negativ. Im laufenden Jahr wird sich
die Energieeffizienz aufgrund héherer Fleischverk&aufe wohl deutlich
verbessern.

ellung der Schuler-
)etriebe ( 55 Betriebe)

"Gruppe 1

= Milchviehhaltung, Grinland, Ackerbau
e Gruppe 2
—->Milchviehhaltung, Grinland, Ackerbau, Biogas
e Gruppe 3
= Milchviehhaltung, Griunland, Wald
e Gruppe 4
- Schweinehaltung, Ackerbau, Biogas
e Gruppe 5

—->Mutterkuhhaltung, Grunland, Wal
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Energieaufwand innerhalb der Gruppe |

sonst. Kaufe

Gebaude
Diesel
lof Maschinen /
Gerate
Saatgut
Elektrizitat
Dunger

Wasser/Energie

Futterzukaufe

o Aber: bisher keine gesicherten Werte

ausgaskonzentration

/ vorhanden zur Berechnungq fir:
Kohlenstoffdioxid ( CO, )

e Methan (CH,)
 Lachgas (N,O)

Angaben bei verschiedenen landwi
Nutzungs- und Haltungsform
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nergie eingespart
werden?

Tierhaltung
» Pflanzenbau
 Futtergewinnung

sparmbglichkeiten

Optimierte Angepasste
Gerateein- Motordrehzahl
stellungen
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flussbild beim Traktor

n,: Motorwirkungsgrad (20 - 30 %)
ne - Getriebewirkungsgrad (80 — 85 %)
n,: Laufwerkwirkungsgrad (65 % bei 10 % Schiupf)

0. Univ. Prof. Dr.Dr.habil. Josef Boxberger 0. Univ. Prof. Dr.Dr.habil. Josef Boxberger

0. Univ. Prof. Dr.Dr.habil. Josef Boxberger

Dr.habil. Josef Boxberger

oglichkeiten im Milchviehstall

Warmerlickgewinnung (Standard)
» Vorkthler mit Wasser

« Kirzere Reinigungszeiten der Melkanlage ?
« Weniger Schieberlaufzeiten ?

=>\Vorsicht bei produktionstechnischen
Nachteilen

e Mahlen und Mischen in Niedrig
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sarmdglichkeiten Im
Pflanzenbau

Volle Arbeitsbreiten nutzen
e Arbeitskombinationen
» Treibstoffaufwand abhangig von:

=>» Bearbeitungstiefe
=» Bodenbearbeitung
=>» Bodenart

=» SchlaggroRe

Fazit |

Planete ermdglicht eine ausfihrliche
Energieanalyse, eine Energiebilanz und eine
umfassende Darstellung des
Energieverbrauchs

 groflter Energieinput durch den Einsatz
direkter Energie (Diesel, Ol, Strom)
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Fazit I

Der direkte Energieeinsatz pro Hektar
( Diesel, Motorendl, Strom) schwankt in den
Betrieben zwischen 38% und 61 %. Den
groiiten Anteil hat dabei der Diesel-
verbrauch. Bei steigenden Dieselpreisen
sind daher Einsparmaoglichkeiten zu suche

Fazit 111

Veredlung braucht Energie
1 kg Getreide liefert 16 MJ

2 kg Milch “nur® 7 MJ
 bei der Fleischerzeugung éhnliche Verhaltnisse

=>» =>» Entscheidend ist der Vergleich mit
ahnlichen Betrieben:

“von den Besten lernen®
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usblick

t der Berechnung des Energieverbrauchs
ann der Landwirt gezielt einsparen

Maglichkeiten konsequenter nutzen
Grinde fur erhéhten Verbrauch analysieren
Datenbank fir deutsche Betriebe aufbaue

Planete um die Module Biogas und
Holzproduktion (Wald) erweitern
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CO,-BILANZ
(BILAN CARBONE®)
des Gartenbauzentrums
Wintzenheim

Ergebnisse und Handlungsempfehlungen

Geschichte des Ansatzes « Bilan Carbone™ » des
Ministeriums fur Landwirtschaft und Fischerei MAP

*Erlass des Umweltministeriums MEEDDAT vom 30.08.2007:
Alle Ministerien mussen eine CO,-Bilanz erstellen

eErlass vom 04.11.2008: CO2-Bilanz des Landwirtschaftsministeriums
MAP — services déconcentrés

*Erlass vom 03.12.2008 uUber den beispielhaften Zustand ( )
(insbesondere Uber das Mal3 der Einsparungen beim
Energieverbrauch und den Treibhausgasemissionen (GES)

2008-2009: Das Ministerium setzt sich sehr
dafur ein: die Niederlassungen des
Ministeriums fur LW im ganzen Land mussen
eine CO,-Bilanz erstellen




Den Faktor 4 verstehen

Hochstzuldssige Menge an Festlegung durch eine
CO,-Emissionen, wenn die Tonne Holz
weltweiten Emissionen

halbiert werden sollen, bei
einer Bevolkerung von 6 Mrd.
Menschen
500 kg CO,-Aquivalent

CO,-Emissionen je Einwohner im Jahr 2003 in + C-Aquiv. und «max. Emissionsrechte ohne Beeintrdchtigung des Klimas»
(Quelle: WRI fiir die Emissionen pro Einwohner)

Der Ansatz der CO,-Bilanz (Bilan Carbone®)

« es handelt sich dabei zwangslaufig um einen
naherungsweisen Ansatz, da die Emissionsfaktoren
nur ndherungsweise bekannt sind »

=> die Uberlegungen bewegen sich im Bereich der
GroéRenordnungen

=>» die Ergebnisse lassen sich nur im Bereich von
GroRenordnungen beziffern




Der Ansatz der CO,-Bilanz (Bilan Carbone®)

« Sie ist eine Methode der Erfassung aller
maoglichen direkten und indirekten
Quellen von klimawirksamen Gasen,
zwecks Umsetzung von Mal3nahmen
zur Reduzierung dieser Emissionen
sowie der Gefahrdung von Aktivitaten
durch steigende Energiekosten »

Der Ansatz der CO,-Bilanz (Bilan Carbone®)

Rohstoffe/Betriebsmitts g
Energie & Process Transport
transformation (Abfuhr)

Transport
5. (ufuhn)
«iﬁ , > /= .
(o

Personentransport

Transport
fret interne Produits finis
utilisation

Endprodukte




Die Methode bilan carbone™:

Verstehen Messen Handeln

Ergebnisse

Sammlung
der Daten

Verstehen
1
Allgemeine
Methodik
Berechnng d.
Emissionen

Gesamtaktionsplan

Abfalle

Kommunikation

Ein Beispiel: Die Emissionen von
Bahnreisen in Frankreich

2 Beschéftigte per Bahn: Berechnung auf Basis gefahrener Kilometer

distances kg équ. C

par pers.km
Train en Allemagne
Train en Autriche
Train en Belgique
Train en Espagne
Train en Italie
Train en Pays Bas
Train en Royaume Uni
Train en Suede
Train en Suisse

O O O O O o o o od




Die Transportentfernungsbereiche

Die Ergebnisse der CO,-Bilanz BILAN CARBONE®




Die Produktionsflachen

2450 m? DEFORCHE-Glashauser, davon 400 m? fiir
Versuche; insgesamt 4 unabhangige Zellen fir die
Erzeugung von Schnittblumen

1000 m? RICHEL-Folientunnel fir Kalt-Kulturen oder fir die
Trennung von einjahrigen Fruhjahrskulturen in zwei Teile:

Ein aufblasbarer doppelwandiger Tunnel mit 500 m?
Ein komplett 6ffenbarer einwandiger Tunnel mit 500 m?2.

200 m? Verkaufsgewachshaus
500 m? Arbeitshallen- und Biroflache

Die Produktion im Gartenbaubetrieb

Jedes Jahr werden rund 100.000 Pflanzen erzeugt, die Halfte davon aus Setzlingen

Jahresproduktion an Pflanzen (%)

Annuelle Beetpflanzen
Annuelle Setzlinge

Gemuse und Gewdrzpfl.




Die Emissionen durch Energieverbrauch

Emissionen des internen Energieverbrauchs (C-Aq./J.)

W Hackschnitzel B Elektr. Strom gesamt L] Erdgas

125

104 MWh = 40%b6

entspr. 100 Rm od. 25t
156 MWh = 60%

Insgesamt ca.
11,1 t C-Aqg./J.

Die Energieeffizienz des Gartenbauzentrums ist sehr gut (106,2
kWh/m= beheizte Flache gegenuber 160 kWh/m=2 im Mittel It. ADEME)

Nicht energiebedingte Emissionen

m Die aus dem Stickstoffgehalt im Dlnger
(50kg N), geschatzten Emissionen an
Lachgas (N,O) betragen
da der Treibhausgaseffekt von N,O etwa
300 Mal starker ist als der von CO,

m Die jahrlichen KuhImittelverluste der
Pflanzenkihlhauser sind fast vernach-

lassigbar und liegen bei




Emissionen durch die Auslieferung an die Kunden

Anzahl Kunden 4.640

Mittlere Transportentfernung (km) 49,86

Anteil der Kunden unter 50 km Entfernung 75%

Gesamtfahrstrecke der Kunden (km) pacyelele)

e davon mit Benzinmotor 100.000

e davon mit Dieselmotor 132.000

Die Fahrten der Kunden verursachen Emissionen in Hohe von

Emissionen durch Warenlieferungen der Lieferanten

Anzahl Fahrten Mengen Gesamtgewicht
(kg)

Pflanzen 48651 Platten 327
Topfe 93497 1820
Substrate 1995 Sacke
Dunger und PSM 7 Frachtstucke

Gesamt

Die Emissionen durch Warenlieferungen sind gering ( ) und machen nur 6%
der Emissionen des Warentransport aus.




Emissionen durch zugekaufte
Waren und Dienstleistungen

m Substrate: Die Emissionen durch die Verwendung
von 41 t Substrate wurden geschéatzt auf
(400 kg C-Aq./t)

m Betriebsmittel: Die Emissionen durch weitere
Betriebsmittel im Wert von 5.000 € liegen in der
GrofRenordnung von

m Dienstleistungen: Die Emissionen flr Dienst-
leistungen im Wert von 11.000 € wurden auf
geschatzt

m Der Posten ‘Essen’ wurde als vernachlassigbar
erachtet.

Durch mmobilien verursachte Emissionen

Gebaude

Verkehrsflachen

Die durch Immobilien bedingten Emissionen liegen bei 86 t C-Aq. (— 3 t/an)

92 t Kohlenstoff werden eingespart durch das beim Bau verwendete Holz!




Holz, eine einfache Art und Weise, die Umwelt zu schiutzen

Jeder m3 Holzzuwachs im Wald absorbiert 1,1 t CO, und produziert 727 kg
Sauerstoff. Jedes Jahr werden fast 150.000 km? tropischer Regenwald
abgeholzt. Das entspricht etwa 1/4 der Flache Frankreichs!!

1 m® Holz (Dichte 600 kg/m?) legt etwa 1,1t CO,
entsprechend 300 kg Kohlenstoff fest
1 m3 Beton (300 kg/m? Zement) «emittiert»
etwa 260 kg CO, entsprechend 70 kg C

Durch den Ersatz von Beton mit Holz verbessert sich die Kohlenstoffbilanz um
370 kg C je ersetzten m3.
Die Verwendung von Holz ist ein Mittel zur Schaffung einer Kohlenstoffsenke fiir die
Lebensdauer des Gebaudes!

Die Ergebnisse fur die Posten in t C-Aq./J.

Die Emissionen betragen (entspr. ).
Dies entspricht etwa je erzeugte Pflanze (ohne
Abschreibungen).




Betriebsmittel
Pflanzenverkauf

Gebaude + Anlagen

Transporte Zulieferer
Transport Kunden

Transport Mitarbeiter

Verteilung auf
die Posten in %
o)

Handlungsempfehlungen

MaRnahme Reduktion

— Die Torfsubstrate aus Irland oder dem Baltikum legen
bis zur Anwendung einen weiten Weg zurtick.

, _ 2,5 - 5% je nach
& Reduzierung der Lieferungen von 1 pro Monat Entscheidung
auf 1 alle 2 Monate. Aber: Verlegung des
Lagerplatzes erforderlich, da zu klein.

= Einsatz von Big-bags mit 2 m® um Transporte zu
reduzieren. Fur die Handhabung muss ein
Flaschenzug installiert werden.

& Herstellung von einem Teil (20%) der Substrate
aus Kompost und Sand vor Ort.

entsprechend
1- 2t C-Aquivalent




Handlungsempfehlungen

MaRnahmen Reduktion

m Fur die Begrenzung der Energiekosten sind auf die
regionale Situation abgestimmte Strategien zur
Klimasteuerung der Gewéachshéauser zu entwickeln.

5% des Aufwands
fir Heizung
entsprechend etwa
500 kg C-Aquiv.

m Das Verhalten verschiedener Arten bei niedrigen
Temperaturen konnte im Rahmen der padagogischen Arbeit
untersucht werden mit dem Ziel, die Sorten mit dem besten
Verhaltnis von ‘Kaltetoleranz’ und Qualitat zu ermitteln.

Handlungsempfehlungen

MalRnahmen Reduktion

mReduzierung des Einsatzes von Erdgas durch Die Anderung des
Holz in der Gewéachshausheizung muss noch Verhaltnisses von
optimiert werden (am besten Laubholzhack- Gas/Holz 60/40 auf 40/60
schnitzel mit 20-25% Wassergehalt) spart 3,3t C-Aq.

m Ersatz der Pflanztépfe und Schalen aus
Polyethylen durch kompostierbare Materialien aus 1t C-Aq. (100 %)
Kartoffel- oder Maisstarke.

m Einrichtung eines thermostatisch gesteuerten
Heizkreislaufs zwecks Absenkung der Vorlauf-
temperatur in den Blros und Klassenzimmern bei
Nacht und am Wochenende sowie Ergédnzung um
einen elektrischen Heisswasserboiler fur die
Erzeugung von ESC

1,7t C-Aq./J.

Alle Mal3inhahmen zusammen durften zu einer Einsparung
von 8-9 t C-Aqg. entsprechend 14-16%b fuhren




Und wieso nicht langfristig eine

solare Erganzung!

Diese Anlage erlaubt es der
Garten von Cocagne Solarstrom
und gleichzeitig Gemuse zu
erzeugen!

Jedes Modul hat bei optimaler
Konfiguration eine Leistung von
5 kWec.

Quelle: SolarNeo

Kompensation von Emissionen

m Bei einer CO,-Steuer von waren
die 200 t an Emissionen des Gartenbau-
zentrums mit 3.400 € zu besteuern.

m Um diesen Betrag aufzubringen misste jede
Pflanze beim Verkauf mit 0,0034 € belastet
werden.




Vorrang: Der Ansatz Négawatt

MaRigung/
Sachlichkeit

Erneuerbarkeit

Vielen Dank fur Thre Aufmerksamkeit!

Weitere Informationen?
http://blog.lemondechauffe.info/




Werner Schmid

LEL Schwéabisch Gmind; Landesstelle fur landwirtschaftliche Marktkunde;
Referat 41: Landwirtschaftliche Markte, Tel.: 07171 /917 —207

email: werner.sch

mid@lel.bwl.de

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle

Efringen-Kirchen, 09.11.2010
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Energieeffizienz in der AuRenwirtschaft

/Schlegger B

> Pflege und Wartung

» technische Potentiale

» Angepasste
Mechanisierung

» Fahrverhalten

Einflussfaktoren

auf die
Energieeffizienz

Ziel:
niedriger spezifischer

k>

ﬁrbeitsverfah ren

/
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Ackerbau / Griinland

» Verfahrenswahl
- Arbeitsgange weglassen
- Arbeitsgange reduzieren
- Geréte kombinieren
» Bearbeitungsintensitat
- Intensitat reduzieren
» Maschinen- und

Gerateeinstellung

Energieverbrauch
Produkt-Einheit
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Flachenstruktur \%

» SchlaggroRen

» Schlagformen

> virtuelle
Flurbereinigung

k>...

Betriebsmittel

%

- A

» Dunger
» Pflanzenschutzmittel

—

6flanzenbau

» Kulturwahl
- hohe Flachenertrage
- geringer Maschineneinsatz
- geringer Betriebsmitteleinsatz
(Diingung, PSM, ...)

> .

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Energieeffizienz in der Au3enwirtschaft

Schlepper

> Pflege und Wartung

» technische Potentiale

» Angepasste
Mechanisierung

» Fahrverhalten

> ...

Einflussfaktoren
auf die
Energieeffizienz

nergieverbrauck
Produkt-Einheit

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Grundlagen Schlepper — Pflege und Wartung

Motoreinstellung

Sauberer Luftfilter

Sauberer Kiihler

Leichtlaufol

Sonstige Wartung

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Dieseleinsparung bis 10%

Dieseleinsparung bis 7%

Dieseleinsparung bis 5 %

Dieseleinsparung bis 3 %

Dieseleinsparung bis 2 %

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Dieselverbrauch
in %
120 -
110 A

Mittlerer Dieselverbrauch verschiedener Schlepperfabrikate
im Verlauf der bisherigen Schleppertests (2000 — 2009)

100 Jues

90 A

80 -

70 A

60

50 -

40 - T T T

3

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Abgase

(30 %)

Quelle: Gerhard Moitzi; Universitat fir Bodenkultur, Wien

Input
20 1/sh

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Entwicklung der Motorleistung bei Schleppern
110 +
100 +
9 + Motorleistung
neuere Schlepper
80 +
70 +
60 + otorleistung
alterer Schlepper
50 +
40 +
30 f f f f f f {
750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Quelle: Dr. Markus Demmel; LFL Bayern, Inst. fir Landtechnik und Tierhaltung

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Sparzapfwelle einsetzen bei modernen Schleppern
750 er ZW 540 er ZW

100

90
2 i >
= 80 ! = r
= / / : — Motor ohne
R / P : Konstantleistung
-8 / / : : — Motor mit
= : : Konstantleistun
g 60 / // E : .
S // : :

50 / ; E

40 : :

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Motordrehzahl [U/min]
Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Dieseleinsparung um 20 %
Sparzapfwelle / Dieselverbrauch
Dieselverbrauch bei 540 U/min an
Gullepumpe
mit 540er mit 750er Differenz
Zapfwelle Zapfwelle
Case |IH MXU 135 15,9 I/std. 13,2 |/std. -17 %
Deutz Fahr Agrotron 18,8 1/std. 14,8 I/std. -22%
118
Fendt Favorit 712 15,8 1/std. 13,1 I/std. -17 %
Vario
John Deere 6620 16,0 |/std. 14,8 1/Std. - 8%
Massey Ferguson MF 17,8 1/std. 13,6 I/std. -24%
6465
New Holland TS 125 A 15,8 1/std. 12,8 1/std. -19 %
Same Silver 130 14,4 1/std. 11,4 1/std. -21 %
Steyr 6135 profi 15,9 I/std. 13,2 I/std. -17 %
Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Dieseleinsparung durch verbesserte Getriebe

Dieseleinsparung um 4 %

Dieseleinsparung um 7 %

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Hochstgeschwindigkeit bei reduzierter Motordrehzahl

Dieseleinsparung bis 5 %

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Quelle: Dr. Norbert Froba; KTBL (2009)

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Weniger Profil =
schlechtere Verzahnung =
mehr Schlupf =
weniger Leistung =

hohere Kosten !

Reifenprofil - Reifenverschleil?

hoherer Dieselverbrauch =

Dieseleinsparung durch gutes
Profil auf Acker ca. 5%

50 mm 25 mm 12,5 mm Profilhdhe

-2,8 % -4,4 % Abrollumfang
82 % 70 % Zugkraft

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

800 € 1500 € Mehrkosten pro Jahr bei 100 ha Flache

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Luftdruck anpassen

manuell Automatische
Reifendruck-
regelanlage

Dieseleinsparung ca. 6 - 12 %

Dieseleinsparung ca. 2 -7 %

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Ballastierung 1t Zusatzgewicht verursacht

» ca. 1| Diesel-Mehrverbrauch pro Stunde

Dieselverbrauch Acker

-8%

Dieselverbrauch StraRe + 4 %

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Dieselverbrauchsanzeige

Dieseleinsparung ca. 5 %

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Grundlagen Schlepper — Technische Potentiale ausschépfen

Parallelfahrsysteme

Dieseleinsparung bis 5 %

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Grundlagen Schlepper — Dimensionierung / Schlepperwahl

Schlepperwahl —
Beispiel Transporte

Schlepper— Dieselverbrauch bei Transporten

leistung Gewichte in t

pro 100 km
PS Schlep- An- Ge- inl in %
per hanger samt

* 125 5,8 24 29,8 55 | 100 %
*’ 175 6,9 24 30,9 67 | 121 %

* 250 9,1 24 33,1 77 | 140 %

Dieseleinsparung von 0 bis zu 40 %

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Dimensionierung / Schlepperwahl

Verfahrenswahl —
Beispiel Transporte

47 |

26 |

Dieselverbrauch auf 100 km Bundesstralle

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Fahrverhalten

Fahrverhalten

grofRen Gang wahlen

niedertourig fahren

kein unnoétiges Gasgeben

kein unnétiges Bremsen

vorausschauend Fahren

Dieseleinsparung bis 15 %

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Zusammenfassung

Im Mittel in der Praxis zu erwartende Einsparungen
beim jahrlichen Dieselverbrauch
» defensive Fahrweise 10%
»  Pflege und Wartung 8%
> Balastierung 2%
schnell erreichbar 10 -15%
»  Diesel sparendes Fabrikat 5%
»  Sparzapfwelle 4%
»  Bereifung / Reifendruck 8%
»  stufenloses Getriebe 4%
mittelfristig erreichbar 10-15%

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Grundlagen Schlepper — Zusammenfassung

Auswirkung eines unterschiedlichen Dieselverbrauchs

bei Schleppern

Schlepper mit

niedrigem normalem hohem

Verbrauch Verbrauch Verbrauch
Schlepperleistung 110 kW 110 kW 110 kW
Betriebsstunden pro Jahr 800 800 800
Dieselpreis pro | 0,95 € 0,95 € 0,95 €
Verbrauch pro Stunde 14,01 16,51 19,01
Verbrauch pro Jahr 11 2001 13200 | 152001
Dieselkosten pro Jahr 10 600 € 12 500 € 14 400 €
Kostendifferenz pro Jahr -1900 € G () = +1 900 €

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Arbeitsverfahren - Ackerbau

Dieselverbrauche landwirtschaftlicher Betriebe

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Arbeitsverfahren - Ackerbau

Dieseleinsatz in Ackerbaubetrieben
Energieeinsatz
pro ha direkt !

Diesel l rel. :
Stoppelbearbeitung 8,01 9% .
Pfligen 25,2 | ; 28 % !
Saatbettbereitung 701 8 %
Aussaat 3,41 i 4% ]
Dungung (Mineral) 3,11 ' 3%
Pflanzenschutz 531 6 % :
Ernte 22,6 | : 24 % ;
Transporte 17,11 . 18 % :
Summe ca. 90| : 100 % '

Quelle: Dr. Markus Demmel; LFL Bayern, Inst. fir Landtechnik und Tierhaltung
Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung
» Verfahrenswahl

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

> Verfahrenswahl

Dieselverbrauch 18 - 28 I/ha

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

» Verfahrenswahl

18 - 28 I/ha

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum

Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

> Verfahrenswahl

18 - 28 I/ha

Dieselverbrauch 12 I/ha

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

» Verfahrenswahl

18 - 28 I/ha

12 I/ha

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

> Verfahrenswahl

18 - 28 I/ha

Dieselverbrauch 8 l/ha

12 I/ha

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

» Verfahrenswahl

18 - 28 I/ha

12 I/ha

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

8 I/ha

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

> Verfahrenswahl

18 - 28 I/ha

12 I/ha

Einsparung pro ha=bis zu 9|

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

8 I/ha

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

» Verfahrenswahl
» Bearbeitungsintensitat

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

Grundbodenbearbeitung
» Verfahrenswahl mit dem Pflug:
» Bearbeitungsintensitat

» Intensitat / Haufigkeit
» Bearbeitungstiefe

Dieseleinsparung =6 I/ha

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Verfahrenswahl und Bearbeitungsintensitat

Untersuchung der Amazone-Werke

Quelle: Dr. Markus Demmel; LFL Bayern, Inst. fir Landtechnik und Tierhaltung

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:
Grundbodenbearbeitung
» Verfahrenswahl

» Bearbeitungsintensitat

» Maschineneinstellung
(Beispiel Pflug)

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

Gerateeinstellung:

> Verfahrenswahl - ulnd %insatﬁ einer
) ) vy e Dieselverbrauchsanzeige
» Bearbeitungsintensitat 2

» Maschineneinstellung
(Beispiel Pflug)

Minderung beim Dieselverbrauch gegen-

Uber ,normaler” Pflugeinstellung ca. 20% O

+ + QO
B B Verstellbarer Piug

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum

Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

Arbeitsbreite:

» Verfahrenswahl -hdurgh hydrauliscne
. . oy Schnittbreitenverstellun
» Bearbeitungsintensitat J

» Maschineneinstellung
(Beispiel Pflug)

Schnittbreite : 100 cm 200 cm
Kraftbedarf : 120 PS 140 PS

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:

Grundbodenbearbeitung

Arbeitsbreite:
» Verfahrenswahl - durch hydraulische

. . oy Schnittbreitenverstellun
» Bearbeitungsintensitat J

» Maschineneinstellung
(Beispiel Pflug)

Schnittbreite : 100 cm 200 cm
Kraftbedarf : 120 PS 140 PS
Dieselverbrauch : 26 l/ha 18 I/ha

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:
Grundbodenbearbeitung
» Verfahrenswahl

» Bearbeitungsintensitat

» Maschineneinstellung
(Beispiel Pflug)

> Geratekombinationen

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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Arbeitsverfahren - Ackerbau >> Grundbodenbearbeitung

Beispiel:
Grundbodenbearbeitung
Diesel-Mehrverbrauch beim
> Verfahrenswahl Pfligen durch Kombination
> Bearbeitungsintensitét mit einem Packer
» Maschineneinstellung
(Beispiel Pflug)
> Geratekombinationen
+
Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen
Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—
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Zwischenfazit AuBenwirtschaft

Generelle Empfehlungen zur Dieseleinsparung
in der AulRenwirtschaft

Arbeitstiefe - nicht tiefer als notig
Arbeitsbreite - bei leichteren Arbeiten moglichst grof3
Arbeitsgeschwindigkeit - Flachenleistung besser tber Arbeitsbreite

als uber Geschwindigkeit steigern
Arbeitsintensitat - nicht hoéher als notig
Arbeitgédnge - Uberfahrten reduzieren durch Geratekombination
Arbeitszeitpunkt - optimale Witterungsbedingungen nutzen
Gerateeinstellung - geanderten Einsatzbedingungen anpassen
Geratebereifung - grofvolumig mit niedrigem Reifeninnendruck
Pflege und Wartung - Messer und Klingen scharf halten

- Verschleildteile rechtzeitig erneuern

- Wartungsintervalle einhalten

- Pflegemaflinahmen regelméagig durchfiuhren
Transporte auf Stral3e - Luftdruck im Reifen erh6hen

- Ferntransport mit LKW durchftihren

- viel Nutzlast bei geringem Gesamtgewicht

anstreben
- Gewicht auf einige Achsen verteilen

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle L.I—

Impulse fiir Mensch und Raum
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/Schlegper

> Pflege und Wartung

» technische Potentiale

» Angepasste
Mechanisierung

» Fahrverhalten

k>

Energieeffizienz in der Au3enwirtschaft
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Ziel:

niedriger spezifischer
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Produkt-Einheit

ﬁrbeitsverfah ren

Ackerbau / Grinland

A\
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> Verfahrenswahl
- Arbeitsgange weglassen
- Arbeitsgange reduzieren
- Geréte kombinieren

» Bearbeitungsintensitat
- Intensitat reduzieren

» Maschinen- und
Geréateeinstellung
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Flachenstruktur

> virtuelle
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» SchlaggroRen
» Schlagformen

Flurbereinigung

J

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Agrarstruktur

Flachenstruktur
» Schlaggrof3en

Einfluss der Schlaggr63e auf den Dieselverbrauch (nach Fréba)

Arbheiten Relativer Treibstoffverbrauch
bei Schlaggrélie
1 ha 2ha 5ha 10 ha 20 ha
mit hohem Leistungsbedarf 100% 94% 90% 89% 88%
mit geringem Leistungsbedarf 100% T7% 64% 58% 55%
im 100 ha Beispielsbetrieb 100% - 85% 82% 81%

Quelle: Dr. Norbert Fréba, KTBL

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Agrarstruktur

Flachenstruktur
» Schlaggrolien

» Schlagformen

Einfluss der Schlagform auf den Dieselverbrauch (nach Froba)

Schlagform Relativer Treibstoffverbrauch
bei Schlaggréle
1 ha 2 ha 5 ha 10 ha 20 ha
Rechteck 100% 100% 100% 100%
Quadrat 118% 116% 112% 109% 107%
Gleichschenkeliges Dreieck 115% 114% 113% 110% 108%
Spitzwinkeliges Dreieck 124% H 119% 116% 113%

Quelle: Dr. Norbert Fréba, KTBL

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Agrarstruktur

Flachenstruktur
» Schlaggrof3en

» Schlagformen
>> Flurbereingung bzw.

virtuelle Flurbereinigung (Gewannebewirtschaftung)

TRAN

8

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Energieeffizienz in der Au3enwirtschaft

/Schlegper T
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» Angepasste
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» Fahrverhalten
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» Verfahrenswahl
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- Arbeitsgange reduzieren
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- Intensitat reduzieren
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Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle

Flachenstruktur

» SchlaggroRen

» Schlagformen

> virtuelle
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> ..

- J

LOL

Impulse fiir Mensch und Raum

Betriebsmittel

Energieeinsatz in Ackerbaubetrieben

*) umgerechnetin | Diesel

Energieeinsatz
pro ha direkt pro ha indirekt
Diesel sonst. ' Maschinen

Betriebsmittel
Stoppelbearbeitung 8,01 201*
Pfligen 25,21 451*
Saatbettbereitung 7,01 | 1,81*
Aussaat 341 32,01* 131+
Diingung (Mineral) 3,11 . (106,01) 1,51*
Pflanzenschutz 531 21,71* 261*
Ernte 22,61 | 13,4 1*
Transporte 17,11 4.81*
Summe ca. 90| ca.160 | * ca.301*

1 kg N =1 Liter Diesel

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen
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Betriebsmittel

Verringerung des Mineral-Dingereinsatzes
durch Hydro-N-Sensor

indirekte Dieseleinsparung

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Betriebsmittel

Diesel 4 I/ha

Diesel 7 I/ha

‘ Schleppschlauch

Gesamt , 34 I/ha“ Diesel 5l/ha

Gesamt , 25 I/ha“

Schleppschuh ‘

Gesamt ,17 I/ha“ Diesel 12 |I/ha

Gesamt , 15 I/ha“

Um 1 kg NH® mit dem Haber-Bosch Verfahren zu binden wird 1 | Diesel ben6tigt

Quelle: Dr. H. H. Kowalewsky; FB Landtechnik, Bauwesen; LWK Niedersachsen
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Energieeffizienz in der Au3enwirtschaft

/Schlegger T
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» Verfahrenswahl
- Arbeitsgange weglassen
- Arbeitsgange reduzieren
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» Bearbeitungsintensitat
- Intensitat reduzieren
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Flachenstruktur \%

» SchlaggroRen

» Schlagformen

> virtuelle
Flurbereinigung
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/Betriebsmittel )
» Dunger
» Pflanzenschutzmittel
> ...
. J
6flanzenbau ' '
> Kulturwahl

- hohe Flachenertrage
- geringer Maschineneinsatz
- geringer Betriebsmitteleinsatz

(Diingung, PSM, ...)
\>

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle

Impulse fiir Mensch und Raum

Energieberatung ist eine lohnenswerte ,Baustelle”

Werner Schmid, LEL Schwahisch G
Landesstelle fir landwirtschaftliche Ma

Tel.: 07171 /917 -207

werner.schmid@Ilel.bwl.de

Werner Schmid, Abt. 4: Markt und Erndhrung mit Landesstelle
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Abschlussdiskussion

zum Beitrag von Armin BUCHELER:

Frage 9: Wieviele Betriebsdiagnosen mit Planéte haben Sie mit Ihren Schilern gemacht?

Derzeit machen drei Klassen mit. Seit Beginn wurden 80 Schilerbetriebe untersucht. Davon waren 55 Auswer-

tungen brauchbar.

zum Beitrag von Dominique LOIR-MONGAZON:

Frage 10: Sind Solarzellen wirklich effizient, von denen man die tatsachliche Lebensdauer noch nicht

kennt, die sich betriebswirtschaftlich aber nach 10 Jahren amortisiert haben sollen?
Ja. Trotz einer energiefressenden Herstellung schatzt man, dass sich eine Solarzelle nach 3-4 Jahren energe-

tisch amortisiert hat (Herstellung, Transport inklusive, Recycling exklusive)

Frage 11: Gibt es eine realistische Schatzung der Produktionskosten von Atomstrom, nachdem diese
Produktion so fragmentiert ist (Uranerzgewinnung, Transport, ....)?

Die in der CO2-Bilanz verwendeten Zahlen sind offizielle Angaben der ADEME. Beziiglich der Emissionsfakto-
ren bestehen tatsachlich Unsicherheiten. Aber die gibt es auch bei den vom Bearbeiter erhobenen Zahlen. Man
muss ich dariiber im Klaren sein. Das wichtigste bei der Analyse ist jedoch nicht die absolute Zahl fur die Treib-

hausgasemissionen sondern die Ermittlung von Einsparungsmaoglichkeiten an verschiedenen Stellen im Betrieb.

zum Beitrag von Werner SCHMID:

Frage 12:Wie werden die Energieberater in Baden-Wurttemberg geschult?

Die Berater, die die Erhebungen durchfiihren, sind unabhéngige Berater von Ingenieurbiros. Fur die Akkreditie-
rung sind drei Bedingungen zu erfullen: Ein Studium (Landwirtschaft oder Energiewirtschaft), Beratungserfah-
rung und Erfolgreicher Abschluss eines Lehrgangs fir Energieberatung in der Landwirtschaft. Daftir wurde ein

4-tagiger Lehrgang eingerichtet. Die ausgebildeten Berater werden 2-3 Jahre lang begleitet.

Frage 13: Die Bodenfeuchte, die Bodendurchliftung, ... viele weitere Faktoren, die in der Prasentation
nicht genannt wurden, beeinflussen den Kraftstoffverbrauch. Wie findet man die wichtigsten Stell-
schrauben heraus?

Hauptziel ist die Initiilerung einer Verhaltensanderung in der Praxis.

Frage 14: Der Leistungsunterschied zwischen dem Traktor und einem Lastwagen erscheint grof3. Wor-
auf ist er zurtickzufihren?

In Niedersachsen wurde der Kraftstoffverbrauch von Traktor und Lkw fir verschiedene landwirtschaftliche Ar-
beiten miteinander verglichen (Futter holen, Gilleausbringung...).

Bis zu einer Transportentfernung von 10-20 km bleibt der Traktor wettbewerbsfahig. Jenseits von 20 km ist der
Lkw jedoch vorzuziehen. Hier geht es darum, die Landwirte dafiir zu sensibilisieren, ihr Verhalten ab einer ge-

wissen Entfernung zu andern.

Frage 15: Wasserstoff ist ein Energietrager, der heute noch nicht angesprochen wurde. Beim Pariser
Landwirtschaftssalon wurde nun eine Innovative Kombination von Solarzelle und Wasserstofftraktor
vorgestellt.

H. Loir-Mongazon weist darauf hin, dass die Gewinnung von Wasserstoff mittels Hydrolyse sehr Energie fres-
send ist. In gewissen Weltengegenden, wie z.B. in Island mit seiner Uppigen Geothermie, oder dort, wo es

Wasserstofffahrzeuge gibt mag dieser Energietrager interessant sein.
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Betriebsbesichtigungen
Gartenbaubetrieb HOCH-REINHARD in Fischingen

Produktionssystem:

Die Produktion erfolgt nach den Richtlinien von ,Bioland’,
einem in Baden-Wurttemberg recht verbreiteten Anbauver-
band des 6kologischen Landbaus.

Der Betrieb bewirtschaftet 30 ha Freilandflache, auf denen
Gemiuse in Fruchtfolge mit Getreide (30% der LF) und Legu-
minosen (Erbsen, Bohnen, ...) sowie weiteren Blattfriichten
angebaut wird. Au3erdem verfugt der Betrieb Uber 17.000 m2
Gewdchshausflache, davon 7.000 m2 heizbar.

An Arbeitskraften beschaftigt der Betrieb 35 Personen, dar-
unter 5 Auszubildende. Der Lohnkostenanteil an den Produk-
tionskosten liegt bei 35%.

Der Absatz erfolgt hauptséachlich (70%) in Direktvermarktung
auf den Wochenmarkten der Region (18 Markte pro Woche)
in einem Umkreis von 20 km. Die verbleibenden 30% gehen

an die Gastronomie, Krankenhauser und GroRRhandler.

Holzpelletheizung:

Der Olheizkessel (900 kW) wurde durch eine automatische Holzpelletheizung (500 kW) ersetzt. Die

Forderung durch das Land betrug 30%. Aufgrund administrativer Schwierigkeiten ist die Anlage noch

nicht in Betrieb.

Der jahrliche Heizbedarf wird auf 100.000 | Heiz6l geschatzt. Obwohl der Spitzenbedarf bei 1,3 MW

liegt, kann mit einm 500 kW_Heizkessel in Verbindung mit einem Pufferspeicher 93% des Warmebe-

darfs gedeckt werden. Der Einsatz dieser erneuerbaren Energie
ermoglicht eine Einsparung von Klimagasen in H6he von etwa 260 t
CO2-Aquivalent jahrlich.

Der Zeitraum Ende Winter - Anfang Frihjahr ist der mit dem héchsten
Verbrauch im ganzen Jahr. Anspruchsvolle Kulturen (Tomaten...)
werden ab November nicht mehr produziert. Die
Gewéachshaustemperatur wird auf 7°C eingestellt. Wollte man in
dieser Zeit Tomaten produzieren, benétigte man 1500 | Heizdl pro
Tag. Die Pellets kommen aus der Region (aus einem Umkreis von
50-60 km) und kosten 170-180 €/t. Sie werden in einem Hochsilo

gelagert, der direkt mit der Heizanlage verbunden ist. Die

Lagerkapazitat reicht fur einen Vorrat von 25-30 Tagen. Ein Pufferspeicher erlaubt die Speicherung

von warmem Wasser bis zu dessen Einspeisung in den Heizkreislauf. Die Heizung der Gewachshéu-

126



ser wird von einem Computer gesteuert. Dieser Klimacomputer regelt Temperatur und Luftfeuchte in

den Gewachshausern in Abhangigkeit von den Anspriichen der Kultur. Er startet bei Bedarf die Hei-

zung und die Offnung oder SchlieRung des Warmeschirms bzw. der Dachfenster. Der Gartner kann

die Standardwerte verdndern und so nach Schéatzung von Herrn Reinhard nochmals 10-12% Energie

einsparen.

Ein sparsames Gewachshaus:

Ein kurzlich errichtetes Gewachshaus ist mit Einrichtungen zur Energieersparnis ausgestattet:

Die Heizschlangen liegen auf dem Boden und dienen Gleichzeitig als Schienen fir die Ernte-
wagen. Die Warme verteilt sich gleichmaRig im Raum und muss nicht mit Ventilatoren nach
unten befordert werden.

Ein transparenter Warmeschirm in Form eines hellen Segels erlaubt die Reuzierung der War-
meverluste, ohne das Licht abzuschirmen. Bei Bedarf kann auch noch ein zweiter Schirm ein-
gebaut werden.

Die Seitenwande des Gewachshauses bestehen aus doppelwandigen Polycarbonatplatten
von 16mm Dicke. Nach Aussage von Herrn Reinhard ermdglicht dieses Material eine Einspa-
rung von 6% gegenuber einer Doppelverglasung. Beim Dach entschied er sich dagegen fiur
eine einfache Verglasung. Die Doppelverglasung schluckt zu viel Licht und erschwert die Off-

nung der Fenster, wenn sich darauf Schnee ansammelt.

Das Gewachshaus hat eine Flache von 2.200 m2 und dient dem Anbau von Gurken, Tomaten und
Paprika. Es wurde im Jahr 2008 gebaut und kostete rund 400.000 €.

Weitere MaRlhahmen zur Energieeinsparung:

Ab Oktober werden die

Glasflachen gereinigt, damit

die Lichteinstrahlung nicht

behindert wird. Im Sommer

stort

der Staub dagegen

nicht; er schitzt im Gegenteil

vor Verbrennungen.

Am Ende der Reihen werden

,Zufluchtspflanzen’ gepflanzt.

Sie dienen den Nitzlingen

als Ruckzugsort, von wo aus

sie die Schadinsekten im

Umkreis von bis zu 20 m in

Schach halten und so den

Mitteleinsatz begrenzen.
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Notizen von der Vorstellung des Betriebs Aron Weiss, Britschen, Efringen-Kirchen im
Rahmen der Besichtigungen im Anschluss an das ITADA-Forum vom 09.11.2010

Betriebsflache = 145 ha, davon
e 122 ha Acker (20 ha WG, 13 ha WW, 71 ha KM, 6 ha AB, 4,5 ha Gras im WSG, 7,5 ha
Stillegung)
e 19,5 ha Weinbau, davon uber 10 ha vollerntertauglich
e 3,5 ha Restflachen (Hof, Weide)

2/3 der Ackerflache werden pfluglos bewirtschaftet; seit 25 Jahren Mulchsaat (Samavator, Dut-
zi). Jetzt erfolgt die Aussaat durch einen Lohnunternehmer nach der Bodenbearbeitung mit ei-
nem Grubber von Horsch (Terano), mit einer Arbeitstiefe von 20 - 25cm.

Fruchtfolge: KM/WG/WW

Roundup entlang vom Feldrand spart dessen Einsatz auf der ganzen Flache.

Gepflugt wird nur auf ebenen, humosen Flachen mit Kérnermais in Monokultur (25 cm tief wg.
Stroheinarbeitung: 25 I/ha Diesel fur BB + 12 I/ha fur Schlegeln der Erntereste).

In seinem Betrieb liegt auch der Bodenbearbeitungsversuch der Landwirtschaftsverwaltung mit
Pflug (125 dt/ha), Mulchsaat mit Grubber (-7%) und Direktsaat (-14% Ertrag). Diese Jahr ist die
Reihenfolge umgekehrt.

Weinbau:
6,4 ha Gutedel, 1,2 ha Muller-Thurgau, 8,8 ha Spatburgunder, 0,8 ha Regent, 0,7 ha Graubur-
gunder, 1,3 ha Weil3burgunder, 0,12 ha Cabernet Cortis.

Photovoltaikanlage (Gewerbebetrieb):

seit 31.12.2005, 16:00h: 302 Module (monokristallin) a 160-170W = 50 kWp

4450 €/kKW + MwsSt.; Verzinsung ca. 7,1%.

Einspeisevergitung fur die ersten 30 kWp = 0,54 €/kWh, fur nachste 20 kWp = 0,51 €/kWh.
Inzwischen liegen die Investitionen bei 3.200 €/kW und die Erlose bei 0,33 €/kWh (ab
01.10.2010).

Anlage muss jahrlich gereinigt werden fir Ertrag von 980 -1000 kW pro kW installiert

Schweinehaltung:

Aussiedlung 1958 (zusammen mit 6 weiteren Betrieben aus Efringen-K.): Kihe + Gemischtes
1978 Entscheidung, ob Boxenlaufstall oder Schweine. Dann bis 2004: 100 Zuchtsauen + Mast;
seither nur noch Mast: 4x220 + 84 = 964 Mastplatze

Zertifizierung nach QS und Gutfleisch (EDEKA), Gaissmaier Offenburg

Alle 4 Wochen werden vom selben Betrieb 220 Ferkel im Alter von 112 Tagen mit 30-33 kg gelie-
fert. MOglichkeit fur die Nachmast von 14 x 6 Tieren, die wegen geringerer Zunahmen das
Schlachtgewicht von zwischen 83 und 105 kg nicht rechtzeitig erreicht haben. Verluste = 1,5-2 %

Zwischen zwei Gruppen: Reinigung + 1 Tag Sprinkler + Hochdruckreiniger +Schaum + Reinigung
+ Desinfektion + Wurmdesinfektion. Vor der Einstallung wird der Stall angewarmt: 2 Tage vorher
auf 20°C, 1 Tag zuvor auf 28°C; mit Flissiggasheizung.

Keine Biogasanlage, da arbeitsmaliig voll ausgelastet.

4-Phasen-Ftterung flussig. Verhéltnis Tiere:Fressplatze = 1:1. Die Futtertrége sind in den Buch-
ten diagonal angeordnet.

Feuchtgetreide mit Wassergehalten zwischen 14 und 45 % wird ungeschrotet in Harvestore ein-
gelagert: Hochblasen auf 22 m. Kapazitat = 40 t/h. Befulldauer = 1 2 Tage.
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Name, Vorname Einrichtunag Land-PLZ. Ort eMail
1 |Grenz, Jan SHL CH-3052 Zollikofen ian.grenz@bfh.ch
2 | Schader, Christian FiBL CH-5070 Frick christian.schader@fibl.org
3 | Wintringham, Christine WILCO CH-8910 Affoltern a.A. wilco@wintringham.ch
4 | Bauerle, Armin Steinbeis D-79379 Miullheim armin.baeuerle@t-online.de
5 | Behringer, Beniamin Landwirt D-79694 Utzenfeld bbehringer@amx.net
6 | Binder, Daniel Landwirt D-79362 Forchheim
7 | Birkle, Katharina Landwirtin D-79286 Glottertal katharina-birkle@amx.de
8 |Biicheler, Armin LRA VS D-78166 Donaueschingen a.buecheler@lrasbk.de
9 | Buchholz, Thomas Landwirt D-77790 Steinach Buchholz91@web.de
10 | Buihler, Jan Landwirt D-79348 Freiamt ia.buehler@amx.de
11 | Clausen, Jan Referendar D-79312 Emmendingen i.clausen@landkreis-emmendingen.de
12 | Doll, Manuel Landwirt D-77855 Achern-Waashurst
13 | Eckmann, Matthias Landwirt D-79256 Buchenbach Ma.Eckmann@web.de
14 | Endref3, David Landratsamt | D-79206 Breisach david.endress@Ikbh.de
15 | Epp, Peter LRA FR D-79206 Breisach peter.epp@lkbh.de
16 | Fuchs, Michael Landwirt D-79219 Staufen michel.fuchs@web.de
17 | Goéhringer, Markus Landwirt D-77746 Schutterwald mr_goehringer@vyahoo.de
18 | Hanselmann, Patrick Landwirt D-79369 Wvhl PHanselmann@amx.de
19 | Happel, Julia Landratsamt | D-77652 Offenburag iulia.happel@ortenaukreis.de
20 | Hau3, Manuel Landwirt D-79258 Feldkirch manuel hauss@web.de
21 | Hess, Rolf LRA LO D-79539 Ldorrach rolf.hess@loerrach-landkreis.de
22 | Hummel, Tobias Landwirt D-79274 St. Margen tobias91hummel@web.de
23 | Kastner, Luisa Landwirtin D-72458 Albstadt luisa.kaestner@amx.de
24 | Kaufmann, Heinz BLHV D-79588 Efringen-Kirchen seebodenhof@web.de
25 | Kaufmann, Jonas Landwirt D-79588 Efringen-Kirchen iones k@web.de
26 | Keller, Timo Landwirt D-79618 Rheinfelden kellertimol8@yahoo.de
27 | Kern, Matthias Landwirt D-79348 Freiamt kernmatthiasl@freenet.de
28 | Kern, Sebastian Landwirt D-79348 Freiamt
29 | Krumm, Benedikt Landwirt D-79689 Maulburg bennikrumm@amx.de
30| Lais, Thomas Landwirt D-79258 Hartheim-Bremaarten | lais-thomas@web.de
31 | Maurath, Raphael LRA FR D-79206 Breisach raphael.maurath@lkbh.de
32 | Meier, Armin Landwirt D-79541 Brombach
33 | Miller, Cristian Landwirt D-79588 Mangenhard Christianm.250@aooalemail.com
34 | Muller, Niels WBI D-79100 Freiburg niels.mueller@wbi.bwl.de
35 | Nopper, Dominik Landwirt D-79261 Gutach-Oberspitzenb. | Nopper-Dominik@web.de
36 | NuRbaumer, Helmut LTZ MUL D-79379 Millheim helmut.nussbaumer@Itz.bwl.de
37 | Ortel, Simon Landwirt D-77694 Kehl-Bodersweier Simon.Oertel@amx.net
38 | Oswald, David Landwirt D-79286 Glottertal david.oswald@o20online.de
39 | Range, Peter PCS-Techniker | D-74080 Heilbronn heilbronn@pcs.info
40 | Recknagel, Jirgen ITADA/LTZ D-79379 Miullheim juergen.recknagel@ltz.bwl.de
41 | Reif, Daniel Landwirt D-79650 Schopfheim
42 | Reinacher, Axel Landwirt D-79400 Kandern-Wollbach
43 | Roser, Julian Landwirt D-79348 Freiamt
44 | Schied, Carola LEL D-73525 Schwébisch Gmiind carola.schied@Ilel.bwl.de
45 | Schmid, Werner LEL D-73525 Schwabisch Gmiind werner.schmid@lel.bwl.de
46 | Schmieder, Martin Landwirt D-77716 Fischerbach m.schmieder6691@amx.de
47 | Schneider, Michael Landwirt D-77731 Willstatt-Sand schneiderK-D@online.de
48 | Seubert, Sabine Dolmetscherin | D-76131 Karlsruhe seubert.sabine@t-online.de
49 | Spenaler, Daniel Landwirt D-77743 Neuried
50 | Vetter, Reinhold RP Freiburg D-79098 Freibura reinhold.vetter@rpf.bwl.de
51 | Voatle, Rudolf Landwirt D-79235 Voatsburg rubevoeatle@t-online.de
52 | von Kobylinski, Heinrich Journalist D-77694 Kehl h.von.kobylinski@t-online.de
53 | Weber, Klaus LRA EM D-79312 Emmendingen kl.weber@landkreis-emmendingen.de
54 | Wieland, Hans-Peter LRA EM D-79312 Emmendingen h.wieland@landkreis-emmendingen.de
55 | Clinkspoor, Hervé ITADA/ARAA | F-68000 Colmar itada@orange.fr
56 | Ducastel, Frédéric OPABA F-68000 Colmar frederic.ducastel@opaba.org
57 | Gintz, Christophe CAG67 F-67307 Schiltigheim c.agintz@bas-rhin.chambaari.fr
58 | Goetz, Jean Burghof Earl | F-68740 Rumersheim i.0oetz@wanadoo.fr
59 | Guthmann, Guy Bangue Pop.A | F-68200 Mulhouse guy.guthmann@alsace.banguepopulaire.fr
60 | Herth, Marie Alsace VITAE | F-68000 Colmar marie.herth@alsace-vitae.com
61 | Lefebvre, Daniel EAV F-67304 Schiltigheim d.lefebvre@est-agricole.com
62 | Leonard, Leon CA 68 F-68127 Sainte Croix-en-Plaine |l.leonard@haut-rhin.chambagri.fr
63 | Loir-Mongazon, Dominique | Min. Adric. F | F-88500 Mirecourt loir-mondazon.dominigue @neuf.fr
64 | Pageard, Olivier CAC F-68000 Colmar o.pageard@cac68.fr
65 | Pierrevelcin, Marie ITADA/ARAA | F-68000 Colmar editada@orange.fr
66 | Schaub, Anne ARAA F-67307 Schiltigheim a.schaub@bas-rhin.chambaari.fr
67 | Simonin, Pascal CETIOM F-54520 Laxou simonin@cetiom.fr
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Article paru dans le journal I'Est-Agricole et Viticole
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