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e Départ 07h15 a Hausen an der Mohlin (station
Total/Fallerhof)

e Abfahrt 07:15 in Bad Krozingen-Hausen (Total-
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POUR PLUS D'INFORMATIONS /
WEITERE INFORMATIONEN
ITADA

2, allée de Herrlisheim, F-68000 Colmar

itada@orange.fr, www.itada.org

Informations légales / Impressum:

ITADA c/o LTZ Augustenberg, Aufienstelle Mullheim, Auf der Breite 7, D-79379 Millheim,
Tel.: +49 7631/3684-50, poststelle-mue@ltz.bwl.de

Rédaction / Redaktion: Hervé Clinkspoor, Jirgen Recknagel, Layout: Jorg Jenrich,

Photos: Dr. Andreas Butz/LTZ, Stefanie Michelsburg/LTZ, Gabi Schwittek/LTZ 07/2015

LIEU DE LA MANIFESTATION /
VERANSTALTUNGSORT

LTZ Augustenberg, Versuchsgut Stifterhof Odenheim
Stifterhof 1, D-76684 Ostringen

Coordonnées GPS / GPS-Koordinaten:

N49° 11' 3.736", O8° 46' 33.366";

N49.184371, 08.775935

N

Cartes géographiques crées par données d'OpenStreetMap, Licence: Creative Commons BY-SA 2.0/
Karten erstellt aus OpenStreetMap-Daten, Lizenz: Creative Commons BY-SA 2.0

AVEC LE SOUTIEN FINANCIER /
MIT UNTERSTUTZUNG VON

I
Région
Alsace

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR LANDLICHEN RAUM
UND VERBRAUCHERSCHUTZ

FORUM TRANSFRONTALIER
GRENZUBERSCHREITENDES FORUM

Favoriser la fertilité des sols par les
plantes de couverture en interculture et
la réduction du travail du sol

JEUDI 03 SEPTEMBRE 2015
Ostringen-Odenheim

Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit
durch konservierenden Ackerbau
mit Zwischenfriichten

DONNERSTAG, 03. SEPTEMBER 2015
Ostringen-Odenheim

It

7 N
7d—
N

»


http://www.ltz-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Ueber+uns/Stifterhof+Odenheim

10h00 Accueil et Introduction
Klaus Mastel, Chef de service, LTZ Augustenberg

10h15 Optimiser I'agriculture de conservation des sols
* Les enseignements des essais conduits en Bade-
Wurtemberg : Dr. Jorn Breuer, LTZ Augustenberg
e Projet Solevidence en Alsace : création de
groupements d’agriculteurs pour la préservation
des sols : Rémy Michael, Chambre d’Agriculture
de Région Alsace

11h15 Les objectifs visés par la couverture
systématique des sols
e Les multiples bénéfices pour le sol et les
cultures : Rolf Kern, Landratsamt Karlsruhe
e en Bade-Wurtemberg : effets du greening
(PAC) et du programme FAKT : Sabine Zarnik,
LTZ Augustenberg
e en Alsace : quelles possibilités pour une
couverture du sol apres mais grain ? Christophe
Barbot, Chambre d’Agriculture de Région Alsace

12h25 Conclusion
Danielle Bras, Vice-Présidente Chambre
d’agriculture de Région Alsace

12h30 Déjeuner sur place

14h00 Départ pour les visites des essais de la
station du Stifterhof
* Les essais de conservation des sols : comparaison
TCS, semis direct et strip-till dans rotation colza/
blé/mais/blé : Dr. Jorn Breuer, LTZ Augustenberg
e Les tests de couverture des sols : Rolf Kern,
Landratsamt Karlsruhe

16h15 Fin de la journée

10:00 BegriBung und Einfiihrung
Klaus Mastel, Abteilungsleiter, LTZ Augustenberg
10:15 Moglichkeiten und Grenzen der
konservierenden Bodenbearbeitung
o Erkenntnisse aus den Versuchen in
Baden-Wurttemberg: Dr. Jorn Breuer, LTZ
Augustenberg
e Das Projekt SOLEVIDENCE im Elsass: gemein-
schaftliche Organisation zum Schutz der Boden:
Rémy Michael, Landwirtschaftskammer Elsass
11:15 Ziele der systematischen Bodenbedeckung
e Der vielfaltige Nutzen fir Boden und Pflanze:
Rolf Kern, Landratsamt Karlsruhe
 Baden-Wurttemberg: Der Beitrag von Greening
(GAP) und Agrar-Umwelt-Mafinahmen (FAKT):
Sabine Zarnik, LTZ Augustenberg
* Elsass: Welche Moglichkeiten der
Winterbegriunung nach Kornermais gibt es?
Christophe Barbot, Landwirtschaftskammer Elsass
12:25 Schlussfolgerungen
Danielle Bras, Vizeprasidentin der
Landwirtschaftskammer Elsass.
12:30 Mittagessen vor Ort
14:00 Start zu den Versuchsbesichtigungen auf
dem Stifterhof
e Bodenbearbeitungsversuch: Mulchsaat, Strip-Till
und Direktsaat von Raps/Weizen/Kornermais/
Weizen: Dr. Jorn Breuer, LTZ Augustenberg
e Zwischenfrichte zur Bodenbedeckung: Rolf
Kern, Landratsamt Karlsruhe
16:15 Ende der Veranstaltung

Organisme Institution
Ad.r;fs.s.e ......................................... .St.r:a[%e
C.P." V i.H.e ....................................... PLZ’ .O.rt
E. I.n.a;l .......................................... EMall

Déjeuner / Mittagessen O oui/ja O non / nein
Casque pour traduction /

Kopthérer fiir Ubersetzung [ oui/ja O non / nein

Cout de la journée / Teilnahmegebihr: 20 Euro,
Paiement par especes le jour méme / Bezahlung vor Ort

Merci de vous inscrire d’ici le lundi 31 aoGt 2015 a
ITADA, 2, allée de Herrlisheim, F-68000 COLMAR,
par e-mail a itada@orange.fr ou sur internet a
www.itada.org/francaise/inscription-seminaire2.asp.

Anmeldung bis Montag, den 31. August 2015, bei
ITADA c/o LTZ Augustenberg, Auflenstelle Mullheim,
Auf der Breite 7, D-79379 Mullheim, per Fax an
07631/3684-30, per E-Mail an poststelle-mue@Itz.bwl.de
oder im Internet unter www.itada.org/deutsch/
seminaranmeldung2.asp.


http://www.itada.org/deutsch/seminaranmeldung2.asp
http://www.itada.org/deutsch/seminaranmeldung2.asp

ITADA-Forum am 17.08.2015
Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit durch konserv. Ackerbau mit Zwischenfriichten

Favoriser la fertilité des sols par les plantes de couverture en interculture et
la réduction du travail du sol

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




Landwirtschaftliches Technologiezentrum (LTZ)

» eine Einrichtung im Geschafts-
bereich des
Ministeriums fur Landlichen
Raum und Verbraucher-
schutz Baden-Wiurttemberg

» ca. 250 Beschaftigte,
davon ~ 200 Vollzeitbeschétftigte,
140 Frauen

» Hauptsitz in
Karlsruhe-Augustenberg
mit Aul3enstellen in
Rheinstetten-Forchheim,
Mullheim, Donaueschingen

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg



Standorte

N Hauptsitz
[ 1 AuRenstellen
] Maschinenstationen

Stifterhof Ladenburg

Forchheim .

Donau-
eschingen

Mullheim Hopfenversuchsstation

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg



Arbeitsbereiche

> Landwirtschaftlicher Ressourcenschutz

» Acker- und Pflanzenbau, Nachwachsende Rohstoffe,
Obstbhau

» Pflanzengesundheit und Pflanzenqualitat

» Untersuchungen und Analysen

_ Klaus Mastel Expertenrunde Soja
Landwirtschaftliches T Wé@ggezentru Augustenberg



Eine der Hauptaufgaben des LTZ Augustenberqg:

Zur Erzeugung von Nahrungs-, Futtermitteln und
nachwachsenden Rohstoffen

... sind ackerbauliche Anbauverfahren zu entwickeln und zu
optimieren. Die Verfahren missen

- einerseits pflanzenbaulich machbar und wirtschaftlich
sein und sind andererseits

- an den Erfordernissen des Natur- und Umweltschutzes

auszurichten. d. h. die Verfahren haben den
(gesetzlichen) Vorgaben des
- Die Verfahren haben den Qualitatsanf Wasser-, Boden-, Klima-,
der Abnehmer zu entsprechen. Ressourcen- und Artenschutzes

gerecht zu werden
Nachhaltiger

WEiterga be der EI'gEbnisse an alle wirtschaftskreise (Landwirtschaft und der

vor- bzw. nachgelagerte Bereich), Fachverwaltung,(MLR, RP, ULB) gesellschaftliche Gruppierungen, politische
Entscheidungstrager........

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




Moglichkeiten und Grenzen der

konservierenden Bodenbearbeitung
Erkenntnisse aus Versuchen in Baden-Wurttemberg

Jorn Breuer

Grenzuberschreitendes ITADA-Forum am 3. September 2015

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




Ausgangslage: Boden als Grundkapital fur die Landwirtscha#t
und damit die Ernahrung der Weltbevolkerung ist knapp!

Ackerbaugebiete in Baden-Wirttemberg bieten von den
naturlichen Bedingungen her (Klima, Boden) sehr gute
Voraussetzungen fiir die dauerhafte umweltgerechte
Erzeugung von Agrargutern.

Bei weltweit steigender Nachfrage (heute 6,5 Mrd. Menschen, in
50 Jahren 9,2 Mrd.) und gleichzeitig rasantem Verlust
ackerbaulich nutzbarer Flachen ist die Sicherung v.a. der guten
Ackerbodden fur die Landwirtschaft ein wichtiger Auftrag. Taglich
werden in Deutschland etwa 110 ha Boden Uberbaut.

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




Konservierende Bodenbearbeitung: Verzicht auf den Pflug?

a) Sicherung der Bodenfruchtbarkeit p) Betriebswirtschaftliche Griinde:
und Ressourcenschutz: - Ersparnis Arbeitszeit,

- Vermeidung Gewassereutrophierung . Senkung Maschinenkosten u.a.
- Verhinderung Bodenerosion u.a.

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




Landesversuch Systemvergleich Bodenbearbeitung
seit 1995

Standorte Systemvergleich Bodenbearbeitung

Versuchsvarianten

Kalbertshausen
1995-2000

Pflugen

z.B. Wenden,
Kreiselegge, Saat

Griinsfeldhausen
1995-2014

Dossenheim
seit 1995 (
Odenheim
1995-2005 Kirchhausen
i 1995-2004
1

Sulzfeld

Mulchsaat -

HN 3
gl N
Neuhausen ‘“ ’
seit 2006 xd . Dossingen
_— J . R 1995-2012
cw ' ,

:';;2(12%%5 .‘ 1995-2001

0 Trochtelfingen
Direktsaat ‘ * W
Saat ohne vorherige ,
Bearbeitung : ‘ Biberach

Efringen-Kirchen Aulfingen
seit 1995 2003-2009

Diepertsbuch
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Die Aggregatstabilitat als Mal fur die Belastbarkeit sowie der Verschlammbarkeit
der Bodenoberflache. Damit verbunden ist die Fahigkeit, Niederschlagswasser durch
Infiltration aufzunehmen.

Sie ist einerseits durch naturliche Faktoren bestimmt (Ton, Humus), |asst sie aber
insbesondere bei schluffreichen Boden durch konservierende Bodenbearbeitung
steigern (biologische Stabilisierunq)




Relativertrage ausgewahlter Hauptfruchte
1995-2011 uber alle Jahre und Standorte
Pflugvariante = 100% ()=Anzahl Messwerte
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Anzahl PSM-MaRnahmen nach Kulturen
uber alle Jahre und Standorte 1995-2011
bei betriebsublicher Fruchtfolge
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P = Pflug, tM = tiefe Mulchsaat, D = Direktsaat, fM = flache Mulchsaat
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Ergebnisse: Nmin-Werte im Boden

Beispiel Einzelstandort Mittel aller Jahre und Standorte
Efringen-Kirchen 1995-2011 1995-2011 mit der Phase der
(Winkler) Hauptmineralisierung
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kg NO3-N/ha
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’\\\
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o

o

Woche 1 bis 17 Woche 18 bis 26 Woche 27 bis 44 Woche 45 bis 51

- starke Schwankungen je nach Jahr
- kein einheitliches Bild
- Mittelwerte sehr ahnlich

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




Probleme beim Verzicht auf den Pflug:

« Bei Direktsaat geringere Ertrage und
grolReres Ertragsrisiko

 Hoherer Einsatz an Pflanzenschutzmitteln
erforderlich (v.a. Totalherbizide und
Schneckenkorn)

 Brauchbare Technik nicht ausreichend
verbreitet und teilweise anspruchsvoll im
Einsatz

» Optik der Flachen uneinheitlich

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




10
Die Agrarstruktur in Baden-

Wurttemberg ist ungunstig
fur die Etablierung
konservierender
Bodenbearbeitungsverfahren

Quelle: Stat. Amter Agrarstruktur Deutschland 2010

Kostenvorteile (Maschinenkosten,
Arbeitserledigung) sind bei kleinen
Betrieben weniger relevant

- Uberbetrieblicher
Maschineneinsatz erforderlich

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




11
Aber: Weitere Anstrengung zum Etablieren

der konservierenden Bodenbearbeitung in der
Flache erforderlich

* Umsetzung EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erfordert
MalRhahmen auch gegen Stoffeintrage in
Oberflachengewasser

« Gemeinsame Agrarpolitik fordert ab 2015 verstarkt
MalRnahmen zum Boden-, Gewasser- und Klimaschutz

* Probleme in der Versuchsserie ,Systemvergleich®:
fehlendes Systemdenken

— Fruchtfolgen und Zwischenfruchte
— Landtechnik nicht optimal
« > Konservierender Ackerbau

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




Konservierender Ackerbau: Ziele / Hypothesen

Kontinuierliche Bodenbedeckung fuhrt zu einer Verringerung
von Bodenerosion und Nitratauswaschung.

Erhohte Biodiversitat, kontinuierliche Bodenbedeckung und
allelopathische Beziehungen verursachen verminderte
Unkrautproblemen und vermindertes Auftreten
bodenburtiger Schaderreger und Krankheiten.

Herbizideinsatz kann verringert werden (,biologische
Unkrautbekampfung®).

Der intensive Zwischenfruchtbau und die Bodenruhe fuhren
infolge von biologischer Lockerung zu einer verbesserten
Bodenstruktur (Tragfahigkeit, Tiefe der Durchwurzelung,
Regenwurmaktivitat).

Daher konnen in einem Direktsaatsystem ebenso hohe
Ertrage erzielt werden wie bei Mulchsaat.

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




Versuchskonzept Konservierender Ackerbau

Exaktversuche an drei Standorten:

Munzesheim (LTZ Versuch BB 13-2)

Tachenhausen (HfWU Ndurtingen)

Stifterhof (LTZ Versuch BB 13-1) inkl. Streifenbearbeitung

Streifenversuche auf Praxisbetrieben (seit 2015)
Etwa 20 Betriebe, On-Farm-Versuche ohne Wiederholungen

Varianten: Direktsaat / Mulchsaat
mit / ohne Zwischenfruchtgemenge

Laufzeit mindestens 2 Rotationen

Umfangreiches Untersuchungsprogramm, u.a. Nmin-
Proben im Herbst analog Kontrollprogramm Wasserschutz,
Bodenbiologie, Bodenphysik, z.T. Bodenfeuchtesonden

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg 13




14
Stifterhof: Versuchsvorhaben Konservierender Ackerbau

Direktsaat Mulchsaat Streifensaat

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




Streifen-Lockerung mit Lenksystemen = Strip-TiII-Verfahre1ri5

Bei der Streifenlockerung wird auf eine flachige Bearbeitung verzichtet. Es wird nur
ein Streifen im Herbst bzw. Frihjahr gelockert, in den spater exakt mit einem GPS-
gesteuerten Lenksystem eingesat wird.

Quelle: K. Steiner; Artikel LOP
Bilder: Hermann

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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LTZ-Versuch
BB 13-1 auf dem
Stifterhof:

Bodenmuster und
Versuchsplan

Fruchtfolge:

Weizen
Kornermais
Weizen
Raps

Karte basiert auf
geoelektrischen
Messungen



Bodenprofile:

Parabraunerde
aus Loss

Pararendzina
aus Loss

Pararendzina
aus Keuper

Kolluvium

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




LTZ-Versuch 13-01 zum konservierenden Ackerbau — Ertrage WW 2015

Kolluvium

Parabraunerde

Pararendzina aus Loss

Pararendzina aus Keuper

DS MS ST

DS: Direktsaat
MS: Mulchsaat
ST: Streifensaat

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Fazit/Ausblick 19

Konservierender Ackerbau ist der wichtigste Baustein fur Bodenschutz in der
Flache. Weitere Vorteile:

- Langfristiger Erhalt und Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit

- Potentiale zur Kostenreduktion (Arbeitszeit, Maschinen etc.)

Konservierender Ackerbau tragt steigenden Anforderungen aus dem Umwelt- und
Agrarrecht in Bund/Land/EU Rechnung

Aber: es gibt ernst zu nehmende Probleme und Hinderungsgrunde (v.a. bei der
Direktsaat, die nicht unterschlagen werden durfen!

Es ist Aufgabe von Forschung/Verwaltung hierfur die Daten objektiv zu erheben,
Ergebnisse differenziert darzustellen, Losungsmaoglichkeiten zu entwickeln und in
der Flache zu etablieren

Die vorgestellten Landesversuche sind dabei ein Baustein. Erste Ergebnisse aus
dem Versuch 13-01 zeigen keine statistisch gesicherten Ertragsunterschiede
zwischen den Bodenbearbeitungsvarianten.

Das Verfahren der Streifenbearbeitung wird sich bei geeigneten Kulturen
zunehmend durchsetzen

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg




Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg 20




Bodenschonende
Landwirtschaft

Das Projekt
SOLEVIDENCE
IM Elsass



Eine wichtige Sache: der Boden




Das Projekt SOLEVIDENCE im
Elsass — Inhaltsgliederung

» Der politische und rechtliche Rahmen in
Frankreich

» Vorstellung des Projekts SOLEVIDENCE

— Ursprung und Interessen

— Projektziel

— Die offizielle Anerkennung als GIEE
— Erste inhaltliche Ergebnisse



Der politische und rechtliche
Rahmen in Frankreich

* Die Absicht der franzosischen Regierung, die
agrar-okologische Praxis zu entwickeln.

« Berucksichtigung des Zukunftsgesetzes fur die
Landwirtschaft und Erlass der Verordnung
N°2014-1173 vom 13. Oktober 2014. T

e Dieses Gesetz wurde erlassen fur die
Beqgleitunqg, Forderung und Verstetigung von
Agrar-okologischen Produktionssystemen.




Die Grundlagen der Agrar-Okologie

Kollektive Bodenbedeckg. Anpassung Artenvielfalt
Intelligenz & Fruchtfolge an Klima  der Boden

Stickstoff-
fixierung

Artenvielfalt Bestaubung Wasserschutz




« Ende September 2013: 469 Antrage
eingereicht.

* Anfang Januar 2014: 103 Antrage bewil-
ligt, darunter das Projekt SOLEVIDENCE

« Mai 2015: Abgabe des Antrags auf
offizielle Anerkennung von 2 Maschinen-
ringen (MR) als GIEE (Groupement
d'Interét Economique et Environnemental

- Zusammenschluss von dkonomischem und ékologischem Interesse)



Das Projekt SOLEVIDENCE




Umfeld und Anliegen

Erosionsgefahrdetes Gebiet mit Schlamm-
lawinen

Wieder mehr Berucksichtigung von land-
baulichem Wissen und Bodenleben

Bedarf an Forschung, Bildung und
Begleitung: Gerate, Verfahren, Frucht-
folge, Selbstversorgung mit Futter

Verbesserung des Gesamtsystems,
Schaffung von Mehrwert / Struktur



Vorstellung der beiden MR

» Cuma de l'outre forét (MR von jenseits des Walds)

« Zusammensetzung:

— 6 Betriebe, davon 5 im Okolandbau. Sehr
vielfaltige Erzeugung: Schweine, Getreide,
Obst, Reben, Hopfen, Gemuse, Herstellung
von Bio-Mehl und -Brot.

» Betriebsgrof3en:

—zwischen 15 und 100 ha



Anliegen

 Betriebe, die Verfahren der reduzierten
Bodenbearbeitung einfuhren mochten, um die
Erosion zu bekampfen und ihr ‘Bodenkapital’ zu
entwickeln

 Beherrschung des « Eco-Dyn » - Gerats zur
Bodenbearbeitung und Saat in einem Arbeits-
gang

 Uberlegungen zur gemeinschaftlichen Gerate-
nutzung und zu neuen Fruchtfolgesystemen



Das Eco-dyn-Gerat




Cuma de la Zorn — MR Zorn

« Zusammensetzung:

— 13 Betriebe, davon 12 mit Milchviehhaltung

— Hoher Anteil Dauergrunland sowie Fruchtfolgen
auf Basis Silomais und Getreide

— Ein Betrieb mit Tabakbau

» Betriebsgrolden:
— zwischen 60 und 180ha



Anliegen

« Betriebe, die Verfahren der reduzierten
Bodenbearbeitung einfuhren mochten, um
die Erosion zu bekampfen und ihr
‘Bodenkapital’ zu entwickeln

* Verbesserung der eigenen Futterversor-
gung

* Optimierung der Wirtschaftsdungerver-
wertung



Die Arbeitsachsen

« Aktion 1. Gemeinschatftliche Diagnose mit
landbaulichen Empfehlungen (6 Monate)

« Aktion 2: Besichtigungen, Versuche,
Umsetzung/In-Wert-Setzung

« Aktion 3: Evaluierung, Zertifizierung und
Verbreitung



Die offizielle Anerkennung der MR

als GIEE
« Was ist ein GIEE?

Groupement d’Interét Economique et

Environnementale - Zusammenschluss von
okonomischem und okologischem Interesse

Die GIEE sind Zusammenschlusse von
Landwirten, die sich in einem mehrjahrigen
Projekt verpflichten, ihre agrar-Okologische
Praxis im Hinblick auf okonomische, okolog-
ische und soziale Ziele zu verandern und zu
stabilisieren.




Welche Vorteile kann ein MR aus der
Anerkennung als GIEE ziehen?

* Die im Rahmen dieses Projekts
vorgesehenen Mallnahmen konnen von
den Geldgebern bel der FoOrderung
bevorzugt werden und von besseren
Konditionen profitieren:

— EU-Forderung: ELER (2. Saule der GAP)
— Forderung des Nationalstaats

— Forderung der Regionen
— Offentliche Einrichtungen



Betroffene Fordermaldnahmen

* Forderung der Begleitung/Organisation
* Forderung der Weiterbildung
* Investitionsforderung

* Forderung der Einfuhrung neuer
Malinahmen (MAEC - FAKT)

* Forderung des okologischen Landbaus



Aktuelle Situation

» CUMA de la Zorn — MR Zorn:

Beschaffung eines Strip-Till-Gerats; Erforschung des
optimalen Einsatzes

Studienfahrt nach Westfrankreich; Begegnung mit in der
konservierenden Bodenbearbeitung engagierten Landwirten



» CUMA de I'Outre forét — mr von jenseits des Hagenauer Walds:

Bodenproben, Spatendiagnose, Schlagbeurteilung
und Verbesserungsplane. Studienfahrt nach
Osterreich und Vortrag eines auf Okolandbau
spezialisierten Agrarwissenschatftlers.



Das Gelingen dieses Projekts wird von
vielen Faktoren abhangen:

— Der Begleitung der Gruppe
— Dem Engagement der Landwirte

— Der Auswahl geeigneter Gerate und
Indikatoren

— Der politischen Unterstutzung, einer
Verwaltungsvereinfachung und einem
okonomischen Anreiz



[




I Thema

Ziele der systematischen
Bodenbedeckung

Der vielfaltig Nutzen fiir Boden und Pflanzen

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015




| Landkreis Karlsruhe — Kraichgau / Rheinebene

Kraichgau und Rheinebene liegen
im Nordwesten von Baden-
Wiirttemberg.

Klimatisch betrachtet sind sie mit
die wiarmsten Gebiete Deutschlands.
Im Durchschnitt werden Temperatu-
ren von Uber 9°C erreicht.

Die Niederschlagsmengen liegen
zwischen 740 und 840 mm in
Verbindung mit einer relativ kurzen
Vegetationsruhe (3 Monate / Tages-
mittel <5°C)

Der Kraichgau wird gepragt durch
seine gewaltigen LoBbedeckungen,
die Rheinebene durch Sandbdden im
Hochgestade und tonreichen Lehm-
boden im Tiefgestade.

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I mit dem Boden befassen

Im Laufe der Zeit hat man sich buchstéablich aber auch im

Ubertragenen Sinne immer weiter vom Boden entfernt.
Es wird Zeit sich wieder intensiv mit dem Boden zu befassen

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015




| MaRnahmen zur Bodenverbesserung

Jede MalBnahme die den Boden stort (Bearbeitung, Diingung,
Pflanzenschutz), stort die ,Lebensgemeinschaft Boden®

Malinahmen die wir durchfuhren

- geringe Eingriffsintensitat (Mulch- und Direktsaatverfahren)

- permanente Bodenbedeckung

- Anbau von Zwischenfriichten nicht als ,Zwischenkultur*
sondern als ,Schltsselkultur” zwischen den ,Hauptkulturen®
(daher auch vor Winterungen)

- Anbau von Zwischenfruchtmischungen anstatt Reinsaaten

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I ,Zwischenfruchtreinsaat*

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Zwischenfruchtmischungen

Vorteil der Pflanzenvielfalt (Interaktion — Pflanze/Pflanze)

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Vorteile von Zwischenfruchtgemengen

- Aufmischeffekt

- hGhere Biomasse und Wurzelertrage

- vielschichtige Bodendurchwurzelung durch verschiedene
Wurzeltypen und tiefen

- besserer Bodenaufschluss und Lockerung

- mehr und vielfaltigere Wurzelausscheidungen

- deutlich héhere mikrobielle Aktivitat

- Kombination von N-Fixierern und N-Zehrern

- Unkrautunterdriickung

- Abwehr von Krankheiten und Schadlingen

- hbhere Biodiversitat aufgrund Pflanzenvielfalt

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015




I Terra Life N-Fixx (DSV)

« Zusammensetzung: Felderbse, Alexandrinerklee,
Perserklee, Serradella, Phacelia, Ramtillkraut,
Buchweizen, Sonnenblume, Sommerwicke

* Aussaattermin: bis 20 August
vor Raps bis 15 Juli

 Aussaatstarke: 40-45 kg/h

* Vortelle:
— schnelle Bodenbedeckung
— Stickstofffixierung
— Stabilisierung des Bodengefiiges
— hohe Humusakkumulation
— Gesundung stark beanspruchter Béden

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Wurzelbild Terra Life Rigol

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bisherige Erfahrungen mit Zwischenfruchtmischungen

November 2008
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bisherige Erfahrungen mit Zwischenfruchtmischungen

November 2009
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bisherige Erfahrungen mit Zwischenfruchtmischungen

November 2010
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I November 2010 / Durchwurzelung

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015






I Aktivitaten im Bereich Zwischenfruchtmischungen

- Lehrfahrt nach Sachsen / Thiringen (Dietmar Naser)
- Seminar mit Christoph Felgentreu (DSV)

- Lehrfahrt Schweiz (Riitti Zollikofen, versch. Betriebe)
- verschiedene Praxisversuche im Dienstbezirk

- Versuch DSV-Zwischenfruchtmischungen

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



Versuch DSV-Zwischenfruchtmischungen 2011 H. Sandbiihler, Kraichtal-Miinzesheim

Vorfrucht: Wi-Weizen
Ernte: 28.07.

Stroh mulchen: 29.07.

(Schlegelmulcher mit 8 m Ar-
beitsbreite, diagonal gefahren,
10 km/h Fahrgeschw. > 5 - 6 ha/Std)

Bodenbearbeitung mit
Grubber am 03.08.

ZF-Saat am 04.08. mit
Dutzi-Visio; 2-3 cm tief /
10 - 13 km/h Fahrgeschw.

Diingung der ZF mit 1kg
KAS am 08.08.

Aussaajt-
menge in
kg / ha
V 9 Senf (16. August) 15
V 8 Landsberger Genjenge (normaler Saatzeitpunkt) 50
V 6 Terra Life Sola Rjgol (mit Bitterlupine) 55-60
V 6 Terra Life Sola Rjgol (mit Tillagerettich anstaft Bitterlupine) 40-45
V5 Terra Life BetaMpxx (mit Tillagerettich anstatf Bitterlupine) 25-30
V 4 Terra Life Maispio 40-45
V 3 Terra Life N-Fixx 40-45
V 2 Terra Life Rigol (mit Tillagerettich anstatt Bitt¢rlupine) 30-35
V1 Terra Life Biomak 22-25
flache tiefe

Direktsaat

Mulchsaat (4-6 cm)

Mulchsaat (15-17 cm)

LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015




I Versuchsfragen

Folgende Punkte sollen im Versuch beleuchtet werden:
> Auflauf
> Bodenbedeckung

> Durchwurzelung
> Unterdriickung von Ungréser, Unkrauter und Ausfallgetreide

> Abfrierverhalten

> Durchwuchs in der Folgefrucht

> Entwicklung der Nitratgehalte
> Optische Aspekte (Bienenweide/ Bevolkerung)
> Tiefenlockerung und ihre Auswirkungen auf die Folgekultur

> Auswirkungen des Bodenbearbeitungssystems (Direktsaat,
flache Mulchsaat, tiefe Mulchsaat)

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015




Ubersicht DSV Mischungen

Landsberger

Gemenge

20 % Winterwicken

30 % Inkarnatklee

50 % Welsches Weidelgras

TerraLife Rigol
65 % Bitterlupinen
4% Alexandrinerklee
5% Serradella

5% Sonnenblumen
1% Phacelia

6 % Rauhafer

6% Ollein

8 % Buchweizen

TerraLife Biomax
4% Alexandrinerklee
16 % Buchweizen

3% Weiller Senf

60 % Gelbhafer

3% Olrettich

4% Phacelia

10 % Sonnenblumen

TerraLife
SolaRigol TR

4 9% Alexandrinerklee
18 % Sommerwicken
4 9% Serradella

48 % Rettich Deep

2 % Leindotter

5% Ollein

7 % Ramtillkraut

8 % Rauhafer

4 9% Sonnenblumen

TerraLifeRigol TR
10 % Alexandrinerklee
5% Perserklee

10 % Seradella

20 % Buchweizen

15% Ollein

3% Phacelia

15 % Rauhafer

13 % Sonnenblumen

9% Tillagerettich

TerraLife Maispro
2 % Alexandrinerklee
2 % Schwedenklee
4% Inkarnatklee

35 % Felderbsen

8 % Buchweizen

35 % Winterroggen
3% Phacelia

2% Sonnenblumen

8 % Wiesenschwingel
1% Wi-Futterraps

TerraLife

BetaMaxx

10 % Alexandrinerklee
23 % Felderbsen

25 % Sommerwicken
18 % Rettich Deep
5% Weiller Senf
4% Phacelia

3% Ramtillkraut

12 % Rauhafer

TerraLife N-Fixx
5% Alexandrinerklee
2% Perserklee

5% Serradella

50 % Felderbsen

26 % Sommerwicken

8 % Buchweizen

1 % Phacelia

2 % Ramtillkraut

1 % Sonnenblumen

TerraLife
SolaRigol

4% Alexandrinerklee
48 % Bitterlupinen

18 % Sommerwicken
4% Serradella

2 % Leindotter

5% Ollein

7 % Ramtillkraut

8 % Rauhafer

4% Sonnenblumen

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015




I Saat; 4. August 2011

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Saat; 4. August 2011

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 31. August 2011

Direktsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 31. August 2011

Direktsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 31. August 2011

Direktsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 31. August 2011 / Verkrustung

tiefe Mulchsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 30. September 2011

Direktsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 30. September 2011

Direktsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Wurzel am 30. September 2011

Bitterlupine
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Durchwurzelung am 30. September 2011

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015






I Maispro am 17. Oktober 2011

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Senfam 17. Oktober 2011

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Durchwurzelung Senf am 30. September 2011

Direktsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Durchwurzelung N-Fixx am 30. September 2011

Direktsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bodenstruktur Maispro am 30. September 2011

Direktsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Tillagerettich am 17. Oktober 2011

Direktsaat
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Oberirdische Biomasse / N-Gehalte 2011

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Oberirdische Biomasse

Oberirdische Biomasse (TM t/ha) in Abhangigkeit der Etablierungsform

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I N in oberirdischer Biomasse

N-Mengen in der oberirdischen Biomasse (kg/ha) in Abhangigkeit der
Etablierungsform

160
140
120 -
— 100
£
o 80
o=,
= 60
40 - -
20 - —
Senf Landsberger BetaMaxx MaisPro N-Fixx BioMaxx
Gemenge
m Direktsaat tiefe Mulchsaat Daten FH Nrtingen

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 19. April 2012

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bodenbearbeitung zur Maisaussaat mit Dynadrive

19. April 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Mais nach Senf u. Landsberger Gemenge im Juli

Senf Landsberger Gemenge

06. Juli 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Wurzelvergleich Mais nach Senf u. Maispromischung im Juli

Senf

Maispro

06. Juli 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



Versuch DSV-Zwischenfruchtmischungen 2012; H. Sandbiihler, Kraichtal-Miinzesheim

Vorfrucht: Wi-Weizen Aussaat-
Ernte: 24.07. menge in
Variantengrofle

Stroh mulchen: 24.07. 340x6 =02 ha e
hlegelmulcher mit 8 m Arbeits- : — : .

%)?fc:ite%gaeilargoncaleéelgllﬁrer? e V 10 ,,Bio StripTill* mjt Tillagerettich™ (dazwischep Griinbrache M2) ??

12 km/h Fahrgeschw. -> 5-6 ha/Std)

BoB Grubber flach: 30.07. V' 9 Senf (Saat Mitte Apgust) 15

BoB.Grubber tief: 06.08. V 8 Terralife-Biomax TR (Saat Mitte August) 25-30

ZF-Saat (v2-v7) am 07.08. V7 TerraLife-Aquapro 25

mit Dutzi-Visio; 2-3 cm :

tief/ 10-13 km/h V 6 TerralLife-BetaMaxx (mit Tillagerettich anstat{ Bitterlupine) 30-35

Fahrgeschwindigkeit

40-45

o

. _ V 5 TerralLife-Maispr
Diungung: 30 N am 16.08. mit

AisIL V 4 TerralLife-N-Fixx 40-45
Saat Bio StripTill: 08.08.

V 3 Terralife-Rigol (init Tillagerettich anstatt Bitterlupine) 20-22
Saat Senf / Biomax: 16.08. V 2 TerraLife-Kraichgau V2 35-40
*TR: mit 70 N geiingt (16.08.) V1 TerraLife-Kraich.gau.Vl 25
,,Méahdruschsaat® mit Dutzj; Mitte Sept. schropfen!! Saat: 24.07.
flache tiefe
Direktsaat Mulchsaat (4-6 cm) | Mulchsaat (15-17 cm)

LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015




Ubersicht Mischungen 2012

10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
50 %

TerraLife Kraichgau V1

Rotklee
Inkarnatkleeklee
Alexandrinerklee
Ramtillkraut
Phacelia
Rauhafer

5%
25%
5%
10 %
6 %
30 %
6 %
7%
6 %

TerraLife Kraichgau V2

Alexandrinerklee
Felderbsen
Leindotter

Ollein

Phacelia
Rauhafer
Ramtillkraut
Sonnenblumen
Tillagerettich

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015

5%
2%
26 %
50 %
5%
8%
1%
2%
1%

TerraLife N-Fixx

Alexandrinerklee
Perserklee
Sommerwicken
Felderbsen
Serradella
Buchweizen
Phacelia
Ramtillkraut
Sonnenblumen

TerraLife Aquapro
40 % Rauhafer
12 % Sonnenblumen
4 % Ramtillkraut
12 % Ollein
12 % Buchweizen
12 % Phacelia
2 % Leindotter

TerraLife BetaMaxx
10 % Alexandrinerklee
25 % Felderbsen
30 % Sommerwicken
11 % Rettich Deep
4 % Phacelia
4 % Ramtillkraut
16 % Rauhafer

2%
4%
2%
7%
34 %
7%
33%
4%
1%
4%
2%

TerraLife Maispro

Perserklee
Inkarnatklee
Schwedenklee
Pannonische Wicke
Felderbsen
Buchweizen
Winterroggen
Ollein
Leindotter
Phacelia
Sonnenblumen

TerraLife Biomax
10 % Buchweizen
3 % WeiBer Senf
4 % Leindotter
6 % Ollein
4 % Phacelia
60 % Rauhafer
3 % Tillagerettich
10 % Sonnenblumen

TerraLifeRigol TR
10 % Alexandrinerklee

4 % Perserklee

6 % Seradella

16 % Buchweizen

16 % Ollein

5 % Phacelia

16 % Rauhafer

12 % Sonnenblumen

15 % Tillagerettich




I Bestand am 4. September, alle Varianten

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Wurzel am 4. September 2012

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 18. Oktober 2012; alle Varianten

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 18. Oktober 2012; Maispro

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 18. Oktober 2012; N-Fixx

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand am 18. Oktober 2012; Senf

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Unterschiedliche Pflanzen- und Wurzelauspragung

Oktober 2012

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Unterschiedliche Pflanzen- und Wurzelauspragung

Oktober 2012

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Unterschiedliche Pflanzen- und Wurzelauspragung

Oktober 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Terra Life Mischungen in der Rheinebene / Tonboden

Oktober 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Terra Life Mischungen in der Rheinebene / Tonboden

Oktober 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Terra Life Mischungen in der Rheinebene / Tonboden

Oktober 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Terra Life Mischungen in der Rheinebene / Tonboden

Oktober 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Terra Life Mischungen in der Rheinebene / Sandboden

Oktober 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Terra Life Mischungen in der Rheinebene / Sandboden

Oktober 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015






I 31. Januar 2013; Bodenstruktur, Feindurchwurzelung

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I 31. Januar 2013; Bodenstruktur - Regenwiirmer

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I 31. Januar 2013; Bestand

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I 31. Januar 2013; Futter fiir Regenwiirmer

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I 31. Januar 2013; Regenwurmkot

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I 05. Marz 2013; Regenwurm aktiv

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I 05. Marz 2013; Regenwurmrohre - stabile Bodenstruktur

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I 05. Marz 2013; ,.tierischer Bodenaufbau

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I 5. Marz 2013; Bodenstruktur, Feindurchwurzelung

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015






I Regenwurm und Knollchenbakterien vor der Maisaussaat

16. April 2012
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Auflauf Mais 2013; alle Varianten

10. Mai 2013
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Auflauf Mais 2013; Direktsaat Mais

10. Mai 2013
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Mulchsaat / Direktsaat Mais

11. Juni 2013
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Maiswurzel / Regenwiirmer / Mykorrhiza

11. Juni 2013
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



| Mykorrhizapilze wirken positiv auf die Ertrage der Kulturpflanzen

Mykorrhizapilze sind in der Lage, eine Lebensgemeinschaft mit den Wurzeln
vieler Pflanzen einzugehen. Dabei unterstutzt der Pilz versch. Prozesse, welche
die Ertragsbildung der Kulturpflanzen steigern kbnnen.

- Nahrstoffversorgung: Versorgung der Pflanze mit Néhrsalzen, insbes. Phosphor
- Wasserversorgung: Widerstandsfahigkeit gegentiber Trockenheit wird gefordert

- Abwehr von Krankheiten und Schadlingen: durch bessere Wasser- und
Nahrstoffversorgung wird Widerstandsfahigkeit deutlich verbessert

- Lebendverbauung der Boden: Ausbildung von netzartigen Pilzmyzelen verbessert
die Bodenstruktur durch aktive Bildung (durch Glomalin) von wasserbestandigen
Bodenkriimeln, verringert die Anfélligkeit gegeniiber Erosion und macht die
Boden leichter bearbeitbar

Die meisten Leguminosen, alle Gréser (Getreide), Sonnenblumen, Hirse und Ollein
forden den Bodenpilz

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015




I Maiswurzelvergleich 11. Juni 2013

11. Juni 2013
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



| Ertrage Kornermais 2013, nach Zwischenfruchtmischungsversuch 2012

Sorte: DKC 4590/

Reifegruppe: 290 N-Diingung Bod - b - be
Saattermin: 25.04. in kg N/ha dt/ha

Saatmenge: 1,4 Einh./ha

Pflanzen/m? 7 V 10 ,,Bio Strip-Till“ mit TR U
Reihenabstand: 75 cm
Mulchsaatverfahren mit V9 Senf 0
Dynadrive (5 cm tief)und : -
Monosem MG Plus V 8 TerralLife-Biomax TR 90
N-Diingung: breitfldchig V 7 TerraLife-Aquapro I
V 6 TerralLife-BetaMaxx TR 6()
Ernte: 27.11. 3 Direktsaat: 148 d
TS-Gehalte: 71,4 bis 73,5 V 5 TerraLife-Maisprp 00 44
V 4 TerraLife-N-Fixx J 40
V 3 Terralife-Rigol 90

V 2 TerralLife-Kraichgau V2 J(
V1 TerraLife-Kraichigau V1 00

,,Miahdruschsaat® mit Dutzj;

flache tiefe
Direktsaat Mulchsaat (4-6 cm) | Mulchsaat (15-17 cm)

r LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Wurzelbilder Kérnermais, Okt. 2013, nach Zwischenfruchtmischungsversuch 2012

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Direktsaat Zwischenfruchtmischungen; Juli 2013

Amazone DMC Primera 602
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Direktsaat Zwischenfruchtmischungen; Juli 2013

Amazone DMC Primera 602
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand DS ZFM; 27. August 2013

Terra-Life BioMax TR
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Bestand DS ZFM; Oktober 2013

Terra-Life BioMax TR
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Durchwurzelung u. Regenwurm DS ZFM; Oktober 2013

Terra-Life BioMax TR
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Regenwurmkot DS ZFM; Oktober 2013

Terra-Life BioMax TR
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



I Regenwurmkot DS ZFM; Oktober 2013

Terra-Life BioMax TR
I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015



Vielen Dank flir ihre
Aufmerksamkeit

I LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern_2015
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Verbesserung der Bodenfruchtbarkett durch Ronservierenden Ackerbau mit Zwischenfritchten

Systematische Bodenbedeckung-
der Beitrag von Greening und FAKT

qrenzitberschrettendes Forum, Stifterhof

03. September 2015
Sabine Zarnik, Ref. 11, LTZ Augustenberg



Ziele systematischer Bodenbedeckung und der Beitrag einiger GAP-MalRnhahmen

Wasserschutz ~ Bodenschutz Biodiversitat

1. Brache (flachig)
. Landschaftselemente

3. ,Pufferstreifen” entlang von Gewassern,
Waldrandstreifen, Feldrandstreifen

4. Kurzumtriebsplantagen
5. Aufforstungsflachen/ Agroforst

7. Stickstoffbindende Pflanzen

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
N




Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

OVF- Zwischenfriichte

Zur Einsaat der Zwischenfrichte sind zwingend Mischungen zu
verwenden

mind. 2 Arten: nur zulassige Arten laut Direktzahlungen-
Durchfuhrungsverordnung durfen in der Mischung enthalten sein

- Breite Palette u.a. der gangigen Zwischenfruchtarten!



Zuléssige (")VF- Zwischenfruchtarten (It. DirektZahIDurchfV Anl. 3 zu §31,

| Abs.1)

Lanillrtschaftllches Technologiezentrum Augustenberg




Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Zu Iéssige (")VF- Zwischenfruchtarten (It.DirektZahIDurchfV Anlage 3 zu §31,

| Abs.1))




Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

OVF- Zwischenfriichte

Keine Art darf einen hoheren Anteil Samen als 60% an der Mischung haben
(nicht Gewichts- %)

Anteil von Grasern darf nicht tber 60% liegen

Eigenmischungen sind zuléassig - Dokumentation und
Rickstellprobe!

Zwischenfruchtmischungsrechner des LTZ fir Eigenmischungen!
Aussaat der Zwischenfrucht vom 16. Juli bis 1. Oktober

Zwischenfruchte mussen bis zum 15. Februar (15. Januar) des auf das
Antragsjahr folgenden Jahres auf der Flache belassen werden (# FAKT-
Begriunungsmafnahmen E 1.1 und E 1.2: Einarbeitung ab Ende November
moglich!)

Mit OVF ,Zwischenfrucht” codierte Flache kann nicht zusatzlich
uber Begrunungsmalinahmen aus FAKT gefordert werden!

Gewichtungsfaktor 0,3 = 16,7 % Ackerflache




Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

OVF- Zwischenfriichte

Anmerkungen zum spaten Umbruchtermin (15.02./15.01.)

Juli August September  Oktober November Dezember Januar Februa

Aussaat

Bodenbedeckung

- Bei spaten Sommerungen z.B. Mais insbesondere auf leichten
bis mittleren Boden, ist eine Mulch- oder Direktsaat in die
abgestorbenen Zwischenfrucht glnstig

- Bei fruhen Sommerungen ist besonders auf schweren bis
mittleren Boden die ggfs. geringe bis fehlende Frostgare durch
lange Bodenbedeckung und spate Einarbeitung zu beachten

—> sinnvoll am entsprechenden Standort?



Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

OVF- Zwischenfriichte

Welche Varianten werden eingesetzt? Vieles ist denkbar...

1. ,glinstige Standard-Varianten“ wie Senf- Olrettich



Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

OVF- Zwischenfriichte

2. ,speziell an best. Ziel angepasste OVF-Mischungen“ wie
nematodenresistente Olrettich- und Senfmischungen

Bsp. ,viterra Rube“ (SaatenUnion)

3. Aufwandigere Mischungen mehrerer Arten (z.B. TG1 Humus- Freudenberger)



Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

OVF- Grasuntersaat in eine Hauptkultur

Bei Grasuntersaat in eine Hauptkultur keine Bindung an Artenliste
und Aussaattermine

Grasuntersaat kann im Folgejahr als Ackergras codiert werden -
durchgehende Bodenbedeckung

Praxisbeispiel:

— Grasuntersaat mit Weidelgrasern in
Silo- bzw. Kornermais

— V.a. in niederschlagsreichen, vieh-bzw.
biogasstarken Regionen

Erste Zahlen GA 2015:
2.024 ha = ca. 2% der gesamten OVF-Flache
Schwerpunkt RP TU ca.1.000 ha und RP FR ca. 500 ha.




Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Ziele systematischer Bodenbedeckung und der Beitrag einiger FAKT-MaRBRnahmen

o,

Wasserschutz =~ Bodenschi

utz

-
-
o -
5
e Lo

Biodiversitat

Forderung
« Uber 40 TeilmaRnahmen

* Neuauflage des MEKA-Programms, u.a. ohne bewahrte Mulchsaat-
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FAKT E 1.1 — Herbstbegrunung im Acker- /Gartenbau

1) die wichtigsten Kiriterien:

* Begrunungsaussaat bis Mitte September mit mind. 1 ZWF-Art
(reiner Senfbestand ausreichend!)

« Keine Verwendung landwirtschaftlicher Kulturpflanzen in Reinsaat
(Bsp. Erbse, Ackerbohne u.a.), Mischungen sind moglich

« Keine Nutzung des Aufwuchses (auch im Folgejahr); Ausnahme:
Beweidung durch Wanderschafer

« Einsatz von Herbiziden zur Beseitigung des Aufwuchses nur
unmittelbar zur Vorbereitung der Aussaat der Folgekultur zulassig

 Mulchen/Einarbeiten ab Ende November

Juli August September Oktober November Dezembera Januar
Aussaat
Bodenbedeckung

2) Forderung: 70€/ha




Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

FAKT E 1.2 — Begrunungsmischungen im Acker-
" /Gartenbau sowie F1- Winterbegriinung

1) die wichtigsten Kriterien

*Anerkannte FAKT-Begrunungsmischungen
(keine Eigenmischungen)!
>mind. 5 Arten (entsprechend der zuldssigen Arten gemaR OVF)
»Je Art mind. 5% bezogen auf die Anzahl Samen
»Einzelne Arten < 50% an der Anzahl der Samen der Mischung
»Anteil Graser < 60% an der Anzahl der Samen der Mischung

*VVorgehensweise in Baden-Wurttemberg:
»Firmen beantragen die Anerkennung als FAKT-E1.2 und F1-ZWF-
Mischung beim LTZ - Verantwortung liegt bei den Firmen, nicht beim
Landwirt
»Liste mit anerkannte ZWF-Mischungen ist im Internet veroffentlicht




Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Anerkannte FAKT E1.2 und F1- Zwischenfruchtmischungen

15
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- 1.2 — Begrunungsmischungen im Acker-/Gartenbau

neu
)

Zu 1) die wichtigsten Kriterien
« Aussaat bis Ende August

« Keine Nutzung des Aufwuchses (auch im Folgejahr); Ausnahme:
Beweidung durch Wanderschafer moglich

« Mulchen oder Einarbeiten des Aufwuchses ab Ende November
FAKT E1.2

Juli August September  Oktober November Dezembera Januar

Aussaat
Bodenbedeckung

« Einsatz von Herbiziden zur Beseitigung des Aufwuchses nur
unmittelbar zur Vorbereitung der Aussaat der Folgekultur zulassig

2) Forderung: 90€/ha



Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

F 1 — Winterbegrunung als Zwischenfrucht (in wasserkuiisse)

) e

1) die wichtigsten Kriterien:
« Vorgaben entsprechend E 1.2

e Mulchen, Walzen oder Schlegeln ist zulassig

« Einarbeiten des Aufwuchses ab 15.2. (15.1.)

Juli August September  Oktober November Dezember

Aussaat

Bodenbedeckung

2) Forderung: 100€/ha

17
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Beantragte ZWF-Mal3nhahmen (Ga 2014 und 2015, Stand 07/2015, Quelle:
MLR,Ref.25)

FAKT und OVF- MEKA Il N-E2.1
Zwischenfriuchte GA 2014
Hochrechnung GA
2015
Vorlaufiger Stand Bewilligung Juli
Juli 2015 2015
Zwischenfrucht- MaBRnahme Umfang (ha) Umfang (ha)
2015: FAKT E1.1 (Begrunung im Acker-/ 79.896 97.998
Gartenbau)
2014: MEKA Il N-E2.1 Herbstbegrinung im
Acker- und Gartenbau)
E1.2 (Begrunungsmischungen im Acker-/ 13.483
Gartenbau
F1 (Winterbegrinung) 806
SUMME FAKT (E1.1, E1.2 sowie F1) 94.185 97.998
GVF ZWF 68372
SUMME beantragte ZWF-MaRBnahmen

+ ca. 64.000 ha

| ZWF- Flache =20% der Ackerflache in BW und ca. 68,5% der gesamten OVF-Fliache



Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

FAKT F4: Reduzierte Bodenbearbeitung mit Strip-Till

1) die wichtigsten Kriterien

Forderfahig sind Ackerflachen in der Wasserkulisse und
Erosionskulisse

Eigenmechanisierung oder durch Lohnunternehmer

Das ,Streifenziehen® kann im Herbst des Vorjahres oder im Fruhjahr
in Stoppeln beziehungsweise Zwischenfrucht erfolgen

Im Antragsjahr erfolgt dann das Saen oder Pflanzen der Hauptfrucht
mit GPS-Unterstltzung in die Streifen.

Zulassige Kulturen sind Zuckerruben, Mais, Soja und Feldgemuse.

2) Forderung: 120 €/ha

19
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FAKT F4: Reduzierte Bodenbearbeitung mit Strip-Till

3) Zahlen GA 2015:

* 13 Antragsteller
« 154 ha

20



Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Der Blick uber den Tellerrand...

...Zwischenfruchtblite als Pollen- bzw. Trachtquelle positiv fur
Bienen und Imker. Bienenvolker sollten spatestens Anfang
November zur Ruhe kommen. Bei zu groftem Nahrungsangebot
durch anhaltende Blute, z. B. durch ausbleibenden Frost, werden
die Bienenvolker geschwacht und die Gefahr der Auswinterung
erhoht (Dr. Dr. Horn, Landesanstalt fur Bienenkunde an der Universitat Hohenheim).

...auch ein Stoppelacker ist Lebensraum- u.a. fur Spinnen und
Laufkafer (Dr. Oppermann, IFAB Mannheim).




Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Weitere Informationen zu FAKT

,Beilage” zum GA-Antrag und im Infodienst

landwirtschaft-bw.info



MAIS UND BEGRUNUNG

Bodenbedeckung nach Kornermais: was ist im Elsass moglich?

03. September 2015
Stifterhof, Ostringen-Odenheim (D)

Christophe BARBOT

Conseiller spécialisé

Service Environnement et Innovation
de la Chambre d'agriculture de région Alsace, Schiltigheim



MAIS UND BEGRUNUNG

1
Versuche seit 2000

2000-2003: Forderung von Hacke, Klee-Rubsen-Weidelgras

2004-2009: WSG-Forderung: Hacke/Weidelgrasgemenge/Mesotrione
2010-2012: AUM-Forderung Maissorten/Herbizide/Kleegras-Wicke
2014-2015: Greening: spate Sorten, Weidelgras-Wicke, Schwingel



Biomasse oberirdisch (t TM/ha)

Untersaatversuche 2000-2004

Die Zweckmaldigkeit frUher Sorten
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Untersaat von Weidelgras beim Hacken
5 ETA mit Hacken und 2500 ha im Elsass fur
2003-2007



MAIS UND BEGRUNUNG
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Zahlreiche Vortelle

Tragfahigkeit des Bodens bei der Ernte/ Stralenverschmutzung
Flachenbegrinung, ... furs Wild

Verbesserung der Bodenstruktur

Artenvielfalt und Bodenleben

Schutz von Nmin gegen Auswaschung

Image der Landwirtschaft, Landschaftsbild

Okologische Vorrangflache beim Greening (Faktor 0,3)



Erdklee sote arceLes
Untersaat von 20 kg/ha beim Hacken

Untersaat am 28. Mai und frilhe Maisernte am 17. September - Duppigheim
Oberirdische Biomasse 2,5t TM, 53-74 kg N/ha im oberirdischen Aufwuchs am 21.11.2002



Ergebnisse der N-Bindung Krautergersheim (67)

N-Aufnahme durch die Untersaat

250
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(W]

N (kg/ha)
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Om 0O
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2007 2

-> Weidelgras ist schwierig zu ersetzen
(Durchwuchsproblematik)

- Die Stickstoffaufnahme durch die Untersaat
bleibt selbst im Erfolgsfall bescheiden

-> Erfolg ist unsicher: 15 - 150 kg N

-> Untersuchung der Maissorten ist
fortzufihren (Lichtangebot vor der Ernte)

2009

2010

2011

2012



Eine ganzjahrige Begrunung ist sehr vorteilhatt...
wegen der Wurzelaktivitat!

Verhaltnis zwischen unter- und oberirdischer (griin)
Biomasse von Begriinungen

UNTERSAATEN SIND GUT FUR DEN BODEN ,
Weiler Senf

Insbesondere wenn Mais auf Mais folgt, ist viel Zeit flr das

Wachstum einer Untersaat oder Zwischenfrucht! Phacelia
Die Beziehungen zum Unterboden (mit Wurzelmasse) tragen

signifikant zur Stickstoffbindung bei und strukturieren den Boden

biologisch. Olrettich

Die Lange der Weidelgraswurzeln ist bis zu 12 Mal Welsch. Weidelgr.
grof3er als die von Mais.

Couverture de Ray-Grass Anglais | Culture de mais

20cm Ocm 20cm  40cm 60cm 80cm

20cm

40cm

60cm

80cm

écartement inter-rang ~=10cm écartement inter-rang 75 cm lllustration : Lore Kutschera, Wurzelatlas




Bildung und Abbau der Wurzeln und
Ernteruckstande von Mais mit Untersaat
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Zu meisternde Herausforderungen

Wasserkonkurrenz
Nahrstoffkonkurrenz

Einschrankungen beim Herbizideinsatz
Durchwuchs von Weidelgras

Saatgutkosten mancher Arten
Je nach Saatverfahren ein zusatzlicher Arbeitsgang
Kurze Ausbringungszeitspanne beim Hacken (5-6 Bl.-Stadium)



Versuch Griesheim-sur-Souffel 2009

Biomasse nach der Maisernte im Spatherbst

Trockener Sommer
Niederschlage ab 8./9. Oktober

Wachstum der Begriinung nach der Maisernte
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Biomasse u. Stickstoffaufnahme 2009

Untersaat in Mais — Kochersberg

- apport de lisier de porc début avril a 40 m3 puis passage de vibroculteur

- semis de la variété Pioneer (PR38A24), semée a 90000 plants/hectare, le 14 avril 2009

- désherbage stade 6-7 feuilles du mais avec du Camix (2l/ha) + Milagro (0,3l/ha) + Kart (0,5l/ha)
=binage le 3 juin avec sous-semis des couverts au stade 8 feuilles du mais (hauteur 60cm)

Biomasse 13. Nov. N-Aufn.
Kleinfrankenheim % T™M oberird. t TM %N oberird.
WGH H+ 23,7% 0,19 2,01 4N
WGH H- 23, 7% 1,52 1,95 30N
Ribsen H+ 16.7% 0.47 3,65 17 N
Ribsen H- 16,1% 1,16 2,79 32N

- semis de la variété mais Pioneer (PR38A24), semée a 90000 plants/hectare,
le 11 avril 2009

- premier désherbage le 4 mai 2009 avec : Huile actirob (0.26l) + agral (0.05I) +
banvel (0.16l)

+ callisto (0.26l) + pampa (0.261) + dual gold (0.16l) + kart (0.25I)

- binage le 29 mai avec sous-semis des couverts au stade 8 feuilles du mais
(hauteur 60cm)

- 2¢ désherbage le 23 mai: Mouillant agral (0.051) +banvel (0.1l) +callisto
(0.261) +pampa (0.24l)

Biomasse
tTM am 11.12.
Griesheim-sur-Souffel (oberird.)
WGH T. double 2,67
WGH +Treéfle Violet 0,43
WGI tétraploide 0,59
WGH Taldor 0,63 N-Aufnahme 10 - 15 N;

N ges.berechnet
5N
35N

20 N
39N

Doppelzone 50 N



Phytotoxizitat bei Begrunung

Versuch Lampertheim 2010 CA Bas-Rhin

Die Phytotoxizitat der am 21. Mai gespritzten Herbizide auf am 04. Juni
untergesate Rubsen und Erdklee zeigt sich ab Mitte Juni ganz deutlich.

Wirkung v. Calisto auf Gemenge
Ackerbohnen x Rotschwingel

Gewitterniederschlage am 09.
Juni haben den Lehm
verschlammt. Aufnahme vom 15.
Juni 2010: Der Erdklee keimt
trotz der Verkrustung des Bodens



Phytotoxizitat bel Begrunung
Versuch Lampertheim 2010 CA Bas-Rhin

Bestandesdichten am 19. Juli
Sensibilité des couverts de sous semis aux herbicides du mais
Plantes/m? Essai de la CA67 Lampertheim 2010

450

B Témoin biné
400

E Calisto 0.5+Pampa 0.4+Dual 0.6

OBasamais 1+Pampa 0.4+Mikado 0.5
350

300

250

200

150

100

50

O,

Navette fourragére Tréfle souterrain Ray-Grass Ray-Grass Italien
hybride+Tréfle violet

Durch ganzflachige Anwendung von Callisto wurden die Untersaaten ausgedunnt: fast 4x
weniger als ohne Herbizid.



Untersaat: Goxwiller 2015

trocken-heisser Sommer

Hacke und Untersaat am 12.06.2015
Herb|Z|d HydI'IS 1 I/ha Bromoxynil_octanoate262 g+tembotrione50 g
+ Nemo 1 |/ha nicosuifuron 40g am 13.05.2015

Aussaat+6 18. Juni A+42 24. Juli

Spitzwegerich
+ Inkarnatklee

24 Juli

A+69 18. August
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Geeignete Gerate

Qualitat der Aussaat

Kombination mit Hacke oder Mais-Einzelkornsagerat
Breitwurfige Saat ohne Andrucken ist zu vermeiden
Hohe Kosten mancher Gerate



Gerate fur die Untersaat

Zinkel und Striegel zur Einarbeitung

In Krautergersheim und Kleinfrankenheim eingesetzte
Gerate ohne Bedeckung des Saatguts

Saat mit der
Gulleausbringung
in den Bestand



Gerate

Die Liste der Untersaatgerate ist lang:

Feinsamereistreuer/

Feinsamereistreuer im

Pneumatische Samaschine

Getreidedrillmaschine

Saatkasten mit Frontanbau + Hackgerat (Typ DP12) + Hackgerat mit hochgehangten
Schlauchen in die im Heckanbau (Bild 2) Sascharen
Reihen (Bild 1)

-Sehr gute Einarbeitung | -Keine besondere Montage |-Hohe  Schlagkraft — dank [-Gerat  auf  vielen
wenn erganzt mit Striegel | -Verwendet grolRer Arbeitsbreite Betrieben vorhanden
-Keine Saatgutverluste, da | betriebsubliches Gerat | -keine Spezialgerate -gute  Kontrolle  der
bodennahe Ausbringung | (Schneckenkornstreuer) Satiefe

-nur ein Arbeitsgang -nur ein Arbeitsgang -nur ein Arbeitsgang

-Erfordert die Anschaffung
eines Spezialgerats

-Wind: schlechte Verteilung
von leichten Samen wie
Weidelgras

-Verlust von Saatgut in den
Blatttlten von Mais
-Einarbeitungstiefe schwer
beherrschbar

-Verlust von Saatgut in den
Blatttiiten von Mais
-Zeitzwischen  Saat  und
Einarbeitung sollte moglichst
kurz sein
-Einarbeitungstiefe
beherrschbar

schwer

-Zwang zu friher Saat,
vor 4-Blatt-Stadium des
Mais

-heikle Malinahme, da
Gerat  nicht  ganz
passend
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Maisuntersaaten in Deutschland
Ist diese Dynamik auch bei uns moglich?

Ausdehnung in Niedersachsen und Schleswig-Holstein: 100.000 ha
Trinkwasserschutz im Bergischen Land: 300 — 500 ha

Attraktive Forderung €€

Einhaltung der Humusbilanz +200 + 300 kg C /ha /an Coef. K1 0.33
Zwischenfrucht zur Milchviehfutterung oder fur die Biogasanlage



Untersaaten in Deutschland: 300.000 ha 2014

43.000 ha in Niedersachsen

GAP/AUM verlangen Humusbilanz... Rohstoff fur Biogasanlagen:
attraktive Rahmenbedingungen in D

30% der deutschen Maisanbauflache
ist fUr Biogasanlagen bestimmt.

Welsch.Weidelgras+Inkarnatklee+Wicke

Photos: DSV



Guter Erosionsschutz mit Rotschwingel

Nach einer Umfrage des Deutschen Maiskomitees (2136 Betriebe, D) im

Jahr 2013 sind 37% der Maisflachen tuber Winter beirUnt‘ entweder mit




Bei der Maisaussaat pneumatisch gesater Rotschwingel

Air Control-Saschare

von Hatzenbichler
LWK Nordrhein-Westfalen

Die Saschare an den Schlauchen sind mittig zwischen den Saelementen fur den Mais platziert
und mit einer Tulle versehen, die verhindert, dass der Rotschwingel weniger als 20 cm von der
Maisreihe entfernt auf den Boden fallt..

Der gleichzeitig mit dem Mais gesate Rotschwingel mit 20 cm Sicherheitsabstand zur
Maisreihe hat sich insbesonders in feucht-kihlen Jahren als sehr effizient erwiesen.



Weitere Arten, die in Deutschland gepruft wurden

bieten eine gute Bodenbedeckung auch bei
schlechten Lichtverhaltnissen unter Mais

. o Universitat Gottingen Firma Holtmann Saaten (Ochtrup,
Universitat Gottingen Welsch. Weidelgras + NRW)
Erdklee 37 Tage nach Untersaat - .
, Chicorée Puna, 111 Tage
(14.-.07.2011)W|ebreChtShausen nach Untersaat, schén Hoher Wiesenschwinge'
(Niedersachsen) entwickelt (5.10.2011) Reinshof

(Niedersachsen) Kombination von Mais Dumka HS

- s und Proterra-Begrinung
Fotos: Dr. Rudiger Jung, Universitat Géttingen

Mareile Stever (Uni Géttingen) hat 2012 Gber die Konkurrenzstarke von Maissorten gegentber Unkrautern gearbeitet
Entwicklung von Maishybriden fur okologische Anbausysteme



Die Puna-Zichorie (aus Neuseeland)

Universitat Gottingen (D)

Die Zichorie hat viel Blattmasse
produziert, was fur diese Futtersorte
des Puna-Grunlands typisch ist.

2 KWS-Standorte Wiebrechtshausen/
Reinshof;

Versuche 2011-2014
3 Sorten Mais x 8 Untersaatmischungen
30 Varianten mit 4 Widerholungen

Chicorée am Standort Reinshof (Niedersachsen)
46 nach der Untersaat (01.08.2011).
Photo: Rudiger Jung, Universitat Gottingen

http://www.pgawrightsonseeds.com/uploads/Pasture%202010/Puna%?20Il.pdf

Rolf Rauber, Universitat Gottingen


http://www.pggwrightsonseeds.com/uploads/Pasture 2010/Puna II.pdf

Untersaat aus der Luft oder
mit dem Stelzenschlepper

Corn Belt, Salem, Oregon ryegrasscovercrop.com

Untersaat Michigan,
Mitte-September

Aerial Cover Crop
Application
MCCC

http://ryegrasscovercrop.com
www.youtube.com/user/annualryegrass/
http://ryegrasscovercrop.com/wp-

content/uploads/2013/08/2014-ARG-mgmt-Quick-
guide.pdf
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Die Erfolgskriterien

Licht

Geeignetes Herbizid

Bodenfeuchte

Qualitat der Saatgutablage
Unterstutzende finanzielle Anreize?



SITUATION und anvisierte Fruchtfolgen

- Untersaat zu Kérnermais und Silomais

- Landbauliche Vorteile in der Fruchtfolge:
. Bessere Bodenstruktur
. Verbesserung der natlrlichen Bodenfruchtbarkeit
. Weitergabe von Nahrstoffen an die Folgefrucht

VORZUGE der MISCHUNG

- Beschattungstolerante Sorten

- Schnelles Wachstum nach der Maisernte

- Einzige LAsung flr eine Zwischenfrucht bei spater Maisernte
- Uberwinternde Bedeckung

- Futternutzung moglich

SAATSTARKE: 25 kg/ha

Termin: vom 8-Blatt-Stadium des Mais bis zur Befahrbarkeitsgrenze

Saat breitwurfig (z.B. in Verbindung mit Hacke, Dingerstreuer oder
Schneckenkornstreuer)

Aussaat nicht bei Wind oder Nasse
Beweidung oder Mahnutzung, jedoch keine spate Futternutzung

UNKRAUTBEKAMPFUNG

-Keine Anwendung von Vorauflauf-

herbiziden mit Nachwirkung.
Fragen Sie ihren Berater nach Spezial-
herbiziden fir den frihen Nachauflauf.

ABTOTUNG

Spatestens 60 Tage vor der Aussaat der
Folgekultur



Beispiele fur Untersaaten

Arten Saatstarke / ha | Verwendungszweck Saatg(té;k)osten
Welsch. Weidelgr.*+ | 10 kg+7 kg Futter 50 €/ha
Rotklee
Rubsen 20 kg N-Bindung 60 €/ha
Hybridweidelgras 20 kg N-Bindung / Futter | 50 €/ha
Weillklee 10 kg/ha | Dauerbegrinung | 55 €/ha

* Statt welschem Weidelgras, besser eine alternative Art
wahlen (< 1-jahrig), spat und tetraploid, die mehr Biomasse

produziert und gegen Ende besser durchhalt.




Wahl einer fur Untersaaten geeigneten

Herbizidstrategie

Die Herbizidwahl muss unter dem Aspekt der Phytotoxizitat auf die Untersaat abgestimmt werden:

* bei Grasern: keine Grasermittel im Vorauflauf; keine breit wirksamen Mittel wie Sulfonylharnstoffe oder

Tricetone im Nachauflauf.

* bei Leguminosen: kein Einsatz von Sulfonylharnstoffen und Tricetonen.

Beispiele fiir ein artenspezifisches Herbizidprogramm:

Band nach Saat

1-1,5 | ganzflachig

Mit Hacke bzw.
VA NA kombin. Mechan./chem.
Unkrautbek. bei Untersaat
Graser Prowl 400 Auxo/ Hydris Bromoxynil in der Reihe,
pendiméthaline 400 g/ bromoxynil octanoate 262 g/l falls notig
Ganzflachig oder tembotrione 50 g/ Cadeli

Bromotril 225

Leguminosen /

Bromoxynil in der

Bromoxynil in der Reihe,

+ Hacke dazwischen

sonst. Reihe, falls nétig/Hacke falls notig
Gras-Legumin.- Keine chem. Bandsp.rl.tzung mlt. Bromoxynil in der Reihe,
Gemenge Lésung Bromoxynil in der Reihe falls nétig

Versuch Krautergersheim 2013: Hydris 0,4 + Pampa 0,4 I/ha ohne Phytotoxizitat bei Weidelgras-Untersaat

Nach der Anwendung von Mesotrione (Callisto) und Nicosulfuron im frihen Nachauflauf ist haufig ein
wuchshemmender Effekt auf die Begriinung festzustellen, auch bei reduzierter Aufwandmenge.
Tembotrione (Auxo) wirkt selektiver (ist schonender).




Anlage einer Untersaat: Chronoloqgie

Optimaler Saatzeitpunkt

- fur Untersaat beim Hacken
Unkrautbekampfung
Im Vorauflauf [ A \
v
l 5-6 Blatt-Stadium 8-9 Blatt-Stadium
Unkrautb'ekémpfung

Im Nachauflauf




Begrunung nach Kornermais: eine heikle Sache

Kornermais bietet fiir Begriinungen weniger Spielraum als Silomais.

QO Der Nutzen einer Begrinung nach Mais liegt in der Bindung von 40 kg/ha N und 50 kg/ha K
sowie in der biologischen Strukturierung des Bodens.

Q lhren Nutzen bringt sie erst im Laufe der Zeit bei wiederholter Begrinung in jedem
verfugbaren Zeitfenster und guter Anbautechnik.

QO Schlage mit misslungener Unkrautbek&mpfung und hohem Unkrautsamenpotential oder
Winden sind zu meiden! Maisherbizide miissen das Uberleben der Begriinung gewahrleisten.

Q Die Qualitat der Saatgutablage muss stimmen: schneller Aufgang durch Andrucken!

3 Ansaatverfahren sind zu erproben:
- Aussaat bald nach der Maissaat (April) A,

- Untersaat beim Hacken im 6-8-Blatt-Stadium des Mais (Ende Mai, Juni) B,
bzw. im 5-6-Blatt-Stadium, wenn nicht beregnet.

- Aussaat unmitelbar nach der Maisernte (je nach Klima spatestens15.-
30. Oktober ) C

Artenwabhl:
A Rotschwingel, Wiesenschwingel 7-10 kg/ha

B Welsches/Dt. Weidelgras, Hybridweidelgr.+Rotklee, Dt. Wg.+Zottelwicke
17-25 kg/ha

C Winterribsen; Roggen, Winterhafer 30 kg; 160 kg/ha

Die Winterbegrunung benatigt 3 Monate fiir eine ordentliche Entwicklung (November
bis Anfang Februar) Ziel sind 1,5 t oberiridische TM ( fuir 40 N)



Aussaat von Winterhafer nach der
Kornermaisernte:

Moglich im September-Oktober
140-160 kg/ha

Schneller Aufgang bei gemulchtem Stroh



4 Erfolgskriterien

flr die Untersaat von Begrinungen in Mais beim Hacken

1- Licht: Wenig Spielraum
* Maissorte: Unterschiede in der Blattstellung und bei der Jugendentwicklung...

* Erntetermin
* Reihenabstand (Doppelreihen) oder Bestandesdichte (Grenze von 85.000 Pflanzen)
* Licht nach der Ernte: Abdeckung mit gemulchtem Stroh ist todlich fur die Begriinung

2- Unkrautbekampfung:

* Sauberes Feld!
* Auf die Begriinung abgestimmte Mittelwahl
* Am besten Bandspritzung + Hacke

3- Wasser:

* Niederschlage und deren zeitliche Verteilung
* Beregnungsmoglichkeit wenn von Apr-Sep < 100 mm Regen

4- Saatgutablage beim Hacken:

* Ablagetiefe 1-2 cm (Verkrustung?)
* auf jeder Seite 12 cm Abstand vom Mais



Ansaat von Begrunungen in/nach Mais

Gunstige Verhaltnisse im Elsass?

« Zwischen zwei Silomais
Ernte im September ja

* In Situationen mit hohem Ertrag

Spate Sorten — Ernte im Oktober — Pflug im Dezember: nein
Stark verunkrautete Schlage: nein

Spate Sorten — Ernte im Oktober — pfluglose Bestellung: ja

« In Ubergangssituationen
Mittelspate Sorten — Ernte Anfang/Mitte Oktober:

ja sofern guter Boden (Wasser, nicht verschlammend)

Anpassung des Anbauverfahrens notig:

- Geeignete Herbizide (sonst nur 1/2 Biomasse

Weidelgras und Ribsen, oder kein Klee)
- Mehr Licht oder frihere Sorte,
- Spatere oder auf Winter verschobene

Bodenbearbeitung

Ein beim Hacken in Mais untergesater Erdklee

(Foto nach der Ernte am 27.09.2002)



Literatur

Untersaaten und Begrlnungen bei Mais

araa-agronomie.org/index.php/documentation/category/8-2006

Abbildungen



Begriunung bei Mais

Untersaaten in Mais

Christophe BARBOT

Spezialberater

+33 6 7456 45 75

Service Environnement et Innovation
de la Chambre d'agriculture de région Alsace

c. barbot @ alsace . chambagri . fr



Schlussfolgerungen:

Danielle BRAS, Vizeprasidentin der Landwirtschaftskammer der Region Elsass

Sehr geehrte Damen und Herren,

Die Vortrage dieses Vormittags der verschiedenen deutschen und franzésischen Referenten
illustrieren gut den Auftrag des ITADAs, namlich den Austausch zu férdern mit dem Ziel, eine
nachhaltige Landwirtschaft am Oberrhein voran zu bringen. Seit nunmehr 20 Jahren bietet das
ITADA, mit Unterstitzung durch das Land Baden-Wiurttemberg und die Region Elsass, eine
Plattform fir den Austausch und die Gewinnung von Referenzen zu Fragen von gemeinsamem
Interesse auf dem Gebiet einer rentablen und umweltvertraglichen Landbewirtschaftung. Die Ziele
der landbaulichen Forschung sowie der Beratung sind die Einfihrung von konkreten innovativen
Verfahren, die die Umweltbelastung reduzieren, ohne die Wirtschaftlichkeit unserer Betriebe aus
dem Blick zu verlieren.

Das Thema des Bodenschutzes, um das es heute geht, ist fir jeden Landwirtschaftsbetrieb von
Bedeutung, ganz gleich, ob er konventionell oder 6kologisch wirtschaftet.

Die Bodenfruchtbarkeit ist auch ein gemeinsames Kapital der Menschheit, das es zu bewahren gilt.
Der Beitrag Uber die Grundlagen der Agrardkologie illustriert die Herausforderungen und den
gemeinschaftlichen Geist des Teilens und des Austausches zwischen Landwirten, die eine
Okologisch ausgerichtete Gruppierung bilden, was eine Férderung durch den franzdsischen Staat
rechtfertigt.

Die MalRnahmen der zweiten Saule im baden-wirttembergischen FAKT-Programm férdern die
Vielfalt bei Zwischenfriichten und unterstiitzen einige Verfahren der konservierenden Boden-
bearbeitung. Der Vortrag tber die Untersaaten in Mais zeigt uns aber auch, dass es agronomische
Grenzen gibt (Lichtmangel, Herbizidschaden, Wassermangel in Situationen ohne Beregnung, ...)
die es zu beachten gilt.

Die Besichtigung der Versuche zum Vergleich von Bodenbearbeitungssystemen (Strip-Till, .) mit
verschiedenen Arten von Zwischenfriichten am Nachmittag wird zweifellos noch zusatzliche
Erkenntnisse bringen.

Mein Dank gilt dem LTZ, das uns heute bei sich empfangt und seinem Leiter Dr. Haber als
engagiertem Unterstitzer des ITADA und der grenziberschreitenden Zusammenarbeit, dem
ITADA-Sekretariat flr die Vorbereitung und Organisation dieser Tagung sowie den
Dolmetscherinnen fir die Qualitat der Ubersetzung.

Ich winsche Ihnen allen noch einen guten weiteren Austausch mit interessanten Feldbesichtig-
ungen am Nachmittag.



Besichtigung der Versuchsparzellen auf der Versuchsstation Stifterhof des LTZ

Die Versuchsstation des LTZ (ca. 70 ha) befindet sich auf erosionsanfalligen L6Rbdden im
Kraichgau. Es werden verschiedene Bodenbearbeitungssysteme untersucht: Direktsaat,
Mulchsaat (Flach- und tiefgrindig) sowie Strip-till mit einer Fruchtfolge Winterraps,
Winterweizen, Kérnermais, Winterweizen.



Die Zwischenfruchtmischungen zur Bodenbedeckung werden unter verschiedenen Aspekten
verglichen: Schnelligkeit der Bodenbedeckung, Durchwurzelung und Bodenstrukturierung,
Unkrautunterdrickung, Frostfestigkeit, ...









Rolf Kern erklart die Vorteile einer standigen Bodenbedeckung (mit Zwischenfruchtmischungen)
und erlautert die Wirkungen der Bodenbearbeitung.



Die Durchwurzelung der Zwischenfrichte variiert (hier Sonnenblume und Chinakohl) in
Abhangigkeit vom Bodenbearbeitungsverfahren.



Badische Neueste Nachrichten (Karlsruhe) — 07.09.2015






METIER

Préserver le capital sol
pour nourrir 'humanite

Le 3 septembre dernier,
I'ltada donnait rendez-
vous au nord de Karlsruhe
sur le domaine
expérimental technique
LTZ Augustenberg a
Ostringen-Odenheim.
Théme de la journée:
favoriser la fertilité des
sols par les plantes de
couverture en interculture
et par la réduction du
travail du sol.

Un forum de I'ltada trés instructif

sans labour avec intercultures.

B || apparait qu'en Allemagne, les
politiques agricoles visent surtout a
préserver ou améliorer le capital de
fertilité des sols cultivés. Un capital
de fertilité sans lequel il ne sera pas
possible de relever le défi de nourrir
I'hnumanité, explique Jorn Breuer,
du Centre technique Augusten-
berg, lors du forum de I'Ins-

titut transfrontalier de
développement agro-

nomique  (Itada).

La matinée a été

consacrée a une

série de confé-

rences: un

point global sur

les techniques

de conservation

dessolsen Bade-

Wurtemberg,

par Jorn Breuer,

la présentation du

GIEE Solevidence en

Alsace, par Rémy Michael

de la Chambre d'agriculture

de région Alsace (Cara), la présen-
tation des essais conduits sur le LTZ
Augustenberg, soit pas moins de
70 hectares consacrés aux essais de
techniques culturales et de couverts,
puis les approches agronomiques
en matiere de techniques culturales
simplifiées, présentées par Rolf Kern,
coté Allemagne, et par Christophe
Barbot, de la Cara. Un point a éga-

L'enracinement
des intercultures avec différentes

techniques sans labour.

lement été fait sur les programmes
d’aides des deux cotés du Rhin, dont
il ressort que le programme Fakt*
outre-Rhin est autrement plus inci-
tatif qu’en France en matiére de
conservation des sols.

Les principales mesures de couverture du sol

du programme Fakt

Fakt est un programme de soutien avec 40 mesures a la carte. Le niveau d'aide est adap-
té a l'exigence agronomique de conservation des sols recherchée par I'agriculteur. Ainsi,
plusieurs options sont proposées: couverture en une seule espece ou cing espéces mini-
mum avec 5 % chacune minimum, destruction du couvert soit jusqu’au 1¢" décembre,
soit jusqu’au 15 février, un soutien couverture jachére et un autre soutien pour le strip-
till figurent également au programme. Les semences d'interculture doivent cependant
étre achetées a un revendeur certifié. Enfin, le couvert peut seulement étre paturé
par des moutons itinérants. L'herbicide est possible seulement avant la préparation du
semis suivant. Le soutien s'éléve a 90 €/ha pour le couvert détruit au 1°"décembre et a
100 €/ha pour la destruction tardive au 15 février. Fakt rencontre, semble-t-il, un grand
succes. Par rapport a I'ancien programme, Meka Ill, la surface contractualisée est pas-
sée de 97000 a 162000 hectares. Pour la mesure strip-till, I'aide Fakt est de 120 €/ha
pour les cultures de betteraves, mais, soja et autres légumineuses. Mais seules les zones
sensibles et surfaces érosives sont éligibles a cette mesure strip-till. Pour I'heure, 154 ha
sont contractualisés en strip-till.

Comparaison de séquestration d’azote de différents couverts de mélanges
d‘espéces, en interculture. Photo ITADA TCS

sur les possibilités productives des techniques

Le GIEE Solevidence
en Alsace

Solevidence est I'un des dos-

siers validés en GIEE en 2014.

Il rassemble deux Cuma, dont

deux groupes d'agriculteurs

se sont réunis dans un objec-

tif commun agroécologique

de conservation des sols et

d'amélioration des systéemes

culturaux.  Solevidence  com-

prend les agriculteurs de la Cuma

de I'Outre-Forét de six exploitations,

dont cinq en bio, et ceux de la Cuma

de la Zorn, qui regroupe treize exploi-

tations, dont douze en polyculture. Le

groupe voyage, Visite, partage, observe

et analyse ses terres, diffuse son expé-

rience, pose des objectifs d'améliora-

tion agronomique avec des indicateurs,

et utilise dans le cadre de ses Cuma des

outils novateurs type strip-till ou la char-

rue Ecodyn, développée par Manfred
Wenz.

Motivations et méthodes en
Allemagne

Rolf Kern, conseiller agronomique,
considere l'interculture comme une
« culture clé » entre deux cultures
principales. Elle conditionne donc
la fertilité. A tout point de vue, un
mélange de plantes d'interculture
confere une meilleure fertilité qu'une
seule espéce: enracinement, structu-
ration, activité biologique, maitrise du
salissement, défense contre les mala-
dies... Type de mélange testé sur le
site: Terralife a base de pois fourrager,
trefle d'Alexandrie, tréfle de Perse,
serradelle (légumineuse), phacélie,
nyger, sarrazin, tournesol, vesce de
printemps, en proportions variables
selon la culture suivante.

Sur le site expérimental de cette
région de loess du Kraichgau, plu-
sieurs aspects sont étudiés: la levée,
la couverture du sol, I'enracinement,
la compétition vis-a-vis des adventices
et repousses de céréales, le compor-
tement au gel, les repousses dans la
culture suivante, I'aspect visuel et
mellifere, 'ameublissement du sol
et I'effet sur la culture suivante. Et
plusieurs techniques culturales sont
observées: semis direct, TCS super-
ficielles avec mulch, TCS avec mulch
plus profond au Dutzi, strip-till. Rolf
Kern a présenté I'évolution des sols
depuis quatre ans avec des photos, et
les enchainements culturaux avec une
rotation blé d'hiver-mais-blé d’hiver-
colza. Le blé est implanté en semis
direct, tandis que le colza et le mais
sont implantés en strip-till. Coté ferti-
lisation, pour le phosphore, Rolf Kern
opte pour du phosphate roche afin
de stimuler I'activité mycorhizienne.
Quant a l'azote, il est appliqué selon
la méthode Cultan. Cette technique
consiste a localiser I'azote sur des

Institut transfrontalier de développement agronomique (ltada)

Rolf Kern conduit une
approche agronomique
globale des systémes
culturaux.

L'observation de
la structure

des sols est
un point
important
en
techniques
sans labour.
Photos DL

bandes espacées, 25 cm par exemple
pour le blé, et a 7 cm de profon-
deur. L'idée est de forcer la plante a
aller chercher |'azote, mais surtout,
contrairement a I'épandage d’azote
chimique en plein, le systeme Cultan
permet de limiter I'effet dépressif des
sels d'azote sur la culture.

Rendements probants

Les rendements sont probants. En
2013 par exemple, les résultats d'es-
sais de mais oscillent entre 115 et
144 g/ha pour une fertilisation entre 50
et 90 unités. L'essai a 144 g/ha de mais
a été fait en semis direct avec 60 unités
d’azote et une interculture précédente
de mélange Terralife mais-pro (mélange
de 11 especes), a 45 kg/ha.

Apres cette matinée de présentation,
les visiteurs ont été conduits sur le site
impressionnant dans la mesure ou pas
moins de 70 ha sont dédiés aux essais
de techniques simplifiées. Les Alle-
mands disposent ainsi d'un superbe
site d’essais agronomiques de tech-
niques sans labour grandeur nature.
Globalement, les techniques sans
labour et de conservation des sols
au moyen d'intercultures d’especes
mélangées peuvent donner d'aussi
bons rendements qu‘en convention-
nel. Les essais confirment l'intérét de
I'approche de fertilisation Cultan. Le
strip-till donne de bons résultats com-
paré au semis direct. Il faut cependant
plusieurs années de transition pour
réguler les limaces.

DL

Quinze années d'essais de mais
et couverts végétaux en Alsace

En Alsace, en situation tres productive avec des monocultures de mais tardifs, la réussite
du sous-semis reste plus difficile. Sauf en cas de récolte en octobre et semis direct avec
un semoir pouvant dégager les lignes de semis de la paille de mais. Par contre, avec des
variétés récoltées plus tot, I'implantation de sous-semis est possible. Cette synthése était
proposée par Christophe Barbot, conseiller en agronomie a la Cara. On peut décompo-
ser les quinze années d'essais de couvert en Alsace sous |'égide de la Cara en quatre
phases selon les programmes d'aides: les CTE (2000-2003), les aides AERM (Agence
de I'eau Rhin Meuse) au binage et couvert de mélange de ray-gras (2004-2009), et les
MAET (2010-2012). Et dernierement, les SIE (2014-2015).

Au début des années 2000, les variétés précoces cornées récoltées du 15 septembre au
30 octobre se prétent bien aux essais de semis sous couvert, réalisé fin mai, de trefle
violet, ray-grass d'ltalie ou hybride, de vesce velue et de mélilot jaune. Selon les cou-
verts, entre 0,5 et 1,5 t/ha de matieres seche sont produites, les piégeages d'azote
oscillent entre 5 et 35 unités/ha. Soutenus a hauteur de 45 €/ha par I'Agence de I'eau,
ces sous-semis permettent de combiner le binage, la récolte d'un fourrage en dérobé et
de protéger la nappe. Ils améliorent aussi la biologie et la portance du sol.

Depuis 2008, sur Krautergersheim avec le syndicat des eaux, les semis d'interculture de
ray-grass hybride ou d'Italie permettent des piégeages allant jusqu’a plus de 100 unités
d'azote en fonction de la réussite du semis. La réussite du sous-semis exige plusieurs
conditions: surveiller la concurrence hydrique et en nutriments minéraux, adapter les
programmes herbicides, et la fenétre d'implantation est réduite au stade 5-6 feuilles.
La mésotrione (Callisto), notamment, constitue un frein notable sur la production de
biomasse d'interculture, en particulier sur la navette et le tréfle souterrain. Le ray-grass
résistant mieux a une option Pampa-Mikado-Basamais. Un des principaux problemes
pour réussir le sous-semis de ray-grass réside dans le manque de lumiére, soit a cause
d'un automne peu lumineux apres la récolte, soit a cause de la quantité de paille de
mais. Autre frein, la battance des sols. Enfin, un écueil: la chaleur et le manque d’eau,
tres visible cette année.

Coté matériels de semis, il faut éviter les semis a la volée, et plus généralement les sys-
temes sans rappuyage. Lincitation en Allemagne est telle que jusqu’a 300000 ha ont
été semés. A cedi, il faut ajouter la prise en compte outre-Rhin du bilan humique pour les
incitations. A noter, aussi en Basse-Saxe notamment, I'approche intéressante des semis
synchronisés au mais avec un semoir qui dispose d'éléments semeurs supplémentaires
en interrang de mais, laissant une bande de 20 cm autour du rang de mais pour limiter
la concurrence.

L'EST AGRICOLE ET VITICOLE
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Armbruster Martin D LUFA Speyer armbruster@lufa-speyer.de
Barbot Christophe |F Chambre Agriculture Région Alsace c.barbot@alsace.chambagri.fr
BARTH Michel F Farmer Services Distribution farmer-sarl@club-internet.fr
Beckereit Hartmut D Landwirtschaftsamt Rottweil Hartmut.Beckereit@landkreis-rottweil.de
BLATZ Aimé F INRA aime.blatz@colmar.inra.fr
Bockstaller Christian F INRA christian.bockstaller@colmar.inra.fr
Bodendorfer Johanna F PLANETE Légumes j.bodendorfer@alsace.chambagri.fr
BRAS Danielle F CARA daniellebras@hotmail.com
Breuer Dr. Jorn D LTZ Augustenberg joern.breuer@ltz.bwl.de
CLINKSPOOR Hervé F ITADA-CARA h.clinkspoor@alsace.chambagri.fr
Dittrich Felix D Hochschule Osnabriick felix.dittrich@hs-osnabrueck.de
DREXLER Evan F ARAA e.drexler@alsace.chambagri.fr
GASSMANN Benoit F CARA b.gassmann@alsace.chambagri.fr
Haringer Helena D RP F michael.wuerth@RPF.BWL.de
Hosch Georg D Landwirtschaftsbetrieb Hosch GeorgHosch@gmail.com
Hug Hanspeter [D RPS hanspeter.hug@rps.bwl.de
Jenrich Jorg D LTZ Augustenberg joerg.jenrich@Iltz.bwl.de
Kern Rolf D LRA Karlsruhe - LWA rolf.kern@landratsamt-karlsruhe.de
Kieffer Claude F Agriculteur kiefferclau@wanadoo.fr
Koder Bernhard D Karner Diingerproduktion GmbH
KOLLER Rémi F ARAA r.koller@alsace.chambagri.fr
KORMANN Patrick F Chambre d'Agriculture patrick.kormann@laposte.net
LEFEBVRE David F journal Est Agricole et Viticole d.lefebvre @est-agricole.com
LASSERRE Didier F Arvalis D.LASSERRE@arvalisinstitutduvegetal.fr
Maché Rainer D Freiberuflicher Agrarjournalist beim VDAJ
Maier Jens D Maier GbR maierhof.esch@t-online.de
Maier Manuel D Maier GbR maierhof.esch@t-online.de
Maier Manfred D Maier GbR maierhof.esch@t-online.de
Maisenhelder Manfred D Landwirtschaft info@manfred-maisenhelder.de
Mastel Klaus D LTZ Augustenberg klaus.mastel@Itz.bwl.de
MICHAEL Rémy F CARA r.michael @alsace.chambagri.fr
Mild David D BLHV Neuried david.mild@web.de
Mohr Frank D GKB AK Saarland f.mohr@umwelt.saarland.de
Mualler Petra D ? zyx@y-online.de
NiRBlein Friedrich D Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft friedrich.nuesslein@LfL.bayern.de
Nowatschin Eva D Agentur ANNA en@anna-consult.de
OBERLI Philippe F Exploitation agricole oberliphil@gmail.com
Ohlmann jean-marie |[F exploitation ohlmann.martine @wanadoo.fr
OSSWALD Philippe F Chambre d'Agriculture de Région Alsace p.osswald@online.fr
Recknagel Jurgen D ITADA/LTZ juergen.recknagel @ltz.bwl.de
Reibel Christophe |F Réussir Grandes cultures qualipige @aol.com
Reinsch Martina D LTZ martina.reinsch@Itz.bwl.de
Sandbuhler Horst D Landwirt hupsa@t-online.de
ROBERT Tristan F Chambre d'Agriculture Région d'Alsace t.robert@alsace.chambagri.fr
Sander Christina D LRA Rottweil - LWA christina.sander@landkreis-rottweil.de
Schichtinger Manfred D BLHV? xyz@z-online.de
Schmitt Thomas F Kuhn sa thomas.schmitt@kuhn.com
SIGWALT Roland F Exploitation agricole gaec-du-cygne @orange.fr
Stadler Max D Amt flr Erndhrung,Landwirtschaft Pfaffenhofen |max.stadler@aelf-ph.bayern.de
Straub Bernadette [D RP Karlsruhe, Ref. 33 Bernadette.Straub@RPK.bwl.de
Tippelt-Sander Rainer D RP Tibingen rainer.tippelt-sander@rpt.bwl.de
Tsarichas Thomas D ? tsarixas@hotmail.com
Van Dijk Paul F ARAA p.vandijk@alsace.chambagri.fr
Viriat Laurent F Kuhn sa laurent.viriat@kuhn.com
Wiurth Michael D RPF michael.wuerth@RPF.BWL.de
Zarnik Sabine D LTZ Augustenberg Sabine.Zarnik@ltz.bwl.de
Grigull Christine D info@grigull-dolmetschen.eu
Boissel-Somerville |Corinne D cboissel@aol.com
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