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Discours d’introduction
Monsieur Gilbert SCHOLLY, Vice Président de la Région Alsace et Président
de I'I'TADA

Mesdames, Messieurs,

Permettez moi de vous souhaitez a toutes et a tous une cordiale et chaleureuse bienvenue
en Alsace et plus particulierement dans les locaux de la maison de I'agriculture du Bas-Rhin.
Je remercie et salue tout particulierement ceux qui sont venus parfois de trés loin, bien sar
nos amis du Bade Wurtemberg mais aussi ceux qui viennent d’autres régions de France.

Il s'agit du 12 éme forum transfrontalier « agriculture et environnement » organisé par
'I'TADA (institut transfrontalier d’application et de développement agronomique). Celui-ci
organise régulierement ce type de journées thématiques qui contribuent & développer et a
concrétiser les échanges entre 'Alsace et le Bade Wurtemberg, permettant ainsi un meilleur
partage de connaissance sur des sujets d’intéréts communs.

La manifestation est accueillie au sein de la chambre régionale d’agriculture d’Alsace, ce qui
démontre de lintérét du monde agricole pour travailler et évoluer vers des méthodes
alternatives qui soient moins préjudiciables a notre environnement. Je suis heureux en ma
qualité d’élu régional de constater I'esprit positif de I'agriculture par rapport a une
problématique, qui,il y a encore quelques années, était nettement plus confidentielle.

L'usage des pesticides est un sujet d’actualité,
» au niveau de I'Europe

L'usage des pesticides est tres controversé. En octobre 2007, le parlement européen devait
se prononcer en premiere lecture sur la nouvelle politique de I'Union Européenne relative a
la mise sur le marché et a l'utilisation des pesticides. Les pesticides, utilisés pour protéger
les végétaux contre divers parasites ont considérablement transformé I'agriculture ; pourtant,
les pesticides sont souvent décriés pour leur impact néfaste sur la santé et I'environnement.
Les différentes analyses ont conduit a I'affirmation d’'un objectif de réduction de [l'utilisation
des pesticides en Europe. Pour cela 3 grands axes sont développés, a savoir :

» La promotion d’'une l'agriculture consommant moins de pesticides et donnant la
priorité aux alternatives non chimiques

» L’autorisation de mise sur le marché avec des procédures plus rapides mais plus
strictes

» Des objectifs chiffrés de réduction de I'utilisation des produits phytosanitaires en
agriculture, avec sur certains secteurs une interdiction totale d'utilisation de
pesticides.

> au niveau national

Suite au Grenelles de I'environnement, I'objectif de la France est de réduire de 50% l'usage
des pesticides dans un délai de 10 ans. C’est un probléme particulierement sensible puisque
selon les données 2004 (pas si récentes que cela) du parlement européen, la France est le
3°™ consommateur mondial de pesticides et le 1 consommateur européen.

Il convient sans aucun doute de passer a la vitesse supérieure en matiere de protection
intégrée* des cultures et de développer également des méthodes alternatives de
préservation de la santé des plantes.



Parmi celles-ci, outre la création de nouvelles variétés moins sensibles aux agresseurs et la
lutte biologique, les stimulateurs de défense naturelle des plantes, les produits naturels sont
des pistes intéressantes a explorer et ils pourraient étre des solutions a disposition pour
réduire le recours aux produits pesticides chimiques. Ces solutions peuvent aussi concerner
les jardiniers amateurs et les collectivités.

> au niveau régional,

La politique menée par le conseil régional en faveur de I'agriculture vise depuis de nombreuses
années a soutenir les méthodes alternatives aux produits chimiques notamment en viticulture ou
a soutenir une agriculture sans produits chimiques (I'agriculture bio), et aussi une agriculture de
gualité. La région soutient également, au c6té de I'agence de I'eau les missions eau, dans des
secteurs ou les captages d’eau sont dégradés notamment par les pesticides. Les animatrices en
place organisent de nombreuses manifestations régionales au profit du grand public comme ce
sera le cas par exemple lors de la semaine des Alternatives aux Pesticides du 20 au 30 mars
2008.

Les échanges d'informations et de connaissances a travers le réseau transfrontalier soutenu par
I'Alsace et le Bade Wurtemberg sont également un vecteur d’évolution des pratiques agricoles.
Je remercie donc les deux chevilles ouvriéres de cette journée, Hervé Clinkspoor et Juergen
Recknagel, les secrétaires animateurs de I'ITADA, pour cette manifestation dont le succeés
est quasiment déja assuré par le nombre important de participants.

Je vais maintenant laisser la parole a Jean Paul Bastian, Président de la Chambre Régionale
d’Agriculture d’Alsace qui introduira la journée en apportant le point de vue de la profession
agricole. Les nombreux intervenants nous préciseront ensuite tout au long de la journée ce
gue I'on sait des produits naturels stimulateurs des défenses naturelles des plantes. lls nous
présenteront les résultats de travaux sur plusieurs cultures et nous aideront a déterminer ce
gue I'on peut objectivement en attendre en terme d’efficacité et d’alternative aux pratiques
classiques.

* . la protection intégrée est I'application rationnelle d’'une combinaison de mesures biologiques,
biotechnologiques, chimiques, physiques et culturales dans laquelle I'emploi des produits
phytosanitaires est limité au strict nécessaire pour maintenir la présence des organismes nuisibles en
dessous du seuil a partir duquel apparaissent des dommages économiquement inacceptables, a la
fois en terme de quantité et de qualité.




Allocation d’ouverture
Monsieur Jean-Paul BASTIAN,
Président de la Chambre d’Agriculture Région Alsace

Mesdames et Messieurs,

Je suis heureux en tant que Président de la Chambre d’Agriculture régionale de participer
aux débats de cette journée qui illustre ce gu'il a souhaité a son arrivée voici un an a la
Présidence de la Chambre d’Agriculture, a savoir une ouverture a tous les débats et aux
nouveaux défis posés a I'agriculture, afin de mieux tracer les perspectives d'avenir.

Bien avant que n’ait lieu le Grenelle de I'Environnement en France qui a permis de pointer
des objectifs de résultats en matiére de réduction des usages des pesticides, mais aussi en
développement de I’Agriculture Biologique et en certification des entreprises, le débat était
déja lancé dans notre région par exemple sur I'’Agriculture Biologique. Aujourd’hui, des sujets
encore plus récents apparaissent comme celui de I'alternative aux produits phyto-
pharmaceutiques pour lutter contre les parasites des plantes, question importante dans le
cadre de la définition du développement d’'une agriculture durable.

Toute I'agriculture doit se sentir concernée, de I'amont a I'aval, méme si bien sOr en premier
lieu un certain nombre de productions sensibles tels les fruits et Iégumes, la vigne et des
zones plus sensibles pour la qualité de I'eau sont en premiére ligne. Quand on est dans une
région aussi riche en productions diverses que celle de la plaine du Rhin, on doit étre a
'avant-garde en terme de progrés et s’attacher a répondre au défi du « produire plus et
produire mieux ».

Certaines régions peuvent produire plus sans devoir faire de grands efforts mais pour
d’autres cela est moins évident méme si la demande est la. Sans évoluer, il nous sera
difficile de produire plus tout en conciliant le respect de I'environnement, I'eau, I'air et le sol,
et la qualité des produits. Pour cela, nous pouvons compter sur tous ceux qui s'impliquent
dans la recherche d’alternatives et sur les services techniques du conseil pour nous aider a
mettre en ceuvre les choses dans les meilleures conditions.

Aujourd’hui, beaucoup de choses existent déja : les bandes enherbées, des pratiques
alternatives telles le désherbage mécanique, la lutte biologique contre les insectes...mais
sans doute doit-on encore accentuer les efforts dans le sens de I'agriculture durable.

Méme si nous, agriculteurs, nous sommes persuadés de faire déja beaucoup, il convient de
le faire savoir sans pour autant se dédouaner de faire des efforts permettant de continuer
d’aller de l'avant.

Il est donc heureux qu'il soit prévu en fin de journée de faire le point avec des praticiens et
que I'on puisse avoir un retour de ceux qui s’engagent sur le terrain. Ceci ne peut que
contribuer a faire mieux passer des messages.

On disait autrefois que le développement agricole se fait a travers la haie car I'on recherche
I'expérience du voisin. Aujourd’hui, la haie, c’est le Rhin, et il est nécessaire de regarder ce
que font ses voisins allemands et suisses et réciproquement.

La meilleure fagon de faire passer des messages est de faire savoir que des collegues le
font et que cela marche. C’est tout le sens que je souhaite donner a cette journée en tant
gue Président de la structure d’accueil et en espérant que cette journée contribue a un pas
supplémentaire vers une agriculture durable dans nos régions.



Partie 1 : Enjeux, réglementations et mise sur le marché des produits naturels

Président de séance :
Adel EI Titi, Landwirtschaftliches Technologie Zentrum Stuttgart (LTZ)

Mesdames, Messieurs,

chacun de nous sait bien qu’une production agricole n’est pas possible sans produits de
protection des cultures et a I'avenir cela restera d’actualité.

Les bases alternatives résident dans le renforcement des plantes et les stratégies qui donnent
aux plantes la possibilité de développer une défense contre les bioagresseurs qui permettra,
pour une période déterminée, de ne pas utiliser de produits phytopharmaceutiques ou d’en
limiter 'usage.

Notre journée doit contribuer a expliquer comment ces produits naturels peuvent étre
véritablement utilisés en agriculture biologique mais aussi en production conventionnelle
(production intégrée).

En matinée, une premiére partie sera consacrée aux modes de fonctionnement des produits
naturels puis en seconde partie nous aurons un regard sur la réglementation de différents pays
en Europe. Il existe encore des absences de clarté pour I'utilisation des ces produits naturels et
des écarts conséquents entre pays ce qui crée des distorsions de compétitivité. Quelques
exemples : la roténone, insecticide utilisable en AB dans I'UE et en particulier en France mais
pas en Allemagne ou il n'est pas autorisé a cause de sa toxicité sur poissons. Aux Etats-Unis,
des produits a base de dérivés de nicotine sont autorisés alors qu'ils sont interdits en Europe
pour des raisons de santé de 'homme et des animaux. On peut encore citer le Spinosad, un
produit insecticide qui est issu de la bactérie sacchropolyspora spinosa : en Europe, on ne peut
utiliser que les produits qui contiennent directement la bactérie, alors qu’aux USA et en Suisse |l
est possible d'utiliser les toxines pures issues de la bactérie.

Alors que les ventes de produits biologiques progressent fortement au niveau des grosses
centrales de distribution de produits alimentaires, il semble régner des grandes différences dans
les conditions de production selon la provenance. Nous avons donc besoin de régles claires
pour les conseillers et les producteurs au minimum au niveau de I’AB en Europe pour une
application sans querelles ni discussions polémiques des conditions de production.



Méthodes alternatives de lutte contre les bioagresseurs et mécanismes
naturels de défense des plantes : de la théorie a la pratique :
Claude ALABOUVETTE, INRA Dijon

Méthodes “alternatives” de lutte
contre les bioagresseurs et
mécanismes naturels de défense
des plantes: de la théorie a la
pratique

Claude ALABOUVETTE
INRA/dijon

Lutte biologique

« Définition de la lutte biologique

« According to Cook and Baker (1983)
« biological control is the reduction of
the amount of inoculum or disease
producing activity of a pathogen
accomplished by or through one or
more organisms other than man »

lalutte biologique = réduction de la production d’inoculum et activités de pathogenes
responsables de maladie par n’importe quel moyen autre gque I’ homme.



Lutte biologique

Organismes utilisables:

> des individus (ou des populations)
avirulents ou hypovirulents
appartenant a des espéces pathogénes

. La plante héte « manipulée » pour
exprimer une plus grande résistance
vis-a-vis des bio-agresseurs

. des agents antagonistes de l'agent
pathogéne

Pratiques de lutte biologique

» Lutte microbiclogique
« Stimulation de la résistance des plantes

= Pratiques culturales
- Méthodes prophylactiques
— Solarisation
— Bio-désinfection des sols
- Amendements organiques

la plupart des produits naturel s proposés ont pour mode d’ action la stimulation de la
résistance des plantes



Lutte microbiologique

Modes d'action des micro-organismes
antagonistes:

= Antagonisme microbien

— Parasitisme (hyperparasitisme)
— Antibiose
— Compeétition
» Stimulation des mécanismes de defenses de
la plante

Parasitisme

» L'organisme reconnait spécifiquement sa cible,
pénétre dans la cellule et la détruit

— Les principaux exemples champignon/champignon
Ampelomyces quisqualis / Qidium

Conyothirium minitans / Sclerotinia

Trichoderma harzianum / Rhizoctonia solani

— Cas particulier des virus de champignons

Souches hypovirulentes de Cryphonectria
(Endothia parasitica

10



Parasitisme

ex. : hyphe de trychoderma qui s enroulent (a droite) autour d’ une hyphe de rhizoctonia solani

Antibiose

» L’'organisme antagoniste produit des
métabolites secondaires toxiques pour
I'agent pathogéne cible

* Nombreux exemples parmi les bactéries et
les champignons

11



Antibiose

* Les Pseudomonas fluorescents produisent
de nombreuses substances anti-fongiques :
pyoverdine, pyoluteorine, phenazine,
pyrrolnitrine, 2,4-diacetylphloro-glucinol,
etc..

+ Les Glioc/adium spp produisent des
substances volatiles toxiques telles :
gliovirine, gliotoxine

« Agrobacterium radiobacter produit de
I'agroxine

Antibiose de Pseudomonas sp. visa
vis de Pythium ultimum

12



Compétition

« Deux organismes entrent en compétition
lorsqu’ils partagent la méme niche
écologique, ont les mémes exigences
nutritionnelles et que les ressources sont
limitéees

« La competition nutritive est fréequente dans le
sol qui est un milieu oligotrophe

» La competition nutritive se manifeste aussi a
la surace foliaire

L'efficacité de la compétition est dose -
dépendante
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réduction de lamaladie (fusariose du lin) selon la concentration 10%, 10*, 10° : laréduction
est bonne quand il y a 100 fois plus d’ antagonistes que de pathogenes
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Stimulation des mécanismes de défense
de la plante

» Toute plante réagit aux stress d'origine biotique ou
abiotique en exprimant differents types de reactions
de défense

« Ces méchanismes de défense peuvent &étre élicités
par :
— Des agents pathogénes virulents ou avirulents
— Des micro-organismes antagonistes
— Des arthropodes auxilliaires ou non
— Des métabolites microbiens

— Des substances naturelles (extraits de plantes, d'algues)
~ Les basses ou les hautes températures

Ces mécanismes de défense impliquent

« Une reconnaissance précoce
» La transcription de nombreux génes

« La production de molécules de défense:
Phytoalexines, PR protéines

= La mort cellulaire
« La formation de barriéres

« L'accumulation de substances toxiques pour
le pathogéne ou capables de détoxifier les
toxines produites par le pathogéne

14



Induction systémique de résistance

« La résistance induite peut étre localisée ou
systémique

« De nombreux micro-organismes
antagonistes induisent cette résistance
systémique: Pseudomonas spp.,
Trichoderma spp. , Fusarium oxysporum non
pathogénes...

Un systéme simple pour démontrer I'induction
de résistance par un Fusarium non pathogéne

15
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Complémentarité des modes d’action

« Ces difféerents modes d’action ne sont pas
exclusifs I'un de I'autre

» La plupart des agents de lutte possedent
plusieurs modes d’action qui s'expriment
simultanément ou successivement et qui
contribuent ensemble a I'efficacté
antagoniste
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Substances naturelles

* Le principal mode d'action des substances
naturelles est I'élicitation des mécanismes
de defense de la plante

Stimulation des réactions de
défense
et « substances naturelles »

* Une seule préparation actuellement
homologuée ( lodus 40 = laminarine)

* De nombreuses molécules en cours
d’évaluation

» Mais attention aux préparations complexes,
de composition mal déterminée et non
reproductible

Il existe aladate de |’ exposé un second produit a base d’ extrait de fenouil grec en France.

17
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% de surface foliaire infectée

Yannie Trottin-Candal, &f af (2003)

La société qui fabrique le Milsana (extrait de plantes) n’est pas intéressée car dossier
d’homologation actuel trop lourd et trop cher

Situation actuelle

» Trés peu de préparation disposent d'une
AMM:

= Manque de fiabilite

les produits naturels soufrent de régularité d'action vis a vis des produits chimiques et
demandent beaucoup de connaissance du systéme cultural

18



Pratiques culturales et lutte biologique

* Methodes prophylatiques

+ Solarisation

* Bio-désinfection, bio-fumigation
* Apport de matiéres composts

Méthodes prophylactiques

« la prophylaxie représente |'ensemble des mesures
pouvant étre conseillé afin de prévenir ou
défavoriser l'installation d'un organisme nuisible et
son développement dommageable sur un territoire
déterminé » (Bernard et Bugaret, 2002)

La prophylaxie repose sur :

des moyens directs visant a éloigner ou a combattre
I'organisme indésirable

des mesures indirectes ayant pour objectif de
minimiser 'expression de la nuisibilité de
I'organisme considéré

19



Méthodes prophylactiques

« Elimination des déchets infestés d'une culture
précedente

» Chois des méthodes de travail du sol (labour,
non-labour)

« Choix des espéces entrant dans la rotation,
» Choix de la variété ou d'un mélange variétal
» Utilisation de semences saines

« Choix d'une fertilisation/irrigation raisonnée

Effet du précédent cultural et des résidus sur la gravité
des dégats de Rhizoctonia solanisur betterave

précédent

Nombre de plantes malades

date

le mais n’exprime pas de symptdmes mais il est porteur sain de rhizoctonia qui se maintient
sur les résidus et attaque I'année suivante la betterave (références = dispositif expérimental
sans exportation des résidus)

20



Solarisation

» Utilisation de I'énergie solaire pour détruire
ou affaiblir les agents pathogénes dans les
sols

» |l n'y a pas création d'un vide
microbiologique mais au contraire évolution
vers la résistance des sols

Verticillium dahliae
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Bio-désinfection / bio-fumigation des sols

» Procéde qui consiste a enfouir de grosses
quantités de matiéres organiques fraiches
dans le sol puis a bacher le sol ou a le tasser
de maniére a créer des conditions
anaérobies

» Bio-désinfection: anaérobiose est le mode
d'action principal

« Bio-fumigation: production de molécules
toxiques specifiques
(glucosinolates>isothiocyanates)
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Utilisation de composts

« L'apport de composts a des effets
bénéfiques sur

— la fertilité des sols

— leur état sanitaire augmentation du niveau
de résistance a certaines maladies

Effet d'un apport de compost sur
la gravité de la fusariose du lin

100
W 30% compost

a0 ""‘\-..\_ 20% compost
-E T
60

gm

20

10" compost

témoin

ﬂ T T 1
20 30 40 o G0

Temps (jours)
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Quel avenir pour les méthodes
alternatives de lutte

» Neécessité de renforcer les recherches
finalisées visant a déeterminer les conditions
d’environnement qui conditionnent
I'efficacité de la lutte biologique

« Nécessité d'intégrer plusieurs méthodes de
lutte

» Nécessite de raisonner la protection des
cultures a I'échelle de I'exploitation voire de

la région

La strategie d'élicitation des defenses
naturelles appliqguée aux maladies de
la vigne

Sophie Trouvelot, Xavier Daire Alain Pugin
UMR PME Dijon

24



La stratégie « élicteur »

[uiure chimigue (sncres, . ; S -

proteines, lpides,. )
et origime varibes

{microorganismes, planies,
symi hise, .}

= Activer préventivement les reactions de defense
pour placer la plante dans un état de résistance contre le pathogéne

La stratégie « élicteur »

Objectf minimum & atteindre avec les éliciteurs

= efficacite partielle qui permette de diminuer significativement et
globalement les quantités de fongicides dans une saison

Autres critéres requis |
- effet reproductible (fiabilite)

- produrts dépourvus de toxicité, biodégradables, si possible d'origine
naturelle (compatibilté avec agriculture biclogigue)
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OBJECTIF (laboratoire) :

contribuer 8 mise au point des traitements éliciteurs efficaces contre les
maladies de la vigne

- gélectionner des substances actives
- gtudier et comprendre leur mode d'action

- optimiser leur efficacité (optimisation de la pénétration)

DEMARCHE D’ETUDE

Substances candidates

£
0 . Evaluation de I'efficacité sur disques follalres

" [ |
¥

Evaluation de I'efficacité sur boutures sous serre

B Recherche / \ Etude des réactions de

d'adjuvants défanze (mode d'action)

APProprids l-‘ & - -
R ,.
- Evaluation de I'efficacité au vignoble
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Evaluation de la résistance induite cheaz la vigne

3 agents pathogénes :

.—H”_m\“-——-____b

Biotrophes stricts nécrotrophe
(mildiou) {aidium) (pourriture grise)

A %

Exemple de resistance induite contre le mildiou

g

Sporulation de Py

% de surface follaire sporulanis
B 8B B & 3 2 B B

=

L

i ﬁf;ﬁw ﬂﬂ;@ﬁd“ﬁ

L'Eliciteur indult une protection contre P, witcols (mildiou) qui est Pas de sporulation
dose dépandante, comprize entre 57% (1,25 giL) et 85% (5 giL).
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"ﬁ Exemple de résistance indulte contre 'oidium
E

4 3 1

+ | 'Eliciiour mduit wne profeciion eficace
conire Erysiphe necaior (odum).

Indices de comtamination

0 = gucung tiche
1 = quekpes 1B hes dapaisds

Intensha di comtaminatian
1 L)

2 = nomiFuuses tchas = L
3 & pomitraises Achan confesntas 05
] i :
Eau Ellcivgur  Fanglsds
.'i__.-
Résultats au vignobls (P. Crozier) (%
Comptaga 01508506 |aebut
wea i i |
=|la profecton indube et verifee au iza Tl
Viqenine.
bSmain 2TE T2 T8
Elleiwur |- ol 21,8 |ab) 221 iamh|
e el S e
ik 3ty 0,075 )
01725 gha)

Alors gu'il existe de nombreuses recherches fondamentales dans le monde au niveau
cellulaire, moléculaire et biochimique, il n'existe en comparaison encore pas assez
d’expérimentations sur le terrain pour valoriser et mettre a disposition des praticiens ce type
de modes d’actions pour lutter contre les bioagresseurs.

Questions/réponses avec la salle

Q : Qu’est-ce vraiment qu’un éliciteur ?

R : ceci devrait étre traité lors de I'exposé suivant mais en faisant court, il s'agit de toute
chose qui induit une cascade de signaux et de production de molécules de défense. Il s’agit
donc d'un terme générique.

Q : il a été dit que les composts ont une action bénéfique ? quel type de substances sont en
jeu?

R c’est tres compliqué car au niveau du sol il y a forte modification des équilibres
microbiens. Aucune généralisation ne semble possible méme si le compost joue en général
dans un sens positif. On peut citer une étude de comparaison de 18 composts dans 10
systémes de production différents. Dans 80 % des situations, les effets ont été bénéfiques,
dans quelques cas les effets étaient neutres et dans quelques autres ils étaient négatifs.

Il conviendrait de développer des gestions locales des combinaisons des effets composts et
des effets sols.

M EI Titi rapporte des études de I'Université de Kassel ayant montré des effets positifs tres
importants de composts sur le phytophtora de la pomme de terre.
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Que sait-on des effets et des mécanismes d’actions des phytostimulants :
Madame Najat NASSR AMELLAL, RITTMO

v

Résistance induite par I'acibenzolar-S-méethyl sur
soja et conséquences sur la rhizosphére

Ludovic FAESSEL, N. NASSR, Thierry Lebeau e Bemard Walter

RITTMO = Recherché Innovation et Transfert de Technologie po
les Matieres fertilisantes Organiques — Nambsheim (68)

LIE‘ Introduction

= Continuellament soumises aux agressions des phylopathogénes

.
* Les plantes ont développé des siratégies de défenses baséas:

- defenses présxistantes ou constitutives (cires, cuticule...)
- défenses induites apparaissant aprés perceplion de l'agression

= La résistance induite (IR) se définit comme une réduction des symptémes
o¢casionnes par un pathogéne provoque par [activation das mécanismes
de défenses par un agent inducteur
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1 p
UE' Introduction

w"‘
;:J 1 & Agents inducteurs

de resistance

& S

Stimulation de ! Paotentialisation

défenses induites . (mise en veille) + Y

i gl

3
1

Stimulation de
défenses induites

étude réalisée dans le cadre d’'une thése de Ludovic FAESSEL

|
uw : . fTTMD
._,.!'. Introduction

Defenses induites
,_,—'—'_'_'_'_'_'_'_'_F‘/ -H-\"H h—_\_\_\_—_——____
e . ——
Réaction Renforcement de la Synlhese de  Synthése de protéines
d'hypersensiblife parol vagatale phytoalaxines de défenses
= Mot caliaine aour = par appostion de - Mataboites - roupes de nrulr'lnl_-_:.
du sfe dinfection lignine, caligse, subgrine, SECONOares pefaile  MOURES BN rEponse a une
dE protéines riche en paics maleciiaire attaque
Mytr ey ing restTanies aux probkesss

Ex famillas PR-3, PR-4
PR PR-11° chilingses

b L v v
AT ATt
Fasinchon de Bameare physigue
‘ Finfaciion | ) artimicroblenns ‘ artirmicrotien ne
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Vi

e T

Introduction

KITTMOD

= Le signal = lagent inducteur :

* differentes terminologies: « eliciteurs »,
« activateurs », « stimulateurs »

¥ non spécifiques (actifs sur de nombreuses
plantes contre une large palette de pathogenes)

¥ activite systemique

¥ nature &t origine extrémement diverses

Introduction

KITTMO

Diversile des agenis inducleurs de resistance

Agents biotiques

- J’ H"m.__

-

=

chitines - pigosacchandes - sitamines - phosphates
glucenes - hormones - Acides amings - silicium
- proféings wgetaies

F‘::rll_'ll'".lt'- oLl

bactériennes

- lipiges
MyCarTiIes

Synthellgues

- fongicimas

- MErpicides

= anE0gues de
l'acnie salcyigue
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L+l A ——
vi Introduction

= | acibenzolar-S-méathyl (ASM )

= premier agent inducteur commercialise (Bion», Actigards) ly A—0

Crog Bacteria Wiruses Fungl LT =11 Himaiodes L 1_ "

AT
Rl ASM
Tobacoo
Potaio
Tomaho
‘ageiabies
Borng Bl
Saone Tmin
Klanoga
s
Girapes
Eanania

Modele d'etude pour la resistance induite

.L T A
UE‘ Introduction

= Application de la resistance induite en protection des cultures

Acthvalion des matansmes
dia defensas
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|
UEI Introduction

= demarche preventive (delal d'environ 2 jours)

= persistance de |induction variable selon la culture
={monocotyledones > dicobyledones)

» differentes modalités d'application

Vi Objectifs

1# Constat

= developpement du marche des agents inducteurs de résistance

Homolagus Comme phyiosaniEires 1 B Z
- 5“!&!“_!. BIOMNaw
Hamalpaug comme plopesbcides
P RERR o aEmELEX A

Cerenade Miifamal) vessencens

=

stimulase
; B

¥ ambiguite sur le positionnement reglementaire de ces produits
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‘Wi Objectifs

= Reflexion sur le positionnement reglementaire de ces produits

= Necessite de developper des outils adaptes pour evaluer
¥ |'efficacite
¥ linnocuité

1er objeclil . apporier des elements au debal

Wi Objectifs

2tmt Constat

» Defenses induites: - faible specificite
- variabilité de l'efficacite (motulisation de ressources)

—~
[

Effets non intentionnels
Hhiznaphére
.'-.-l-':'_l"l- -' ' .*\.c:

:. i%

2eme objecliT - acquérir des données scientifigues sur

les effels non iInMentlannals sur |a rhizosphere
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Demarche

EITTMOD

Sy

Modéle d'étude

ASM

-

Soja

v

- Agent induciewr
largement Sulie

Modéle d'étude pour
la résistance induite

vagetales

i

N

Economigue Expenimental
- 1*™ source de proteines ||. Systéme racinaire rabusts
. ":','I'I'IDI-\'_IE-E'E- aU riYegil
mi TosphEnqus

-4

Demarche

KITTMOD

S

ASM

Modéle d'etude

validation du
modele d'etude

Croissance et e Chiversita
Modmiire de développement || microbienne || SYMblosas
"hypocotyle racinaine
L : = =g
> el o b |
—
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L

Effet d'un traitement par un agent inducteur de
résistance, l'acibenzolar 5 méthyl (ASM) sur la
pourriture de I'hypocotyle du soja causee par
Rhizectonia solani AG-4

UF!J Effet de I'ASM sur la pourriture de

..... _. I'hypocotyle

= Yalidation du modele d'etude sojafAsM

= Wifisation dun agent pathogene, Rkaocione soland groupe d'anastomose 4 (pourriure de
I'rypocobyte du soE)

- pere de randement (ermarn -a40%)

- contmle chimigue et biplogaue dificie

-

Fasistance Induite; soaiege
Interessante a etudier

- malade bellungue pracooa

-

Mpde et stacde d'apolication de FASM
Irempane oe=s SEMEncEs

Pt bl Db B O W brs i By

36




Vi

Effet de 'ASM sur la pourriture de RITTMO
I'hypocotyle :

ey

T
Echelle de severite de |a pourriture de Ihypocotyle du soja
Classe 0 Ciasse | Classe 2 Ciasae 3 Classe 4 Clasae 5
Alrfed cop g Lisiorg = 25 mem Lh:-ud-ril-:l Liskwes » B mm Eib i ruyinm s e
wrpiimas da | plavhiin phnkids

LMI Effet de 'ASM sur la pourriture de

el | I'hypocotyle

Effat de 'ASM an trempage des semences sur la séverilé de la
pourriture de I'hypocotyle du soja causée par R, solan AGY

E

| I =

|

Indkee de ohdmd
=-

Fon neouls Mo bmkd g H] Himg 1] ElmgH] [0 mg -]
A5

® Lin traitement & FASM & une concentration de S0 ouw 500 mg L diminue la
sévents de la maladie 15 jowrs aprés inoculation
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LMI Effet de I'ASM sur la pourriture de

ol I'hypocotyle
Quel et le mode d'action de F'ASM 7
Suivi d'un margueur de Mesure de I'effet
la résistance induile direct de '’ASM
. -y
- spectophoiometnie uilisant un Virulence Croigsance
suEstrat malore T "'r
- indlice de séverite - croissance radiale

=l - - ormasse seche

Lmsl Effet de I'ASM sur la pourriture de RITTMO
S| I'hypocotyle -

Sulvl de l'activité chitinase
Astivité chitinase iADOpodeprath
Tf-i_"-'a"""a""li I naculation
s ® .

M

a 1 #

2 jours aprés trademend 3 jours apeés fraitement

{awanl indculafion) [apres mocidalion)

Temon RoR INGEulE 027 = 0101 (8) g M | (307 + (100 [4]
Témoin nontraité - 05 = 003 fy)
ASM imal)

5 024+ 001 (a) 015 2 002 [y}

40 036 = 0,04 (ki) 0,19 = 003 fy)

80 043 = 0.02 (b) 031 = 004 [1)

00 042 + 0.0 (h) 030« 008 ()

= Diminution de Fachivité chiinase basale au cours du développemment

= Ln traitement a ASW & une concentration de 30 ou 500 mg L simule
['@ctivats chitinase evant ef apras inoculaton
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eHAdl Effet de I'ASM sur la pourriture de

I'hypocotyle

Effat direct de F'&ASM sur la virulence &i la

croissance de R solani AG4
Mirulener Croissanoe
Wndiine e sivieib Croiesames radale (em] o asse stehe (Mg

Timain TEO 080 fE) 4002000 () £11253[)

Mansozeh impl ) e
1l | (o200 ) a4 133227 ) T4
ASMimg.I) [ ————————————————
f 3.55=unmi TR0 =007 () 5 1 = 40 o) g

4 IEOL070 (@) | | 2662003 ) i’ | S4E 234 bl 1
-] 35 08T fR)| | 256 =005 [d) i L4239 ) 14
il JE?EU-EE!‘,IJ 240007 () W A ATE =41 [d) &

s Fas d'affet swr lavirulence de B solani A

= ASK inhibe la croissance radiale et la biomasse sache de K solan AGA
* effet fongistatigue de I ASM

IIME Effet de I'ASM sur la pourriture de

I'hypocotyle

Effet de F'ASM sur la morpholoegie de R, solani AG4

= modifications morphalogiques (densitd du mycéium)

¥ réaction de défenses de A solan 77

39




LM: Effet de I'AS.M sur la pourriture de RITTMO
! I'hypocotyle :

= LASM appliqué en trempage des semences indut une réduction
significative des symplimes de pourriture de Mhypocolyle du soja causeés
par R. solani AG4.

= Cel effel protecteur de 'ASM contre /. solani/ AG4 asl ceftainemeant dd a
un effet combing d'une resistance indulte ef d'un lager affel fongistatique
direct

: ...'!!';.|

EITTMOD

Conséquences dun traitement a I'ASM sur les
symbioses du soja
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LWJ} Consequences sur les symbioses

Linduction des mecanismes de défenses par 'ASM a t-il des effets non
intentionnels sur les symbioses du soja P

Quelles sont les éventuelles conséquences agronomiques 7

Soja
E_J

==

C hEnpignans rmycorhinens arfuscsaings

Ar. TENZOOEITY |SROnicum
oy e SI0MYS Mo sese

.f'”f i,

EndomyCormzes

MDoules

“'-

e
e i
r r

.

Eliftrition azotées hutrition phosphatee

W]} Consequences sur les symbioses

Eftet diract de I ASM sur les symblotes

# ony

Hrachrhizobium Zomus
JER0MCLT MOssSEaE
Y Y

Test de gemmination

des spores &n
présance d A5M

Mesura de la croissance
bacténenns en milisy Fquide
an présance 0 ASk

M K 31-2084
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Conséquences sur les symbioses

“E!i' | RITTMO

Effet direct ce FASM sUr I3 croissance de
Ergoyrhizobivtn laporourm

08
g%
# 0,4 - —CE
s AL s 1
- SR |1
a4 s A SR g L
0 .
0 m 0 L] 0

Termps: thi

¥ pas o et direct de FASM suF la croissance de Bradvriizoum
Japoricum

“ﬂ! | RITTMO

Conséquences sur les symbioses

Effat chrect de I'ASM sur la germinabon des
SQOres o8 GMUS Mossess

% da QErminann Namore
OEs SpINES damoranchements

Temon T8930 (3] 1035 (3
ASM (mg (")

5 g2 (m) 1667 (a)

4 3481 (a8 1763

.1 R i B [ € ) . 2071 {a)

J00 54249 (D) 1644 (a)

= pas d effet direct de 'ASM ni sur |la gemination des spores ni sur |8
nambre dembranchemsants de Giomus mosseas & 5, 40, 20 mg L

= l=gere inhibition de la germinsfion des spores de Glomus Mosseas par
I'AS & SO0 mg L
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LW{ Conséquences sur les symbioses

Effet dwn tracement & FASM sur (& nodulahon
et la mycorhizaton du soja

Hoouahon ycorhizaion
e M (%) A %)
Temain o 967 (a) | &7 0 (2} L11.5 (a4
ASK aB0mg.L! ! | B erpad ] e
Trempage bos semences | GRA(0) o0a {a (538 m) [32Mm) |
Pubvinsaon folise | B75 (] 1513 ic L1850

F | frequence de mmyomizeion
M iritensde de mycomizaton
A | proporton d artascules

¥ inhitation de la noduianon
¥ inhibiticn de l'intensité de B mycorhization et de la proportion 4 arbuscules

uﬂ{ Conséquences sur les symbioses

Cbsarvations microscopigues de racines de soja aprés coloration au bksu de Trypan

Temcan Traité & ' ASM
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1wy f

E =
Uﬁ; Conseguences sur les symbioses EITTMOD

| ConsaguEnces sur las eneurs N, P |

e o

Farbes racinsnss Pirlie: srigrres

ME( Mgkl Pigkg') WS Mpeg) Piokg

Tiémaom non inoculé 3Tl 1811 () 1.18 204 4ap I (A el
Téaniomn nbtikd (.36 (& B Leh [158 (1] 25740y |3 _EI!:_tE]: TET
o+ AW & B0 mg L ety }-.-n. \);':"',_, :
Trempage des semanieg 034 (o) 1182 b MJ 24Ty | Z1ES ) > 248 0 |
—_ FunsEbon fdar D33 LIBOAMY (RGN  zéaih  aNSEE) 3tedp)

Fodiminuiion des tanaws M des partes racinglres af asnannes

¥ gugmentsion das faneurs en F

Uﬂ.

-

Consequences sur les symbioses EITTMO

____AsM B

¥
Inhibition de la nodulation &t
de la mycorhization
— &
Pas o affat Vs l o
direct sur los . ;
deux symbiobes (7 Diminution des Augmertation
f,.f tansurs & i tenaurs en P
: ;
L'induction des mécanismes :
de défenses Compensation ?
TR ; A figue
Rile des défenses induites o E'ﬂ'?"' .
'j:a"':‘ "_E'tﬂt'l'i‘:'am':'m ala Exsudaticnt dacides organiques
réguilation des symbioses -

Solubilisatron du Fodu sol
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Conclusions

KITTMO

e

Powrmiture de
{hypocotyle

= diminution da |a sewerite de
|8 maladie

= canponclion d'une résistance
InoeAte ot amal Tondistaticues

w

£

-

Symbioses

>

+ cffais non-ntenbionnels
SUr la moduiaton ef ia
MTRCOIMEZEan

-

Conclusions

EITTMD

* Interets de la resistance induite comme une strategie complementaire
en protection des culiures notamment dans la lutte contre les maladies

tellurigues :

» a confirmer par des essais au champ

- -

* meilleure connaissance des facteurs environnementaux et
culturaux pouvant influencer 'efficacité de la résistance induite
{choix des varietes cultivees, nature du sol. fertilisation)
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uﬁf Conclusions EITTMO

» Au niveau reglementaire, les résultats confirment que
I'évaluation des agents inducteurs de résistance devrait
prendre en compte :

¥+ |'effet direct du produit
# |'effet indirect (a travers lNinduction des mecanismes de defenses)

- &n terme dinnocuité :
= effets non intentionnels sur les symbioses

|
UP : . ZITTMO
-—--Jr'- Conclusions

= |R est un nouveau concept en protection des cultures

+ Comprehension du mode d'action et les implications de
cette stratégie : clé importante de la réussite de I'IR

- Intégration progressive dans des programmes de démonstration
pilote de protection intégrée des cultures

- Formation des agriculteurs a ces nouvelles pratiques
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Questions — Réponses avec la salle :

Q : y'atil eu des études de réaction induite sur d’autres pathogénes du soja tels que le
mildiou ou la rouille ?

R : non. Il existe des références publiées qui montrent des effets de ’'ASM sur I'oidium du
blé pendant toute la durée de la culture contrairement a la tomate pour laquelle I'effet est de
plus courte durée (4 semaines environ).

Q:Y atil eu chez RITTMO des travaux sur les liens entre procédure d’élaboration du
compost et les effets éliciteurs , efficacité sur phytopathogénes ?

R : En laboratoire, il y a parfois des effets trés combinés des composts sur la croissance des
plantes et les maladies mais les études restent & conduire sur de tels sujets.

Q : Que sait on des effets des différents types de compost ?

R : comme vous le savez, il existe différents types de composts (déchets verts, déjections
animales, boues d’épuration...) et il semble que les composts de fumiers soient dotés des
efficacités les plus fortes sur les phytopathogénes.

Q : quel était le mode de culture du soja ?
R : culture hydroponique sur substrats sols pour symbiose en conditions nutritives limitantes.
Les semences n’étaient pas traitées.

Q : avez vous constaté I'existence de dérivés actifs et les avez vous étudiés ?
R : nous n'avons pas travaillé sur les métabolites de 'ASM.
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Le point sur la situation pour I'autorisation et I'utilisation en Allemagne

Alexandra Makulla, Bundesamt fiur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit
(BVL), Abteilung Pflanzenschutzmittel, Braunschweig (D)

Les conditions réglementaires sont en dehors des directives et textes de I'Union Européenne
régies par la loi nationale de protection des plantes, mais il existe des points de recoupement
avec la loi sur les fertilisants (cf. intrants des cultures). En Allemagne, le Ministere fédéral de
I'alimentation, I'agriculture et la protection du consommateur (BMELV) est responsable pour
I'autorisation pour la mise en circulation des nouveaux produits fertilisants et I'Office fédéral
pour la protection du consommateur et la sécurité de lI'alimentation (BVL) de I'autorisation
des produits phytosanitaires et la tenue du répertoire des produits phytostimulants.

La loi de protection des plantes (PflISchG) définit deux catégories de produits :

- Les produits phytopharmaceutiques sont des substances qui agissent directement contre
des bioagresseurs, mais sont aussi des régulateurs de croissance et des répulsifs (vgl. § 2
Nr. 9 PflISchG)

- Les produits phytostimulants doivent uniquement renforcer les défenses naturelles des
plantes contre les bioagresseurs, protéger d’agressions non parasitaires (par ex.
abiotiques) ou servir a prolonger la floraison (vgl. 8 2 Nr. 10 PflISchG)

La loi de protection des plantes classe les produits suivant leurs modes d’action en produit
phytopharmaceutique ou en produit phytostimulant. L’origine des produits ne joue en cela
aucun réle (végétal ou de synthése chimique). La possibilité de I'utiliser en agriculture
biologique n’est également pas un critere de décision.

Les produits phytopharmaceutiques et les produits phytostimulants doivent satisfaire a des
procédures distinctes , avant qu’ils n’accédent & une autorisation de mise en vente sur le
marché :

- les produits phytopharmaceutiques sont autorisés selon le §8 15 ff. PfISchG

- les produits phytostimulants sont répertoriés selon le 88 31 ff. PfISchG

Une quantité de produits phytosanitaires sont autorisés en agriculture biologique, comme par
exemple les produits avec de I'huile de colza, sels de potasse, pyréthrines, du soufre ou des
composeés cuivriques. Le BVL établit une liste des produits phytopharmaceutiques autorisés
dont les matiéres actives sont énumérées dans la directive européenne Nr. 2092/91
(,directive bio"). Toutefois, le BVL ne garantit pas que les produits phytosanitaires cités
correspondent aux critéres des différents syndicats bio a tout point de vue.

La procédure de tenue d’'un répertoire des produits phytostimulants constitue une
particularité allemande. Les produits, qui correspondent a la définition réglementaire des
produits phytostimulants subissent une procédure d’enregistrement largement simplifiée et
raccourcie. La base de données requise doit au minimum recouvrir les informations
suivantes :
= formulation compléete
= procédé de production, par ex. pour les produits d’origine organique tels les extraits de
plantes
= pour les microorganismes : base de données analogue Directive 91/414/EWG
Annexe |l partie B ; exception faite des microorganismes qui sont directement issus
de la production de denrées alimentaires
* |e cas échéant des documentations liées a la sécurité
= instruction & l'utilisateur et étiquettes
= une déclaration que le produit pour une utilisation conforme n’a pas d’effets négatifs
sur la santé de ’lhomme et des animaux, I'eau souterraine et le biotope naturel (cf. § 31
paragraphe 1 Nr. loi de la loi de protection des végétaux PflISchG).
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Les applications ne doivent pas occasionner de préjudices. A I'occasion, certaines
applications seront exclues en raison du risque, d’autres mesures pour le management du
risque, par ex. la fixation de distances minimales vis a vis des cours d’eau ou la délivrance
de données particuliéres ne sont toutefois pas prévues.

Le BVL collabore avec trois autorités d'évaluation pour la procédure d’enregistrement :
I'Institut fédéral d’évaluation du risque « Bundesinstitut fir Risikobewertung » (BfR), I'institut
Julius Kuhn (JKI) et I'Office fédéral de I'environnement « Umweltbundesamt » (UBA).
D’autres documents peuvent étre réclamés. Si tous les documents sont réunis et qu'il
n’existe pas de demande supplémentaire, la procédure d’enregistrement dure quatre mois et
colte 290 €.

A la date du 15 janvier 2008, 396 produits sont répertoriés (y inclus les extensions de vente),
soit 313 produits sans extensions de vente et 79 sont en cours d’examen. Un enregistrement
n’est pas établi pour une durée déterminée, si un produit est retiré de la liste (& la demande
du titulaire ou bien de I'administration), il ne doit plus étre mis en circulation, cependant les
utilisateurs peuvent finir d’épuiser leurs stocks.

Les produits phytostimulants et le contrdle des matiéres actives européen : dans certains
cas, les produits phytostimulants contiennent des substances qui sont également soumises
comme matiéeres actives de produit phytopharmaceutique a la procédure commune
d’évaluation européenne. Ce ci est possible, lorsque le produit phytostimulant correspondant
ne posseéede pas d’effets directs sur les bioagresseurs et ne remplit pas la définition légale
d’un produit phytosanitaire.

Une autre particularité en Allemagne est la liste des substances , qui peuvent étre utilisées
pour une autoproduction de produits de phytoprotection dans et pour sa propre exploitation
(cf. 8 6a paragraphe 4 Nr. 3 PflISchG; avec limitation aux exploitations agricoles, sylvicoles et
maraichéres). Ainsi, la loi de protection des plantes est complaisante avec les utilisateurs
désireux d’employer des substances du décret UE Nr. 2092/91, et qui ne sont pas
disponibles dans les produits autorisés en Allemagne. L’admission d’'une substance peut étre
demandée au prés du BVL. L’exigence pour I'admission est que la substance soit mentionné
dans le décret UE Nr. 2092/91, et ne soit toutefois pas contenue dans un produit
phytosanitaire autorisé en Allemagne. Le profil de risque de la substance doit étre
comparable a celui des phytostimulants, ce qui signifie faire preuve d'un faible risque
potentiel.

Des informations plus détaillées sur le sujet, notamment le dénombrement des produits de la liste
avec indication des producteurs et des vertus supposées sont disponibles sur Internet sous
www.bvl.bund.de >> Pflanzenschutzmittel.
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i Type de produits pour la protection des plantes :
défintions légales (1)

Ebcar de Biadla 30 Jarvear 208 « Salnd

.Il"i!u'lh!

i Type de produits pour la protection des plantes :
définitions légales (2)

Ebccan e Migdala 31 Jarvear 2008 « Sand
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oy Produits pour I' Agriculture Biologique
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Ae———— Latenue du repertoire des produits phytostimulants (1)

Alacanden Blakula + 39, Jaraar 208 - Sags S

52



.mh

e e La tenue du répertoire des produits phytostimulants (2)

Ebcar de Biadnla o 30 Jarvear 2008 « Saiw T

.Il"i!u'lh!

——— La tenue du répertoire des produits phytostimulants (3)

Eslicean dea Mabula o 31 Jarvear 2008 « Saiw
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A La liste actuelle des produits phytostimulants

Alacanden Bakula + 39, Jaraar 208 - Sags @

o e Actualité

Mg d iy aslla -3 Janus JI0R - Sele W
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e Les produits naturels phytostimulants et
le contrale européen des substances

Admcandia Mairmlla <349 e 2008 < Sade 11

'I :H'll.l-:u:m..ld

e La liste selon § 6a alinéa 4 Nr. 3 PfISchG (1)

Admccandia Muirmlle <34 e 2008 < Sade 12
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e La liste suivant § 6a alinéa 4 Nr. 3 PfISchG (2)

Agcagnduy Waluly -3, Januar 08 - Gele 13

Questions/réponses :

Q : Existe t'il des chiffres officiels des volumes de produits phytostimulants utilisés ou des
surfaces traitées en Allemagne ?

R : non. Pour les produits phytophrarmaceutiques, les firmes ont obligation de fournir leurs
volumes annuels de vente pais ceci n’est pas exigé pour les produits naturels. Malgré une
liste d’environ 400 spécialités, il n’est toujours pas si facile de trouver des distributeurs et des
points de vente de ces produits et les chiffres de ventes ne sont sans doute pas encore tres
important.

Q : vous avez clairement dit que la différence entre produit pharmaceutique et phytostimulant
était le mode d’action du produit : sur quels critéres décident on , existe t'il des méthodes ou
protocoles simples pour décider que I'on n’a pas a faire a un produit phytosanitaire.?

R : il n’existe pas de protocole simple d’autant que beaucoup de matiéres actives ont
plusieurs effets. Il s’agit de trancher selon ce que dit la réglementation : si I'on constate qu’un
produit posséde un effet direct sur un bioagresseur alors I'inscription sur la liste des produits
phytostimulants n’est plus possible.

Q : il existe des engrais foliaires a haute teneur en phosphites (supposés avoir un effet sur
les maladies) : dans quelle catégorie se rangent-ils ?

R : les engrais foliaires contenant des phosphites peuvent étre vendus selon la loi sur les
fertilisants (DUVo).
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Le point sur la situation pour I'autorisation et I'utilisation en Suisse

Lucius Tamm, institut de recherché en AB (FibL)- Frick (CH)

Autorisation et application des
produits naturels éliciteurs /
phytostimulants en Suisse

=Lucius Tamm, FiBL

=Schiltigheim, 31 janvier 2008

I FigL

Les catégories de produits intrants
reglementés en Suisse

Produits phytopharmaceutiques : 30 categories

Fertilisants : env. 600 types de fertilisants

Autres produits : pour partie pas de réglementation
juridique

Produits phytostimulants ou éliciteurs : cette
catégorie n'existe pas en Suisse

#-sisl.
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Catégorie | de produits dans la pratique

= Adjuvants (par ex. pinolene)

> Procédés biologiques (piéges,
phéromone, anneaux englués)

> Fongicides (strobilurine, cuivre, mais
aussi produits a base d’'argile,
bicarbonates de potassium, BTH,
laminarine, farine de moutarde)

= Micro-organismes | (Bacillus subtilis,
Coniothyrium minitans, ...)

.‘I-' FiBL

www.Mbl.org

Catégorie |l de produits dans la pratique

= Fertilisants

= Fertilisants liquides

= Activateurs de sols (incl. EM)
> Poudres de roche

= Micro-organismes |l {(entre autres mycorrhize,
pseudomonas fluorescens)

> Enrobage de semences (rhizobium)

> Produits a base d'algues (Algenkalk, extrait d"algues
brunes)

= Additifs d'engrais {incl. homeopathiques)

= Produits phytostimulants (poudre de lait, PFlocher, extraits
d'ortie, Penergetic, extraits d'algues)

= Fertilisants foliaires et oligo-éléments

.‘I-' FiBL
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Réglementations en Suisse

> Produits phytopharmaceutiques : ordonnance
sur les produits phyto (SR 910.161)

> Fertilisants : ordonnance sur les fertilisants (SR
916.171), ordonnance sur la liste des fertilisants
(SR 916.171.1)

> Pas d’ordonnance ,produits naturels
phytostimulants’

> Pas de régles pour les produits auto-fabriqués

E > AE : ordonnance bio (SR 910.181)
; > Bio Suisse: FiBL- liste d‘additifs biostimulants

#-sisl.

Produit phyto ou fertilisant ?

Un effet est vise contre un

i : roduit phyto
organisme bioagresseur ? P pny

Une amelioration de la disponibilité . fertilisant
en éléments nutritifs est visée 7

#-sisl.
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Exemples de produits souvent utilisés

~Myco-Sin: PPP =Biplantol : fertilisant
=Cocana RF: PPP =Siapton : fertilisant

~Bion: PPP >Urgesteinsmehl : fertilisant
=lodus40: PPP =EM1 : fertilisant
~Fenchelél: PPP =P, fluorescens : fertilisant
=Lecithin: PPP =Lithotamme ; fertilisant

>Bacillus subtilis: PPP =Fitoclin : fertilisant
~Poudre de moutarde : PPP ~PRP Blauwasser : fertilisant

~Milsana: non enregistre -~ Spezial-Brennessel-Brihe: fertilisant

www fibLorg

Liste des intrants en bio : www.hilfsstoffe.fibl.org

: Plus d'infos: www.rebeca-net.de
JrFiBL

Autorisation des produits
phytopharmaceutiques hier et aujourd’hui

> De nombreux produits ‘low risk' ont pu étre
enregistrés avec un moindre cout comme PPP

avec des dérogations courantes.

> Les exigences pour dossiers PPP augmentent
regulierement, mais les exigences vis a vis de
I'efficacité ne sont pas trop fortes (‘efficacite

partielle’ acceptee).

> Exigences pour I'autorisation de
microorganismes augmentent rapidement.

5 > Le BLW veut reprendre les conseils de REBECA
g aussi vite que possible.

60




Pour plus d’informations

> Liste intrants : www.hilfsstoffe.fibl.org

> Plus d’'infos: www.rebeca-net.de

> http:/lwww.psa.blw.admin.chl/index de 3
1.html

I EisL

Questions- réponses avec la salle :

Q : vous avez évoqué des dérogations pour certains produits naturels pour mise sur le
marché d’'un produit qui revendique un effet fertilisant mais aussi éliciteur.

R : si un produit a un effet phytosanitaire évident, alors les pouvoirs publics ne le prennent
pas en compte comme fertilisant en méme temps. On ne peut pas alors bénéficier de la
procédure simplifiee. Il existe quantité de produits fertilisant qui sont vendus et affichés
comme ayant aussi un effet phytostimulant, mais ils ne sont pas forcément achetés par les
agriculteurs car leur efficacité na pas été démontrée.
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Le point sur la situation pour I'autorisation et I'utilisation en France

Alain Blogowski, adjoint au sous Directeur Direction de la Qualité et de la Protection
des végétaux, Direction générale Agriculture, Ministére de I’Agriculture - Paris

L'utilisation des produits
naturels en agriculture :
une alternative pour la
santé des plantes ?

Séminaire transfrontalier organise par ITTADA et la
Chambre dAgriculture du Bas-Rhin

Schiltigheim le 31 Janvier 2008

4

¥

La reglementation.relative a
¢ Ja mise sur le marché et a
/ufﬂsa tion q’e.s' produits

naturels en Francet _
.
-
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La mise sur le marché des produits
phytopharmaceutiques est
aufourdhui, en France, comme dans
tous les autres Etats membres de
['Union européenne, régie par Ila
Directive 91/414/CEE du Conseil,
au 15 juillet 1991, relative a « la
mise sur le marché des produits
phytopharmaceutigues ».

4

Cette Directive précise, notamment que :

Article 3 : Les Etats membres prescrivent gue
les produits phytopharmaceutiques ne peuvent
éfre mis sur le marché et uftilisés sur leur
territoire que lorsqu'ils ont autorisé le
produit en cause, conformément  aux
dispositions de la présente directive, et

Article 4 : Les Etats membres veillent d ce gu ‘un
produit phytopharmaceutigue soit autorisé
uniguement si ses substances actives sont
eénumérées d [ 'annexe I,

B
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définition  des  «  produits
phytopharmaceutigues », ftelle quelle
figure a larticle L253-1 du code rural,
est la suivante : « Au sens du présent
chapitre, on entend par produits
phytopharmaceutigues : les préparations
contenant une ou plusieurs substances
actives et les produits composés en fout
ou jarﬁe dorganismes génétiguement
modifiés présentés sous la forme dans
laguelle ils sont livrés a lutilisateur final,
destinés d : :

roteger les vegetaux, ou produits vegetaux,
confre fous les organismes nuisibles, ou a
prevenir leur action,

v Exercer une action sur les processus vitaux
des vegetaux, dans la mesure ou Il ne sagit pas
de substances nutritives,

v Assurer la conservation des produits végetaux,
d l'exception des substances et produits faisant
fobjet dune reglementation communautaire
particuliére relative aux agents conservateurs,

v' Detruire les végetaux indesirables,

v Détruire des parties de veégeétaux, freiner ou
prévenir une croissance indesirable des
vege taux .
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Sont donc inclus, de par cette
aéfinition, les produits dits
« éliciteurs », les « stimulateurs
des défenses naturelles », et la
grande majorité des autres
« proauits naturels », ...

De par cette définition des produits
phytopharmaceutiques, telle quelle
figure dans /e code rural, foute
préparation commerciale a base de
« produits naturels » est donc
subordonnée, préalablement d sa
mise sur le marché, a la délivrance
dune AMM délivrée par les
autorités nationales, 4 savoir le
Ministre de lagriculture et de la
péche.
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Lutilisation par des agriculteurs
frangais de produits autorisés dans
dautres pa)/s de 'Union européenne,
mais nayant  pas obtenu
d'autorisation de mise sur le marché
par les autorités francaises est
donc strictement interdite. I/ en
est de méme, bien entendu, de la
vente de ftels produits par des
distributeurs frangaris.

10

La commercialisation, ou la distribution,
méme d tifre gratuit, de ces produits
erant interdites. ces infractions sont
passibles damendes importantes, voire de
peines de prison.

I/ en est de méme pour toute publicité ou
promotion portant sur des spécialités
commerciales mises sur le marché sans
autorisation préalable délivrée par e
Ministre de lagriculture et de la péche.

1

66



Précisons cependant gue les préparations
effectuées par les particuliers pour leur
propre usage (purin dortie, de préle, ..) ne
rentrent pas dans e cadre d’une mise sur le
marche. En conséguence, la promotion aupres
des particuliers de procédés naturels, ou le
fait de donner la recette de telles
préparations, ne sont pas interdites. Les
produits naturels traditionnels élaborés a la
ferme, ou au jardin, peuvent donc étre
utilisés par leur producteur sans obligation
d ‘autorisation préalable. 12

En dépit de ces exemptions explicites
prévues par le code rural, et suite d la
médiatisation importante dun controle
effectué en Septembre 2006 par les
services officiels de [Etat chez un
agriculteur, des assouplissements
importants gquant aux conditions de
mise sur le marché des <« produits
naturels » ont été introduits dans /e
cadre de la loi sur leau et les milieux
aquatigues du 31 Décembre 2006 .

13
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La loi sur leau introduit en effet une
disposition complétant le paragraphe IV
de larticle L.235-1 du code rural qui
stipule que : « Ces dispositions [ d
savoir celles relatives aux conditions de
mise sur Je marché des produits
phytopharmaceutigues ] ne sagyo!fquenf
pas aux préparations naturelles jeu
préoccupantes, qui reléevent une
procédure srmp.ffffée fixée, ainsi que la
définition de ces prépam tions, par
décret ». 14

Il en découle qu'un décret doit donc
prochainement préciser :

v' Dune part, la nature de la « /amcéa’ure

simplifiée » gqui sera app ?ue’a aux
préparations  naturelles  peu
préoccupantes » eft,

v Dautre part, la définition de ces
préparations  naturelles  peu
préoccupantes ».

13
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La rédaction de ce décret, et du ou
des, arrété(s) qui lui seront associés
sont actuellement en cours de
finalisation au sein dun groupe de
travail qui rassemble tous les
acteurs concernés :@ administrations
(agriculture, santé fraudes.
€cologie, Y agriculteurs,
associations, ONé&  industriels,
syndicats agricoles, ...

16

Aujourdhui le texte dun projet de décret
relatif d la procédure de mise sur le
marché applicable aux préparations
naturelles U réoccupantes
mentionnées d larticle L.253-1 du code
rural a fait lobjet dun consensus au sein
du groupe de ftravail. Ce texte doit
désormais éfre validé par le service des
affaires juridigues du ministére de
lagriculture et de la péche, puis soumis
au Conseil dEtat.

1r

69



Les principaux éléments nrpzlés a figurer dans
ce décret sont les suivants :

Article ler - I. - Pour lapplication de larticle L. 253-1 IV,
on entend par « préparation naturelle peu
préoccupante » foute préparation phytopharmaceutigue,
cest d dire toute préparation ayant au moins une des
destinations mentionnées au If de [larticle L.253-1
Elaborée exclusivement d partir dun ou plusieurs
végetaux, ou autre élément naturel prévu par arréte du
ministre chargé de [lagriculture, et obtenue par un
procédé accessible d tout utilisateur final et pour
laguelle le demandeur souhaite voir appliguer la
procédure simplifide définie au chapitre 2 du présent
décret.

16

II - Le ou les végetaux, ou autre élément naturel d partir
desguels sont €laborées les préparations naturelles peu
préoccupantes répondent aux conditions suivantes

v I' avoir fait lebjet dune procédure dinscription en application des
articles R E.ﬁ.?‘-fg et swivants ou code ruﬁlf (disposition finale -
disposition applicable au ler fanvier 2009) ;

v & navoir fait lobjet davcune décision défavorable relative d leur
inseription .

v 3 étre tels quels cest-d-dire non traités, ou traités uniguement

des moyens manuels, mécanigues ou gravitationnels, par
dissolution dans leou, par Flottation par extroction par l'eau, par
?’jh'ﬁ.r'.lhﬁan d la vapeur ou par chauffage uniguement pour éliminer

* 4 ne Etre identifiés cormme foxigue, Trés toxigue, cancérigene,
mu F!::.:, tératogéne de catégorie Iw::a en q.qpﬁgauf.r}:m de Ja?:iﬂe
L. 5132-2 du code de la santé publigue ;

v I ne pas faire lobjet de restrictions pour leur vente directe au

public’;
¥ 6" ne pas étre génétiguement modifiés. 18
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IIT - Pour lapplication du présent article,
on entend par « procédé accessible »
fout procédé pour leguel [utilisateur
final est capable de réaliser toutes les
€tapes de Ja prgparaﬁan. Néanmoins, et
sans préjudice des dispositions du II, la

matiere premiere peur avoir €té acquise
auprés dentreprises extérieures lorsque
celles-ci sont seules capables de la
fournir et si ces derniéres ne réalisent
pas elles-mémes la préparation.

Procédure simplifiee d'autorisation de mise sur le
marché

Article 2. - I. La mise sur le marché des préparations naturelles
peu préoccupantes fait lobjet dune autorisation délivrée par
le ministre chargé de lagriculture, le cas échéant aprés avis
de [Agence francaise de securité sanitaire des aliments.
L autorisation est délivrée pour une durée maximale de 10 ans
renouvelable par tacite reconduction.

Lautorisation est publide au Bulletin officiel du ministére
chargé de lagriculture, et vaut autorisation de mise sur le
marché pour chague 7@:*3 ration obtenue par un procéde
similaire a celui en ver { lautorisation a éfe delivrée.

Toute personne réalisant une preéparation naturelle peu
préoccupante ainsi autorisée, lorsgue celle-c/ est cédée d
titre onéreux, doit en faire la déclaration auprés du ministre
chargé de lagriculture dans des conditions quil fixe.

21
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Article 3. - Les demandes dautorisation ou de
modification dautorisation sont adressees au
ministre charge de [agriculfure par toute
personne physigue ou morale disposant dune
domiciliation permanente sur le ferritoire dun
Etat membre de [Union européenne.

La composition et les modalités de présentation
des dossiers, la liste des piéces nécessaires aux
dossiers de demande dautorisation ou de
modification de [autorisation de mise sur le
marché des préparations naturelles peu
préoccupantes sont définies par arréfé du
ministre charge de [agriculture.

22

Article 8. - Les préparations naturelles
peu preoccupantes ne peuvent efre
utilisées pour lutter contre des
organismes nuisibles aux végétaux,
produits rpfge faux et aufres objets

tels que définis a [article L. 251-12 du
code rural, lorsquils sont soumis d des
mesures de Ilutte obligatoire, sauf
prescription particuliére du ministre
chargé de lagriculture.

72



Article 9. - Les mentions figurant sur les emballages et

Etiguetages  des ppégﬂr'aﬁans naturelles” peu
préoccupantes sont définies par arrété du ministre
chargé de [agriculture.

Lemballage ou [€tiguetage des preparations naturelles
peu préoccupantes mises sur marché ne peut
contenir des mentions defficacité que lorsgue ces
mentions ont €té validées par le ministre cha;gc' de
lagriculfure, le cas échéant aprés avis de [Agence
francaise de sécurité sanitaire des aliments, dans le
cadre de la demande dautorisation.

Article 10. - Toute publicité commerciale pour les
préparations naturelles peu préoccupantes dont la mise
sur le marche a €te autorisée ne peut porfer gue sur
les mentions defficacité validées conformément d
farticle 9. i

En ce qui concerne les précisions qui devront
étre fixées par arrété, leur rédaction est
actuellement en cours. Un groupe de fravai/
spécifique, qui rassemble “les membres du
groupe de travail précédant, élargi a quelques
acteurs supplémentaires, a €te mis en place
fin 2007.

Lobjectif est daboutir d une mise en place de
l'ensemble des textes réglementaires au plus
tard fin Juin 2008, afin que les premiéres
autorisations relatives d la mise sur le marché
de «  préparations _ naturelles  peu
préoccupantes » puissent €tre délivrées selon
la procedure simplifiée dés lautomne.

28
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En conclusion, il est imporfant de rappeler gue
le contenu de ~ces futurs textes
réglementaires répond d deux objectifs
explicites formulés dés le début de leur
rédaction, d savoir :

v Dune part, s'inscrire dans la philosophie et
les orientations prévisibles du projet de
réglement visant d remplacer [actuelle

Directive 91/414, ev

v' Dautre part, faciliter la mise sur le marche
de produits naturels « ftraditionnels »
consideérées comme des « biens patrimoniaux »,

o

Questions-réponses avec la salle

Q : est-il prévu de constituer des groupes de travail qui vont se pencher sur les éliciteurs ? si

cela n’est pas réglementé le risque est de voir se multiplier les produits qui revendiquent des

effets sans disposer d’éléments scientifiques qui le prouvent.

R : d'ici quelques mois, il N’y aura plus de vide juridique. La situation est simple, les éliciteurs

sont des produits phytopharmaceutiques et doivent disposer d’'une Autorisation de Mise sur

le Marché (AMM). Cette autorisation pourra se faire selon deux voies :

- la voie classique auprés de 'AFSSA (éléments scientifiques sur innocuité et efficacité)
selon des éléments adaptés pour les produits naturels peu préoccupants. L’évaluation
des PN est beaucoup plus difficile que pour une matiére active chimique pour laquelle on
sait tres bien le faire

- soit la voie prévue pour les préparations naturelles peu préoccupantes : définition claire,
simple et limitée afin d’éviter de voir mis sur le marché tout et n'importe quoi.

Q : certains engrais foliaires contenant des phosphites revendiquent une efficacité sur les
maladies ?

R : la loi ne permet pas a un produit qui ne dispose pas d’AMM de revendiquer une efficacité
pharmaceutique. Une telle pratique est interdite et passible de punitions selon la loi du Code
rural L 253.1. Toutefois, pendant la période de révision des textes, les services de la répression
des fraudes et de contréle du SRPV font preuve de plus de tolérance pour ceux qui mettent sur
le marché ce type de produits. Mais cette indulgence n’est que trés provisoire.

Q : ne pensez-vous pas qu'il serait nécessaire de disposer de protocoles adaptés pour
I'évaluation des éliciteurs car si on les teste selon les mémes méthodes que le produits
phytosanitaires (méthode CEB) il est difficile d’arriver a des résultats opérationnels.

R : Il existe depuis un peu plus d’un an un groupe de travail qui s’occupe de cette question et
qui est chargé de soumettre des éléments. Il a été demandé publiguement aux producteurs
d’éliciteurs de présenter des protocoles d’étude qui seraient plus adaptés lesquels seraient
soumis a la validation d’experts : a la date d’aujourd’hui, une seule offre a été retournée.

Le Ministére de I'’Agriculture ne pourra délivrer une AMM que sur présentation d’'un minimum
d’éléments sérieux.
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Perspectives pour les produits naturels dans la réglementation européenne :

Présentation des travaux du groupe REBECA

en l'absence de Madame Fondeur (Ministere Agriculture) excusée, le résumé des
travaux du groupe REBECA est fait par Claude Alabouvette (INRA).

L’action du groupe d’experts REBECA a été réclamée par la Commission Européenne pour
réfléchir aux propositions d’amélioration de la réglementation appliquée aux produits
phytopharmaceutiques.(PPP)

La définition d’'un PPP dépend de la déclaration faite par la firme qui le fabrique et les
autorités essayent de la contréler.

Beaucoup de monde critique la réglementation actuelle sans I'avoir vraiment bien étudié et
savoir pourquoi elle existe ainsi (bon niveau de protection de 'homme, I'animal et
I'environnement).

Si elle est difficile & appliquer aux produits naturels et aux microorganismes, c'est parce
gu’elle a été crée aprées coup des découvertes des dangers des substances chimiques. Elle
est donc contraignante et adaptée aux matiéres actives chimiques.

Il existe 3 groupes de travail au sein de REBECA : un pour les produits naturels, un second
sur les microorganismes de lutte biologique, et un troisieme sur les macroorganismes.

Au niveau européen, il n'y a pas de réglementation pour les organismes auxiliaires et
REBECA veut proposer quelque chose.

Le travail consiste donc en I'examen de la réglementation UE 91/414 et 2001/36 et des
points de blocage.

Les risques : un produit naturel peut aussi étre doté de risques potentiels et avoir des effets
indésirables sur des organismes non ciblés (ex. présenté le matin par RITTMO des
mycorhizes des racines de soja).

Il faut caractériser les dangers par des séries de tests et caractériser I'exposition. Le risque
est la probabilité d'étre exposé au danger.

Les principales exigences de I'annexe 2 de la directive sont : I'identification des matiéres
actives ou microorganismes, la caractérisation de leurs propriétés et des informations sur
leur mode d’action, des études sur la toxicologie et le métabolisme (santé humaine), les
résidus sur les produits (alimentation), le devenir dans I'environnement et I'effet sur les
organismes non cibles.

La question qui se pose : tout cela est-il nécessaire pour les PN et les microorganismes ?
Comment simplifier les exigences pour les PN et microorganismes sans pour autant
diminuer le niveau de sécurité ?

Concernant l'identification, les PN sont parfois des mélanges complexes de molécules et I'on
ne peut pas exiger une analyse détaillée avec des concentrations précises comme pour les
produits chimiques. Cependant on doit s’assurer d’'un minimum de constance dans le
produit.

Pour le mode d’action, on ne sait pas actuellement décrire et comprendre les modes
d’actions des produits naturels éliciteurs. Sans méthodologie a disposition, on ne peut pas
exiger d’études...

Toxicologie : les méthodes officielles retenues pour les molécules chimiques ne sont souvent
pas adaptées pour les substances naturelles ou les microorganismes. Il y a donc un effort de
recherche a faire pour mettre au point les méthodes adaptées et pour éviter un vide qui
pourrait s'avérer dangereux pour la santé.
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Les résidus : pour les molécules chimiques, on étudie le devenir des molécules dérivées.
Pour les PN, un argument fort est de dire que les substances naturelles ont toujours été
présentes dans I'environnement et que pour celles que I'on connait, leur durée de vie est
courte (dégradation rapide).

Effets sur organismes non cibles : les tests obligatoires de la Dir. 91/414 sur poissons,
oiseaux, abeilles semblent inutiles par rapport a 'usage de PN et I'on devrait obtenir des
dérogations pour ces aspects la.

Conclusion de REBECA:

une large gamme de produits naturels et de microorganismes peuvent étre utilisés en
alternative aux produits chimiques. On ne peut pas se passer d’'une réglementation pour ces
substances mais celle-ci doit étre plus flexible et reconnaitre leurs spécificités. Il convient
d’introduire une approche tenant compte du rapport co(t / risque potentiel et d’alléger les
obligations pour I'autorisation de ces produits a faible risque.

Il convient de garder a I'esprit que de nombreuses pratiques culturales ne font pas I'objet
d’une réglementation alors que des risques peuvent exister (épandages de déjections
animales...). Il faut aussi admettre que nous n'avons pas les outils pour répondre a certaines
guestions. Ce serait perdre beaucoup de temps et d’argent que de réclamer des études si
I'on ne dispose pas de méthodes adéquates.
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Pour plus d'informations sur le projet REBECA : http://www.rebeca-net.de
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Partie 2

Les produits naturels : une alternative crédible ? retours d’expériences

Président de séance : Philippe TRESCH, coordinateur en agronomie et
phytoprotection des cultures a la Chambre d’Agriculture du Bas-Rhin, Schiltigheim

Les Chambres d’Agriculture du Haut et Bas-Rhin sont des organismes consulaires
représentant la profession agricole auprés des pouvoirs publics et des collectivités locales.
Pour renforcer les références locales afin de mieux conseiller les exploitants elles conduisent
des expérimentations notamment sur la thématique de la fertilisation et de la protection
phytosanitaire des cultures.

La thématique de la réduction des usages de produits phytopharmaceutiques sans nuire
pour autant a la rentabilité des productions est entrée dans les nouveaux défis a relever pour
le monde agricole et I'aprés-midi de ce séminaire sera orientée vers la recherche de
réponses a la question : les produits naturels peuvent ils offrir une alternative crédible ?

Nous aurons tout d'abord deux interventions de spécialistes allemand et suisse consacrées
a une approche technique de I'usage des produits naturels éliciteurs des défenses naturelles
des plantes.

En seconde partie de I'aprés-midi, des praticiens alsaciens et badois nous témoignerons de
leurs expériences acquises en la matiére.
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Utilisation en production de légumes et sur vigne

Lucius TAMM, FibL (CH)

Expériences avec les produits
naturels éliciteurs en viticulture
et en production de legumes

> Lucius Tamm

2 Schiltigheim, 31 janvier 2008

ffﬁm.

sommaire

> Expériences a partir des tests produits conduits en
conditions contrélées (laboratoire)

2> Experiences a partir des tests produits au champ
> Exemple de développement de produits
2> conclusions

#Fiul
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REPCO : développement
nouveau de produits de
remplacement au cuivre

ﬁ'FiBL @
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creening au laboratoire : tests d‘éliciteurs

grapevine
grapasane eficitor  funpgicide

brandnam s active substancs SCresning screening | recommendation
ComCal Brassica completed |ne go
Kendal Obgesaccharide compleled |ne go
Kendal Oligesaccharide compleled ne go
Sfimulasa Trichaderma harzianum camplalad ne ge
Hendal Cligessccharide complated ne ge
PEN Refererc PEM ¢rude extract compileted go
BAEA DL-3A ming-bullersd ure tompleled e go
Ethanolamn Elhanatamin compileled |ne go
Salicylsiure Salicylsiure _compleled ne go
Agre-Mes Lacichacilus plararum complalad ne ge
Bion 50 WG BTH, Acibenzedar-5S-malhyl compleled ne ge
ladus 40 Laminaring compleled ne go
ISR 2000 LIAKTEWE compleled o go
Massenger Hargin Pradein compleled ne Qe
Mitsana Reyruiria plani exiract campleted ne ge
Stimulia Triganella foenumgraacum compleled |ne go
Elat-Vis Pflanzenexirakie campleled |na go
Griiricrafl LIFfnEw compleled no go
ChitoFlan| Chifin complabed e
LYSAPLANT Leaf  planl extracis compleled ne ge
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screening en labo : Fongicides

grapevine,  grapevine
elicitor Tungicide
brandnama aclive substance screoning | screening | recommendation

Imude Inuta viscosa extract completed  [go
Aricure Kaliumbicarbonal completed  |go

Ago Citrus Extrakt completed

Timonex Tea free ail pending

TAF-M3 Baumpdzexdrakt completed o go

Tri40 Chrus Exirakt completed  (go
TiS-fate Linknown compleled  [no go

Elat-Vis Phanzenexrakie completed  [no go

PraFilal Mischeiweisstensid compleled |nogo
Lysodin Algafert unknowm compieted  |nogo

Hu-Fim pine extract completed o go

- |BICZell 20008 Thymiancil et sl campleted o go

| [Liquorice £219) Yukia extract compieled  |nogo

1 |Sonata AS (233 Bacillus pumilis completed  [go

ChitePlant + Sonate  combinetion completed oo
Fi—-

Evaluation en labo de produits 2004-2007

» Specialités commerciales testées : 60

» Nouvelles substances testées : 40

> Tests au champ : 16

» Pratique sans pesticides en développement : 1

b
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Ex tests de produits sur Plasmopara 2006

Aliette (Aluminium-Phosethyl) : fongicide systémique, référence |.

Kocide DF (hydroxide Cu, 40% Cu) : fongicide de contact, référence
agrl. blo IL

PhytO3: applications simulatées de choc électrique {dans rﬁaul];
application d'ozone aqueux; application de rayons UV {254 nm).
Extralt végétal (NL partenalre de REPCQO)

Novosil: Extrait de sibirlsche Pinie.

Tecnoblol (acldes gras, produit IASMA naire projet EU-
REPCO) { gras, p (parte proj

Timorex (matlére active : hulle essentlelle arbre a thé =melaleuca )
Agat-26k Extrait de Pseudomonas aureofaciens et oligoéléments.
Strategie sans Cu : argile et soufre

Strategie Pratique Il arglle, puis Cu + S

‘Permeat Strategie’ (éliciteurs seuls et en combinaison)

b S L L S

Ji FisL "I"'", qﬁj

0

. viticola (mildiou) au 22. 6. 2006

Chassalas 2006 2006

Resaeding x Sybvaner 2 06 2006

o R

Cizansa madence ke wih deeess|
[meese inodence Sl wih desss)

Trasimeni

b
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P. viticola (mildiou) au 25. 7. 2006

Chasselas 25 07 106 Rieaheg x Sybemner- 35 07 2006

"

Chgrpin Sevmnty (W deeaied sl wei)
B
-l
—
1 —
il

Cringss Servmeily (Y diedaind bl weg)

ﬂ‘#rins.

Stratégie . .
Pratious s, Stretagie Myco-Sin

barmiin Standard Curre Alistta

fo i Pad D,
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Pratiques testées au 28 juillet 2006

bermain Tecnohial Timarex Extrait de plarte Meneosi

Ji FinL ‘3"’@

Tomates 2006

» Efficacite sur oidium (24.7.)

o trald —l
: 52
Fensour ! 80 %

83 %
Armicarb !_' 100 %
- ']_ 87 %
: T =T - =T
0 20 40 B0 BO 100
Altague en %
' B Intensite attaque [ Frequence attaque
# FiBL
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Nussler 2006

* [Efficacité sur oidium : intensite d'attaque

EFcacis
E% -
Aoty 04 Exr
W3 Sanz
W2 Ex
Bictyiatt ol
Ferame 1%
1
i —
- 0 an L} 40 20 &0 Ta :Ful
Bt alischowie in H

foFime

Elot-vis HasHCod

tEmain

foFime
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Mycorhizes

V2 poireau
Rendament récolté kg [ Sare
Semalne 16, 48 semaines aprés inoculation. Liew - Fehralard

160 [ mN1 mNZ |
& 140
< 120 ’
2 100
T g
5 60

40
g

20

Témain Tri-Ton Plantworks Biorize
Mykorrhiza

foFime

Ex.: stimulateurs du sol sur épinard

Rendemeant (MF)

o [ I |
3
[RLE
A
18]
;]
(E
o
i DL T AnD

ProrEas Thowm P

Fig. 23 Yiekd kg per m2, Way 200 Moo & sterciend devieton, ANOYA R )

foFime
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Ex : application de ‘Plocher’ sur cignon
reduction attaque du mildiou sur oignon stocké

(m.s)
EL ] — =
W-‘ j—
F - =‘=
YT L]
] || ==
- ) =
£ 4s-
=
e " P S
42,5 o
40 T
Eontrodls Flocher

Behandiling

Abb 2. Befall mit Falschem Mehitau von Lagerzwieblen, mit und ahne Plocher”
—Praparat behandelt (n.s.).

Ex.: essai de fertilisants sur salade :
efficacité sur le mildiou a la récolte

urgsdungt ™ L]
Furlprers 12 i
Bt 1 -
Agro Bivaai 12 S
g Bipeai 1 E
1 1 a ] 8 7 ] ]

Abib. T: Bonfumale (1 = ghne Gefall bis § = Totabedall] des Krankhedsbetals mit Falschem
Ealatmeita (Bremis dacfocss) in ABhAngigkeil der Danguang 2um Embsermin des ers-
fen Sares (217 Varsnzanalyse p = 0.05. Tukey a = 0.05 n=14)

b
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Exemple de développement d‘un
inducteur de résistance

> Alternative au Cuivre : exemple du developpement
de l'inducteur de résistance PEN

» Travaux de Christina Rentsch, Urs Gujer, Barbara
Thiirig et Lucius Tamm (1997-2007)

,‘;- FiBL

Développement d‘une résistance induite

2. Inoculation avec différents
agents pathogénes sur les feuilles
supérieures

\‘ ’ 1. Infection locale

Mécanismes de résistance induite
Renforcemeant des parois cellulaires générale
AT *Renforcement des parois cellulaires aux points
WS de pénétration

) ] * Mort sélective des cellules malades

L sFormation et stockage de substances toxiques
pour kes bioagresseurs

,‘;- FiBL
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Résistance induite

Pulvérisation de divers produits :

*Produits synthétiques (par ex. Bion,
BABA)
*Extraits de microorganismes

' protection (par ex. Flagellin, Harpin)

«Extraits de plantes (ex. Milsana)
-

~Bons“ microorganismes du
sol spécifiques

# FiBL

Agro Biosol

:-.] Penicilium chrysogenum Mycelium secs Engrais "Agro Biosol
] Sandez GmbH, A-Kundl
1

# FiBL
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roduction de Penicillium chrysogenum et Pen

= + solvants organiques  phase organique contenant
= pH réduit & 1-3 ¢ Penicillin
f A Phase

l .x;f# f:IT aqueuse
A r
L &
ar r
-

. |phase agueuse +

~ echelle process industriel &
=
Farine de soja «150 g mycélium / litre eau ;
|| Farine da coton +3 1 & 120°C ou shake pour =

] &léments tracas ¥,

'y

1 _ -________-: : .-...-..:. - -2#
#« FiBL

Vigne - Plasmopara viticola

Témoin PEN
L* _ . 2 -

#« FiBL Ch. Rentsch
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Vigne - Plasmopara viticola

Temoin PEN

Efficacité de Pen sur Vigne contre le
mildiou (P. viticola)

Field 1587 Fild 198G Fiald 2003 Greenhouse

ol ]

& |

Diiachd Sbrwii Ty ||
)

L) L]
o

o = H
Copper | ef @
i
g
]
=
E
B
o
&

FE8% JRiie Fleiip 1%
# i
FiBL Thuerig et al, 2006
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PEN n‘est pas un fongicide

le pathogéne
» Exception : léger effet frein
sur les zoospores de

P. viticola

Test in vitro de "effet fongicide sur
A bragsicieola

? Pen n‘a aucun effet direct sur

Fungicide

Captred

Pan 48 gr!

Pendsgr!

Pen 15g 1"

Penasigr?

P
. -\.

& | & ! - |
i - 2 g
e 0 ‘
5 T -".._ o

I-r# . ¥

Thuerig et al. 2006

Lo Mica Trsirram Parsmaies Desani of coameesd FSicacy %) H
Haan  Min  Bas N N T

Tl P o el o W O IR (L] L W T
Fehem ™ ¥ Y : 1
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Do -] 23 EE 5] L) aw &
Ciopeei o 't a e i £ 3

L taas Ten E E— E TH 1] Fadl |'=]:rﬂ'_ﬁ_|
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Coppar 11 ™ 1] W %

Thuerig et al. 2006
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Purification et identification de la matiére
active

» Neécessité pour la production et la
commercialisation

» Autorisation !

> Assurance qualité !

It Fint

Résultats purification de I‘éliciteur Pen

> L'éliciteur Pen est une protéine ou glycoproteine

» L'éliciteur Pen n‘est formeé que par fabrication
industrielle a partir de souches sélectionnées de

production P. chrysogenum (secret de
fabrication/brevet !)

j';-- FiBL
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L‘éliciteur Pen est une glyco-protéine

— ——

i —

-~ —

" - Fragments avec

difféerentes propriétés
1 Zone active /

/rl_

sSuUcCre

prnteme

EJ’- FiBL

2007 fin de I'aventure :

» Production technique a grande échelle serait
possible et bon marche

» Sandoz n'est pas intéressé a la production (pas
coeur de metier, forte concurrence avec la Chine)

> Les investisseurs se retirent ,

» car la liberté sans OGM ne peut étre garantie sur le long
terme

¥ car les colts, la durée et les risques pour I'autorisation ne
sont pas vraiment calculables

rff- FiBL
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Tendances

> Marché pour les produits naturels stimulateurs de
défenses a bonne efficacité grandit

> Les exigences vis a vis des produits pour la
production de legumes sont particulierement
élévées a cause de possibles résidus.

» Les '‘produits miracles’ sans efficacité prouvée ont
une part de marché limitée mais stable

» Gros efforts pour que la procédure d'autorisation
devienne ‘plus raisonnable’ (REBECA)

> Voir aussi pour d'autres développements
www.abim-lucerne.ch

It Fint

Questions- réponses :

Q : le produit Milsana a été présenté ce matin par M Alabouvette comme un produit doté
d’efficacité intéressante. Pourquoi a t'il été refusé a l'inscription comme produit
phytosanitaire ?

R : ceci est lié au spectre d’efficacité du Milsana qui est trop limité : il est efficace par
exemple contre I'oidium du concombre mais trop faible sur le mildiou.
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Possibilités d’utilisations de produits phytostimulants en productions
horticoles : expériences acquises en Allemagne

Madame Andrea TERHOEVEN-URSELMANS, Consultante Pflanzenreich

Stimuler et renforcer les plantes a I’aide de microorganismes, d’extraits de plantes, de
préparations homéopathiques et énergétiques.

Pour atteindre une bonne qualité des plantes dans la pratique horticole, on devrait en
premier lieu se préoccuper de I'optimisation des conditions de production. Seulement ensuite
vient 'usage complémentaire de produits phytostimulants des plantes.

Fondements de la stimulation et du renforcement des plantes

Ces dernieres années en Allemagne, pour le soutien et le renforcement des cultures
horticoles et de Iégumes, trois grandes catégories se montrées décisives parmi la multitude
de produits phytostimulants : les microorganismes, les produits complexes
homéopathiques et les extraits de plantes. D’autres éléments se montrent intéressants
tels les acides humines et les acides aminés. Des essais avec un produit phytostimulant
isolé ont souvent montré qu’il n’est pas possible avec un seul produit de protéger
préventivement lune culture de maniére suffisante. Ce n’est qu’avec une utilisation combinée
de produits phytostimulants et d’additifs du sol que I'on peut atteindre une contribution au
maintien en bonne santé des plantes et un soutien a la qualité des plantes.

Effets de synergie

Ces combinaisons agissent en synergie avant tout par le renforcement de la vie active des
substrats et des sols, des antagonismes entre microorganismes, la stimulation du
développement racinaire, une disponibilité accrue des éléments nutritifs et une amélioration
de alimentation des plantes ainsi que la formation d’une résistance induite. Grace a la
synergie de ces effets, se développent des plantes plus fortes et plus vivaces qui sont moins
sensibles aux bioagresseurs et aux facteurs de stress.

Informations
e Liste actuelle des produits phytostimulants (Pflanzenstarkungsmittel) : www.bvl.bund.de

e http://pflanzenstaerkungsmittel.bba.de

e Brochure : ,produits phytostimulants pour la production de plantes ornementales*”
http://orgprints.org/4235/
NDLR : cette brochure de 2004 est trés compléte. Elle présente les principaux produits
par grandes catégories, les conditions d’application du fabricant et mentionne des
références issues d’expérimentations et d’expériences dans la pratique.

e Liste d'informations sur les produits homéopathiques et bioénergétiques 2004 et leurs
fabricants en annexe du rapport du projet : http://orgprints.org/4821/
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Informations sur les ,bases de la pratique*

Afin de redynamiser le systeme plante-sol-microorganismes, de prévenir les maladies et
d’assurer une meilleure alimentation des plantes, I'emploi des trois grandes composantes est
nécessaire : microorganismes, produits homéopathiques et extraits de plantes. Ces produits
de base peuvent étre la plupart du temps combinés et peuvent étre amenés par exemple par
l'irrigation et par pulvérisation.

L’efficacité de bactéries et de champignons, qui sont par exemple contenus dans les
produits phytostimulants et les additifs du sols et doivent étre utilisés de maniére préventive,
doit étre rapportée a la colonisation des racines des plantes. Les microorganismes se
multiplient alors au niveau du chevelu racinaire et produisent des substances telles que des
enzymes qui agissent sur les plantes. Ainsi, la résistance des plantes contre les
champignons pathogénes doit étre activée ainsi que I'amélioration de la germination des
graines, de la croissance, de la floraison et du rendement. L’'usage de préparations de
microorganismes est particulierement adapté pour la ré-inoculation des sols stériles ou pour
des mélanges prophylactiques afin de prévenir une attaque de maladies.

Beaucoup des préparations préconisées contiennent des bactéries telles que par ex. Bacillus
subtilis et Pseudomonas spp. ou des champignons tels que par ex. Trichoderma spp. et
Pythium oligandrum. Ceux-ci sont des antagonistes importants pour de nombreuses
maladies des sols et des racines, et peuvent avoir pour effet d’augmenter la résistance des
plantes contre des bioagresseurs tels que par ex. Rhizoctonia, Pythium, Phytophthora,
Fusarium, Verticillium et Botrytis .

On a pu ces derniéres années réunir des expériences positives pour la régénération des sols
et des substrats et une meilleure santé des plantes avec des préparations, qui contenaient
une multitude de microorganismes (,préparation multimicrobienne®) telles que par ex. sous
la forme de EM, Embiosa, Cofuna ou Terra Biosa. Pour leur utilisation dans les sols
artificiels, I'application de matiére organique est une condition préalable importante. En effet,
les bases a une vie active des microorganismes font la plupart du temps défaut dans les
substrats et un apport régulier de « produit multimicrobiens » par exemple a 'aide de
I'irrigation est nécessaire. Il s’agit donc d ‘apports a faible dose mais réguliers

Pour les produits stimulants homéopathiques , il ne s’agit pas comme pour les
préparations homéopathiques classiques d’'un seul produit, mais de produits complexes
dotés d’une multitude de matiéres actives d’origine minérale, animale ou végétale.

La description exacte de cette rubrique de produits serait celle de produits de fonctions fines.
Lors de la fabrication suivant un process a plusieurs étapes, la potentialisation voire la
dynamisation de certains groupes de matiéres sont acquises par trituration, dilution et
agitation. Lors de l'usage du produit, une harmonisation énergétique de tous les éléments et
substances mesurables doit étre obtenue. Pour ce faire tous les blocages doivent étre
dissous, la disponibilité et la préparation des éléments nutritifs et vitaux renforcées et les
échanges cellulaires améliorés. L’efficacité ordonnée et compensative doit conduire a une
réorganisation et une vitalisation des fonctions naturelles. Des produits qui ont déja fait
preuve de leur valeur dans cette pratique sont par mi d’autres les préparations Biplantol,
Greengold et Silpan.

Autre éléments de base de la pratique, les extraits végétaux, qui sont utilisés pour

applications sur les plantes et qui peuvent aboutir entre autres aux effets suivants :

- Mise en place de barrieres physiques par stockage de substances (par ex. acide
siliciqgue) dans les cellules des parois et ainsi induction stabilité des plantes; par
introduction plus difficile d’hyphes de champignons et d’insectes
Les composés extraits de plantes contenus dans les produits peuvent renforcer la
résistance des plantes traitées contre les microorganismes pathogenes et les ravageurs
par activation de processus d'échanges de certaines substances et résistance induite.
Stimulation de la croissance des plantes
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Parmi les anciens produits ayant fait leurs preuves, on retrouve l'ail, présent par exemple
dans les produits commercialisés en Allemagne tels que Alsa, Knoblauch Power et
ENVIRepel. L'ail est ainsi régulierement apporté par irrigation ou pulvérisation dans les
exploitations de maraichage du Rhin inférieur en combinaison avec des produits
homéopathiques et des préparations multimicrobiennes.

Les bases d’utilisation des produits phytostimulants

Il est nécessaire de se faire des criteres de choix qui soient clairs pour sélectionner parmi le
grand nombre de produits disponibles. La plupart des préparations peuvent étre distinguées
selon les principaux domaines d’action :

= produit pour renforcer la résistance aux champignons pathogenes

Efficacité principalement sur la partie supérieure : extraits de plantes,
silicates, poudres de roches,
microorganismes, sels,
chitine, Bioenergetika ...

Efficacité principalement dans le domaine du sol : microorganismes, ...

= produit de protection contre des agressions non parasitaires

acides aminés, extraits d’humus, acide humine, extraits d'algue, enzymes-,
vitamines, préparations de protéines, homéopathie, ...

= produit pour renforcer la résistance aux parasites

ail, extraits de plante, homéopathie, Bioenergetika, ...

L'application se fait par mélange ou arrosage de microorganismes dans le substrat voire
selon le cas par pulvérisation du sol dans la combinaison avec des extraits de plantes,
d’autres produits organiques complexes et produits homéopathiques. L'utilisation réguliére
de telles combinaisons de produits peut étre faite par addition aux solutions nutritives,
directement par arrosage ou par pulvérisation.

Exemples de produits pour une base de conduite

Amélioration du sol :

Eléments de base Exemples de produits

Matiére organique composts (aérob), bien évolués

Lhourriture de base" pour le sol.

Quantités fonction de la matiére Bokashi (Komposte anaerob):

organique du sol Apport au minimum 2 semaines avant semis ou

repiquage, car tres faible valeur de pH- (< 3,8 pH)

Poudres de roches Poudre de roches volcaniques comme par ex.

pour Re-Minéralisation et activation de la Bio-lit, Diabssand, Eifel Gold, ...

vie du sol, ... Super Cera C Keramikpulver
,multimicrobes” EMa, Embiosa, Terra Biosa, Kanne Brottrunk,
Cofuna, ...

pour stimuler la vie du sal, ...
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Stimulation réqguliére des plantes par pulvérisation et arrosage avec :

Combinaisons a partir de :

Exemples de produits

,multimicrobes”

pour stimuler la vie du sol et le
renforcement contre les champignons
pathogénes, ...

microorganismes individuels

env. 1 — 3 applications, selon la culture et la
sensibilité aux maladies ou selon objectif

EMa, Embiosa, Terra Biosa, Kanne
Brottrunk, Cofuna, ...

Bacillus : FZB 24, RhizoVital, Phytovit, ...
Pseudomonas: Proradix, ...

Trichodermen: BINAB, Promot, Trichostar,
Trichosan, Trianum, Vitalin-Trichoderma, ...

Produit au contenu dilué

vitalisation, stimulation vie du sol,
prévention champignons & parasites,
développement racinaire, antidote toxicité,

produit ,homéopathique"“: Biplantol agrar,
Biplantol mykos, Greengold, Silpan, ...

Bioenergetika :
von Plocher, NaturSinn, ...

Produits organiques complexes

Selon produit : Acides aminés, extraits
d’algue, enzymes, acides humines,
hydrates de carbone, oligoéléments,
vitamines, ...

Aminosol, Biolife, BonaVita, Humisol,
Humulus TK42+fllissig, Lignohumat,
Powhumus, Roots, Siapton, Verde, Vitanal,
Wuxal Aminoplant...

ail

prévention parasites, éléments traces ...

Alsa, ENVIRepel, ...

Les listes de produits citées servent a donner des exemples de bases de stratégie pour le
renforcement des plantes et sont fondées sur les expériences d’utilisation avant tout en
Allemagne. Pour d’autres produits, consulter la brochure sur les produits phytostimulants

pour la production horticole et autres listes officielles. Pour tous les produits mentionnées, il
convient de clarifier I'autorisation pour la production biologique et pour chacun des pays. Les
bonnes adéquations sont a tester au préalable.

Dans quelle mesure 'usage de combinaisons de produits phytostimulants peut étre une aide
pour la production végétale et les effets positifs sont ils économiqguement intéressants, sont
des questions auxquelles I'exploitant répondre pour soi et sur le long terme dans les
conditions particuliéres de son exploitation et de ses cultures. Il devra en déduire les
pratiques et les produits a appliquer. La base essentielle reste le soin porté au sol et le
maintien de sa fertilité, a partir de laquelle on peut alors progresser plus en avant.

pflanzenreich

Andrea Terhoeven-Urselmans
Michelsweg 3, 47626 Kevelaer
Tel.: +49 28 32 — 97 29 38

E-Mail. post@pflanzenreich.net
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Produits phytostimulants
Applications en horticulture

Soins du sol, usage de microorganismes,
extraits de plante et homéopathie

“

pflanzenreich
Andrea Terhoeven-Urselmans

Diplom-Gartenbauingenieur
Kevelaer

Essais au service
de la protection des végétaux
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plantes satisfaites — producteurs satisfaits

santé du sol
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,nous ne parlons plus de lois,
mais de soutiens aux chaines
de produits alimentaires™

: m
i

« apercu général des produits phytostimulants
* pierres angulaires :

organismes du sol

produit microbien

nourrir les organismes du sol avec :
compost, poudres minérales, complexes organiques

produits homeéopathiques
extraits de plantes

* Synthese
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Décret sur les phytostimulants

{ mtat au 5 Jan. 2004 @ 228 produits )

84 Produits de base organique (par ex. extraits de plantes et
acides gras, huiles essentielles, origing animala)

24 Produits de base anorganique (=x. Silicate, CaC0, )
29 Produits d'homéopathie (produits pour la plupart complexes
avec substances minérales, végétales et animales sous forme
potentialisée activée)
13 Produits microbiens (ex. Trichoderma spp., Bacillus spp.)

9 produits a base d'algues

10 Produits régulateurs de croissance ﬂ as d‘effet

& Bioenergetika (avec ennchissameant

poudres minerales, melasse etc.) d ”'E'Ct de

16 Produits de maintien fraicheur & : inr
deésinfection pour fleurs coupées prOtECtIOn

de multiples produits

Liste en Jan. 2007:
env. 350 produits

.. et beaucoup d‘autres
substances additives...
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Base de données sur Internet

m |iste actuelle ; www.bvl.bund.de

m) http://pflanzenstaerkungsmittel.bba.de

m Brochure: http://orgprints.org/4235/

Micro-organismes
Homéopathie
Extraits de
_ plahtes
Effets de
! Synergie
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Regenrekord

Dt Repe prasseie dn den (wrgangenm Tagen smundesing. mesige Frimen Sicesen ||||1 e ouf dien Felders b Bernlsim
{ Foin). Aw e B e Klimaoetion hud Marme-f Y efer ﬁ1'|||'|'|-1' et Bepevarekond gimmesien 2200 Liree Mslernohiog priv Qondraimeter
Rnclen Tt Malen von Movaiag, 730 0 Gis Dviaatad, A0 e, Dk har & Ry i 30 ||1" i I A ol e gegehen™,
s AdEter. Meose solf er nur noch. eiveige Schvmer geben, die do den Hdhenlagen i Scofinee ibergehen FPOTEY WANE MALETH

Source: Generalanzeiger
Bonn, Januar 2004

A étre cnnsment de ce qui est
important en matiére de substrat !
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Vie du sol
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Micro-organismes
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Les phytostimulants
microbiens
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racinaire e des bourgeor
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Phytostimulants microbiens

Bacillus

Trichomax *

 subtilis Trfﬁnd‘emu agti*ns
FZB 24 BINAB TF.WP FUSARESIST
[ Fusarivm oxysporum
Phytovit Promot WP f sp. cyelaminis)
RhizoVital Trianum Kanne Brottrunk
(RERSET0N) | iy (Milchsaurebakterien)
Trichodex PRORADIX
[Peapdomonas
Vitalin T50 = fluprescens)
Trichosan Polyversum

[ Pythium ofigandrum)

Application préventive contre Fusarium, Pythium,
Rhizoctonia, Verticillium-Welken, Botrytis, stc.

Développement racinaire améliorée en phases de
croissance [ multiplication, repiqguage ...)

Utilisation de Bacillus subtilis

= Apres ['application (par traitement de sermences, trempaqge,
traiternent du sol,...) et germination des spares il se produit

une colonisation des racines
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Rhizoctonia sur salade

Essail Laun 2008
(DLR Rheinpfalz)
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Les maladies du sol

Un sol a la vie trés active peut mieux se
défendre contre les maladies présentes
dans le sol et se protéger des spores
persistantes

Important : réduire la pression en spores dés aprés la récolte

Stimulation du sol /
Substrats |
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EM = Micro-organismes Efficaces

Ils ont été développés a 'origine par le Prof. Dr. Higa
(Japon), pour I'agriculture afin de soutenir la fertilite
naturelle du sol.

EM sont aujourd‘hui dans le commerce entre autres
comme activateur de sols (EM1) et comme additifs pour
I'ensilage (EM-Silo et EM-Silan).

EM1 agit sur le sol.

Qu'est-ceque EM 1 ?

Mélange liquide de différents micro-organismes actifs
par fermentation

Essentiellement des bactéries lactiques, connues pour
la production de légumes aigre-doux, levures et
bactéries de photosynthese
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Qu'est-ce que EMa ?

EM1:
Les micro-organismes dorment, n'utilisent
quasiment pas d'énergie

activation par I'apport d'énergie:

m chaleur + sucre

Grace a cette multiplication on obtient EMa (a =
active), produit d'application équivalent a EM1

EMa:

Les microbes sont trés actifs et nécessitent de
I'énergie - apportée par la mélasse de sucre de
canne

»bain d'activation * pour micro-organismes

Microbes - Fermentation:
1 | concentré de microbes

1 | mélasse de sucre de
canne

dans 28 | d'eau

Controle : aprés env. 5 jours, une
valeur de pH en dessous de 3,9 a 3,2
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.préparations multimicrobes"

Produit Matieres actives

EM 1 Bactéries lactiques & photosy nthétiques,

Effaliws Mirnargenisnan | levures, champignons actinomycétes et de
fermentation

(B d il Pt ® e Sk rhm N rat i ol

EM Farming Bactéries lactiques, levures, bactéries
photosynthétigues, mélasse biologique de
sucre de canne et aau dynamisée

Bz d sk o rier

Avec des herbes:

Embiosa Extraits de fermentation de plantes sauvages
et aromatiques avec apport de cultures
lactiques
Fidlermill o Sipthy o i F ook o g 1 il

Tarra Biosa Concentré fermenté issue de base de cultures
lactiques, herbes et melasse de sucre de
canneg
R T [

.nous ne fertilisons pas les plantes,
Nous nourrissons la vie du sol"
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... mais quel est
vraiment le bon aliment ? !

composts
. . .bien mdars

Matiere organique
de haute qualité
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Alimentation améliorée
en éléments nutritifs
Nutzen Im Hinblick

@:@ '; ?_e auf die Boden-

Chemie

= “:HA Les acides humines agissent sur la
'r-o'f- fixation et Ia libération d"éEmenis

nudritils anorganigues

s Nesfralisiersn ssdes ss auch alkallscha Baden; regulieren der ph-Werk des Bedani.
s Optimieren die KShrshoff- und Wesseriersorgung von Fllanzen.
& Erhifen din Seug- und Pulferfifoghen des Bodens.

Poudres minérales

Elle stimulent :

» re-minéralisation

» liaisons acides

e développement de minéraux argileux
e réchauffement et aération

« terre meuble

» process de fermentation

Forts taux en acides siliciques
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Acides humiques - effet dans le sol

Sans acides Avec acides
humiques humiques

Acides humigques - composeés

» Granulés produits par ex & partir de Leonardit,

Lignine : ce sont des sels d'acides humiques solubles

avec une forte proportion de sels de potasse et d'autres
macro et micro élements nutritifs

Exemples de produit :

Lignohumat Produkte, Perlhumus, Powhumus,
Humiron (+ 6 % Fe), ...

* concentreés liquides issus de substances organiques :
contenant en plus d'acides humiques, entre autres

des acides amines, enzymes, vitamines, hormones
vegetales.

Exemples de produit :
Bio life, Humisol, Humulus TK42 + fliissig, Roots 2
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Acides humiques - Effets

Soutien a la fertilité du sol et des plantes :

« ameliore 'absorption d'engrais & augmente efficience

e« améliore |la structure du sol et la réserve en eau du so

e réduit le lessivage du sol

¢ renforce la fabrication d'"humus stable
¢ renforce résistance aux maladies & tolérance au stresg

« ameliore stabilité des plantes & qualité nutritive

Eraitement de boutares de rosers ayve

Lipmedmimat A Bluzopon aprés 21 yours

119



Tout faire pour avoir une base de
bonne sante

Homeéopathie pour plantes
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Produits listes Fabricant

Biplantol Bioplant
Naturverfahren

Salvacastanum Josef Huber
Greengold Emil Konz Agrotechnik
Grinkraft Anna Mayrhofer
ImmuPlant gaiaSan
MRE A-plus Mr. Evergreen
Silpan Germania GmbH
SOJALL-VITANA Rampler pro Natura
VICUNA 100 Hannelore Fenzel

Rapport final: http://orgprints.org/4821/

détoxication
vitalisation

Impulsion absorption
eléments nutritifs
“F.egeneration
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Pour leur production, on utilise
des substances végétales,
animales ou minérales.

- . .- el )
." i ; : L]
T ﬁ

o - =T -
= S e

les préparations primaires qui en
sont issues sont alors brassées
selon un procédé special et diluées
plusieurs fois (potentialisées)

L'eau porteuse d'information
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Bioenergetische Melverfahren
in Theorie und Praxis

Stuttgart 17.7.1999

Vartragsband

@B

Ciwne s somnry wiln Erenirmsein
i Dspdsnnimm el

{"Yorsftzender: Priv. Dor. Or. med.. . Treugar)

e LI e =

IFSEALT i LI el B SRl TUr Shatis und
[iymdimi fles Uit el W gl il tinies
{Inuittuinisier Brot Gr-feg. B Keoping
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¥/ welt der wunder

«vor vier Milliarden Jahren etwa kollidier-
ten standig kilometerdicke Eisbrockan
mit unserem Planeten. Und dieses
Bombardemant dauerie mahrere Millio-
nen Jahre.”

Erstaunlich: Obwohl alle drei Minuten
a@in Eisbrocken dia Erde trifft, wurde
das Phanomen erst jetzt beobachtet.

HE ] e W __ I I .
Ein, zwai Sekunden

lang sehan sia ein helles Glimmen, ain
Strahlen - und dann ainen Schauer aus
unzahligen Mini-Regentropfen, der auf
jdie Erde niedergent. ,Der Komet ist §
g Deim Eintritt in die Erdatmosphédre ge-
B schmolzen”, sagt Frank. _Er hat der Rel-
bungshitze nicht standgehalten — und
der Erde damit 100 Tonnen Wasser ge-

Woher kommt das Wasser der Erde?
Fakt ist: In unseren Ozeanen, Sean und
Flissen befinden sich 326 Trilliarden
Tonnen Wasser - fiinf Sechstel unseres
Planeten sind damit bedeckt. Bisher
glaubten Forscher, das kostbare Mass

sel bereits im Inneren der LUr-Erde ge-
j bunden gewesen und im Laufe der Zeit
' Jausgeschwitzt" worden, Jetzt aber
zeigten Studien: Die Ur-Erde enthieit |
Kaum genug Wasser, um den Pazifik zu
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B De I'eau a I'efficacité
de I'homéopathie

‘Développement racmalre de Impatiens en comparaison

(2 semaines aprés mise

Hon traite

en pot)

Biplantal
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Effet du complexe homéopathique
Biplantol sur la fleuraison de Impatiens

nambire total de fleurs et bowons
Impatiens N.G. Hybriden
imiotatiom fmale)
120
Wi asser

i o
= Biplantol
5w
-
4 &0
§
e 40

m -

o
varidépis: " Moores’ "Grenada” “Orange Neptis®
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Extraits vegétaux
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Preparations avec de l'ail

g

Alsa
ENVIRepel
Pouvoir de ['ail

M protége contre insectes

Application en combinaison avec
insecticides et autres phytostimulants :

pulvérisé 0,2 %,

1-21/ha chague semaine

Par arrosage: 2 | / ha / mois

Renforcement contre les oidiums

produit/
substances

Conseil d'application

ELOT - VIS

Extraits de Calendula,
l'mul:renklr‘s_r:hc. |_:h!ar|.'rre

Milsana fliissig
Sachalin-Stavdenkndberich

Resistance induite contre champignons, en particulier
oidium et mildiou {aussi botryts et Phytophthora)

Résistance indulte contre champlgnons, obdium

[aussi batrytis et effets secondaires sur rouille des
oelllets)

Myco-Sin
Schachtelhalm, argile, ...

Résistance induite contre champignons et bacteries:
mildiow, feu bactérien, Monilia, botrytis, phytophthora,

Naudo-Vital

Acides gras naturels,
extraits végétaux

Resistance indulte contre champignons et bacteries
: Monilia, oidium et mildiow, rouwille, Bobrytis, @velure

Kendal / Defence
Extraits vegetaux

Fesistance induite contre champignons 2t bacteries
: en particulier mildiou
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Renforcement contre les oidium

Produit/
substance
Alginure Bio Schutz/

Frutogard

Alginate, AS, Braunalgen,
Phosphorige Sdure

Recommandation application

Action préventve contre les champlgnons, en
particulier oidium et mildion

(aussi botrytis et phytophthora)

Kaliwassarglas
Kieselsdure, .

Action préventive contre les champignons, en
particulier oidinm et mildion et botrytis

Oikemb

Kombination aus Kali-
wasserglas + HF Pllzvorsorge

Action préventive contre les champignons, en
particulier oidinm at mildion et botrytis

Lentus

Apatat, Lacithin,
Kaliumcarbonat, Silikat, .

Action préventive contre les chamipignons, en
particulier oidinm et mildiow

Sels +
Steinhauers Renforcement contre oidiums et éventuellement
Mehitauschreck rildiou

Hydrocarbonate de saodium

VitiSan, SaluKarb

Hydrocarbonate de
ED‘ES-EIIJI‘I‘I

Renforcement contre
eldiums st éventusllement mildiou

Application & 0,2 - 0,5 %%

, max, 2 kg [/ ha

Application en combinaison avec additifs moulllants:

HF-Pilzvorsorge (extrait d'huile de fenouil) 0,3 %

Trifolio S forte {produit mouillant issu d'huile végétale
et de tensio actifs non lonises) 0,25 %
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Lutte contre I'aldium et le mildiou da la macha
Avec des phytostimulants (Schubert u. Rascher, BLA Bamberg, rapport d'assais)

] L] ] 1 'l 5 [ r ]
Bonitureert
| B Wuchestiks CIEciter Mehitau | {1 = fmhimd cdes awhe gering, § = miel, § = wesr gral ader sshr 526k

Bases du conseil

Micro-organismes

Homéopathie

Extraits végétaux
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Amélioration du sol

Composts (aérobie):

bien digéré, quantité en fonction de la teneur en matiére organique du sol

oder

“Bokashi" (composts anaérobie):

Application au moins 2 fois par semaine avant |2 semis ou la plantation,
car trés faible valeur pH (< 3,8 pH)

poudre minérale volcanique:
1 - 5 t: Diabssand, Eifel Gold, ..

«Multi-microbes activés”;
30 - 60 | EMa, EM Farming, Embiosa, Terra Biosa, ...

Donnees par hectare pour une préparation du sol

Phytostimulants
Combinaison de Exemples de produits

~multi-microbes™ EMa, EM Farming, Embiosa, Terra biosa,
Kanna Brottrunls,

mono-microbes” FZB 42, RhizoVital, BINAP, Promot, Trianum,
Trichostar, Vitalin-Trichoderma, ...

Produit 4 faible LHomdopathische Mittel: Biplantol-Préparate,

teneur Greangold, Silpan,
Bipenargetika: Plocher Produkte, MaturSinn
Produkte, ..

Produit organique Aminosol, Biolife, BonaVita, Humisol,

complexe Lignohumat, Powhumus, Roots, Siapton,
Verde, Vitanal

Extraits d'ail Alsa, ENVIRepsl, .
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Prendre le tamps

sols plantes hommes

Questions —réponses :

Q : sur quels types d’exploitations avez acquis cette expérience avec l'usage de produits
naturels ?

R : Pour I'essentiel des exploitations horticoles conventionnelles qui souhaitaient rompre
avec des usages intensifs de pesticides (au moins 1 application par mois pour un codt de 30
a 40 €/ha) et souhaitaient revenir sur une base moins intensive et réintroduction du respect
des besoins du sol et des plantes.

Q: quelle expérience avez-vous avec les produits a base d’algues ?

R : ces produits ont un intérét de base dans le soutien de la qualité du sol mais elle ne croit
pas aux effets d’annonces de certains produits qui font espérer des gains de rendement
importants.

Q : les produits EM sont d’origine microbienne. Considérez-vous qu'ils devraient faire I'objet
d’'une classe spéciale ?

R : ces produits sont utilisés en homéopathie et il n’a pas d’obligation de classification.
Personnellement je distingue les produits simples a base d’extraits de plantes et les
préparations a base de microorganismes. Ensuite il existe les produits pour lesquels les
microorganismes sont issus des produits de I'alimentation pour lesquels il n’y a que treés peu
de risques et les autres qui mériteraient de faire I'objet d’études simplifiées (moins
exigeantes que pour les produits phytosanitaires) pour étre autorisés.
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Travaux sur les produits alternatifs en production Iégumiere

Fabien DIGEL, Planete Légumes, Sainte-Croix-en-Plaine (68)

-'.L | Il'.l.'...ll i _I.-. : I- : .- I" Il'j--1
i T | [

Les produits alternatifs

en cultures legumieres

= Expérimentations
delocalisées,

- Consells aux

producieurs de
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Axes d'expérimentations

:_.Ilil"i i

La gualite des egumes

| F1Erm
immateur esl de plus en plus exigeant concernant ia
gualite des legumes

Orientations des expérimentations :
Accentuation des expérimentations liées a B qualité gustative

Iheme || ™" Ferennisation des ext

Orientations des expérimentations :

- Recherche de références variglales adaptees aux

Axes d'expérimentations

Théme lll *** La santé des consommateurs :

Sabon de

ctes d'achat de

Orientations des expérimentations :

SU Y on de leurs utilisation:
Théme IV *** L'eau : une ressource
a preserver :

Orientatlons des Eﬂﬂ-érin‘li}ﬁmtlﬂh-‘}' ;

Recharche de Eechnigues |'_IF!'I'I'IE'|._.1.F'. Oe presenser

la guantité et la gualité de l'eau
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SOMMAIRE :

1. Résultats de I'enquéte sur les
produits alternatifs (25 producteurs),

' Elaboration du 1¢" guide des produits
alternatifs en cultures légumiéres,

3. Expérimentation sur salade
comparant des produits alternatifs
aux référence chimiques,

Resultats de I'enquéte auprés
de 25 producteurs de PLANETE Lec

-
=g

| Pourquoi souhaitez vous
- limiter I'utilisation
' de produits chimiques
au profit
de produits alternatifs ?
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|_" I Pourquoi souhaitez vous limiter Ll.l_!_ﬂl@ﬁ;l '
/ . de produits chimiques au profit de prodifts alternatifs?

e

La pollution de Le=ss i el
Fermwviromromsen des produiis
12% chimigues
| B B

A58
| -
I' : e — La lassitude

" des tratoamens
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|
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255
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ont mis en avant
I'utilite d'un guide qui presente des produits
autres que les produits organigques de
synthése.

lls demandent a étre aiguillés devant la
multitude de produits
« poudres a perlimpinpin »

136



2. Elaboration du 1er guide des pmdeahfs
en cultures légumiéres,

- Recherche des produits alternatifs en
France et en Europe,

- Recherche de résultats d'essais officiels
dans des stations de recherche,

- Trie par categorie de produits,

Quelle réglementaﬂﬂ

Aujourd'hul, pour mettre sur le marche un intrant agricole,
| existe deux possibilites

- 501t le produrt revendique e plus
souvent fongicide, insecticide. . |l doit &tre homologue en tant que
phytopharmaceutique, La procedure est longue et tres colteuse, la
toxicologie et I'ecotoxicologie du prodult devant notamment &tre
evaluees

- s0it le produt revendigue (engrais ou
amendement), et il doit alors étre homologue en tant gue Matiére
Ferilisante (homologation plus simple et moins exigeante que pour
les phytopharmaceutigues) ou bien répandre a une norme de
fertilisant




-—_-'.-_"

Les produits nommeés phytestimulant;*€liciteur,
biostimulant, biofertilisant....n'ont actuellement pas de
reglementation et donc ne disposent actuellement pas
d'homologation.

En France, ces types de produits ne sont donc pas
reconnus. Les fabricants de phytostimulants jonglent

avec la réglementation vu la lourdeur et le colit du dossier
d’homologation en tant que produit phytopharmaceutique,

Ainsi, aujourd’hui ces produits sont généralement
vendu comme fertilisant avec des effets secondaires non
officiels, vendues sous |a norme engrais CE mais
présentent ensuite « sous le manteau » des propriétés
elicitrices non demontrées.
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de comparant dessproduits

alternatifs a des référence chimigues,

Mildiou de |la salade
(Bremia lact

-|.|_l‘-. P

S produits chimigues montrent

imites d efficacites,

avant recolte est trop

jours)
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B Deux traitements pour les
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Intensité d’attaque du mildiou
—— sur salade

4 = Degucoup
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Test du Sémafort chez des
producteurs en traitement curatif

e - —al

Efficacité intéressante :
rr[-lr‘lF- Ir~ developpement de |a |r.a|ar.1|r—1

Délai avant
récolte 21 jours
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Questions —Réponses

Q : L'utilisation combinée de produits phytopharmaceutiques et de produits naturels est sans
doute une voie intéressante pour réduire les quantités de pesticides utilisés ; le guide en
préparation que vous avez annoncé en tiendra t'il compte ?

R : il serait sans doute possible de tester une telle démarche et certaines firmes qui vendent
des produits naturels a effet éliciteur annoncent (non ouvertement) gu’il est possible en
association avec leur produit de diminuer les doses de produits phytosanitaires de 20 %.
Méme si cela s’avérait exact, il est délicat de communiquer sur ce genre de chose car les
firmes préconisent une dose homologuée pour leurs produits et aller conseiller des
réductions de doses serait conflictuel.

Q : sil'on veut réduire les quantités de pesticides utilisés, quelles sont les voies possibles :
réduction du nombre de passages, des doses...

R (Blogowski) : suite au Grenelle de I'environnement, il a été annoncé un objectif de
diminution de 50 % de l'usage des pesticides en 10 ans (2018) si possible, et ce dernier mot
est important pour les agriculteurs. Il s’agit donc d’étudier les possibilités sans pour autant
s’engager dans des impasses techniques. Il y a par exemple trés récemment un arrété du
Ministere de I'Agriculture sur le retrait de 30 substances actives jugées les plus
préoccupantes avec pour 3 d’entre elles retrait seulement au 31.12.2009 car il est
nécessaire de disposer d'un temps d’analyse des possibilités d’'alternatives.

Il existe un groupe de travail présidé par I'ancien Président de I'INRA, Guy Paillotin, qui doit
faire des propositions pour mesurer la réduction des usages : certains indicateurs sont déja
annoncés tels que les quantités de matiéres actives vendues, le nombre de traitements et
I'indice de fréquence de traitement.

Il existe d’autres axes de travail pour arriver a ces fins : la formation des agriculteurs, les
bons réglages des appareils de pulvérisation, I'ajustement des préconisations et conseils.
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Témoignage de I’expérience d’un exploitant agricole utilisateur de produits
naturels

Dany Schmidt, Ferme de Pulversheim dans le Haut-Rhin, Président de 'OPABA

Bonjour a tous,

On m’a demandé de témoigner de mes méthodes de travail dans ma pratique d’agriculteur
biologique avec les produits naturels. J'exploite environ 65 hectares en majorité consacrés
aux cultures de légumes. Depuis 5 a 6 ans, je travaille avec des produits stimulateurs de
défense naturelle des plantes. Une des incitations a été la volonté de répondre aux
exigences de cahier des charges qui nous demandaient de réduire les apports de cuivre sur
cultures maraicheres. L'apparition de produits naturels nous a donc conduit & les tester .
Tout d’abord, il convient de rappeler qu’en agriculture biologique, une base importante est
I'environnement global dans lequel on cultive les plantes et surtout la qualité du sol qui doit
étre en bonne santé et pouvoir procurer une bonne alimentation aux plantes. Les grands
principes sont le travail avec les composts et le respect de rotations longues des cultures.
D’autres facteurs importants sont I'emploi d’engrais verts et la stimulation de la vie
microbienne des sols par incorporation de biomasse. Je passe sur d’autres critéres moins
fondamentaux comme le choix variétal et les techniques culturales.

Malgré tous les soins apportés, il existe parfois des soucis d’ou les tests avec les Solidor,
produits classés en fertilisants, apportés en complément des protections phytosanitaire
menées précédemment. L'utilisation de ce PN se fait en alternance avec des applications de
cuivre ou de soufre. Cela demande une attention particuliére a la bouillie qui doit étre
acidifiée ce qui demande a utiliser de I'eau au pH neutre. Ce que nous avons relevé sur les
différentes années, c’est I'importance de la périodicité des interventions. Par exemple, pour
le mildiou de la tomate en serre, il faut intervenir tous les 15 jours pour protéger les nouvelles
parties de la végétation, en alternant les Stimulateurs de Défense Naturelle (SDN) et les
applications de Cu ou S une fois sur trois. Il convient aussi de respecter des conditions
optimales d’application : présence d’une légeére rosée, hygrométrie> a 50 %, températures
pas trop chaudes — conditions souvent rencontrées en fin de journée.

Les résultats sont encourageants. On ne recherche pas non plus 100 % d’efficacité.

Il existe bien sur encore certaines impasses, ainsi la septoriose du céleri n’est pas contrélée,
aucun PN ne s’étant avéré efficace. Il convient alors d’exploiter a fond les différences de
sensibilité variétale.

Un souci est de devoir intervenir trés régulierement et ceci pose un probléeme d’'image vis a
vis du grand public car on nous voit souvent dans les champs. On nous a déja dit « on vous
voit circuler plus souvent que les agriculteurs conventionnels ». Il convient donc d’expliquer
les choses.

Globalement, 'introduction des PN nous a largement permis de réduire I'usage de cuivre
dont I'apport est passé de 5 a 6 kg/ha initialement & seulement 1,5 kg/ha maintenant.

J'espére que la réglementation permettra de travailler dans le futur avec les SDN sans se
mettre en indélicatesse avec la loi.
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L'utilisation de produits biologiques en protection des cultures de légumes en
Pays de Bade

M. HILGENSLOH ,Beratungsdienst Niutzlingseinsatz Baden e.V, Bruchsal

_
wn

v - . Betreurgadisnsat
Expériences dans |a protection Nutingseinsatz

phytosanitaire biologique Boden 6.V

1. Lachés d'auxilaires dans les cultures d'été
2. lutte contre la mouche bianche dans les cultures d'éte

3. lutte contre I'armigneée rouge dans les concombres et dans les petits
fruits/ et baies

4 Litilisation d'auxiliaires en plein air

3. luite biclogique contre l'oidium dans les cultures d'éte et les fruits a
baies

6. RhizoVital dans salades sous sermes

_
L |

' ifE n . . Betrewurgsdierst
Apports d'auxiliaires élevés dans les Notdlingsainsats

cultures d'été BE

Liintroduction d'auxiliaires élevés est un procédé standard pour les cultures
d'éte comme les tomates, concombres, poivrons etc. dans la plupan des
exploitations en pays de Sud-Bade.

L'objectif est d'&tablir une population d'auxiliaires capables d'amaortir une
attague de pucerons.

Pour cela on séme des céreales 6-8 semaines avant [a plantation des
cultures d'été

Dés que kes ceréales ont atteint 10 cm de hauteur on y met @ “Lausmixbox
plus® (Kalz Biotech) Cefte boite contient des pucerons de céréales ef des
pucerons parasites.

La culture sera plantée dés gu'll y a suffisamment de pucerons et des
trichogrammes.

Si besoin est on peut mettre encore plus de boltes.

Les trichogrammes utilises sont Aphidius ervi et Lysiphlebus testaceipes.
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Lutte contre la mouche blanche dans les mw-;mm
cultures d'été s

Une autre application importante pour les utilitaires est la |utte contre la
mouche blanche (Tnaleurodes vaporariorum) dans les tomates, concombres
et les aubergasam

Directement aprés la plantation, on place des petits cartons avec Encarsia
formosa (frichogramme) en prévention. |l suffit d'environ 2 a 2,5 insectes/m?
toutes les deux semaines, NN

Si les cultures sont affectées on adapte la quantite,

En cas de severes aftaques on peut mettre jusqua 10 individus/m? et
semaine.

Si cela ne aufﬂ”:aa encore. un traitement avec ‘Neudosan MNeu' 1% est
envisageable. Mais on ne traite que le tiers supérieur des plantes

En printemps précoce, dans les plantations chauffées, on utilise la punaise
preédatrice Macrolophus pygmaeus en complément 8 Encarsia. p—

ﬁ.
- E

Batrauuingschend
MNutlingseinsatz
Boden e Y
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Boden &V
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Lutte contre 'araignée rouge dans 168 neingeneos

cultures d'éte ainsi que les petits fruits/baies #="=*

Cultures d'eté {(concombre, aubergine et en cas de Des0IN poTon)

Jusgu'a maintenant on a épandu Amblyseius cuccumeris/bakeri (acariens
prédateurs) directement aprés la plantation sur les tétes en préventif
Pendant toute la durée de la culture on a épandu les auxiliaires en petits
sacheis tous les 3 a 4 semaines.

En cas d'attague daraignées on a epandu Phytoseiulus persimilis (acarien
predateur).

|l 'est avere gue |'application de Amblyseius swirskii (acarien predateur) est
capable de contrdler la muliplication massive en cas de petits foyers
d'araignées. Ainsi l'utilisation de Phytoseiulus est plus facilement a gérer,
En complément, an apporte en combinaison Phytoseiulus avec Amblyseius
califernicus comme “Mix Phyto/Ambly” (Katz Biotech).

Ce mix d'acariens prédateurs sert aussi dans les fruits a baies (culture
protégée) pour une |utte effective contre les araignees. Pour cela une
application avec demi-dose {env. 3,5 individus/m®) en printernps est
necessaire Drautres apports ultérieurs sont adaptes selon l'infestation.

A ] |

E-HUI!ULII'@SM‘“‘H
Nugzlingseinsatn
Bodkan &V
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Batreuungschenst

Mulingseinsoir

Lysiphlebus testaceipes en plein air Boden &V

Dans la semaine 23 (début juin) en pays de Bade-Sud || v avait un important
vol de pucerons.

Cetait surtout Aphis gossypil (pucercn du coton) retrouve dans une culture
de courgettes en tres grand nombre. La culture etant deja armivee a la recolte
il n'y avait plus de possibilite de traitement.

Dans cette stuation nous avons utilse pour 5000 m* 10 EH Lysiphlebus

testaceipes (trichogramme). Cela equivaut a 5 insectes/m?

En plus on trouvait des espéces naturellement présentes comme

Aphidoletes aphidomyza (mouche de galles), Coccinella septempunctata

gmr:mnelle sept points) et Harmonia axyrides (coccinelle de arlequin).
prés env. 4 semaines, I'attaque a été sous contrile.

Perspective 2008

En cas d'attague de pucerons sur courgettes en plein air il faudrait encore
une fois tester 'utilisation de Lysiphlebus testaceipes. Les résultats etaient si
encourageants gue l'explotant reconduirat cette mathode en cas d attaque.

ﬁ
“-n

Batrauungschenss
Nugzlingseinsatn

Encarsia tricolor en utilisation en plein air  aoceney

En chou de Bruxelles la |utte contre Ia mouche du chou (Aleyrodes

proletella) n'est envisageable que pour partie.

Mous avons eu la possibilité de tester Encarsia tricotor (trichogramme) de

Katz Biotech dans des exploitations avec des probléemes récurments avec ce

ravageur

Dans les semaines 34 et 36 nous avons mis 5 insectes/m?.

A l'occasion d'une journge de formation pour les conseillers on a pu

::Imrﬁﬁlﬂzr gue, regardant les feuilles, le degre de parastage état de l'ordre
g

En depit de ce constat on a pas pu trouver des adultes de trichogramme

dans la culture.

Un contrble en semaine 42 a monire une parasitage de I'ordre de 10 %

Perspective 2008 :

L'intervention &tait tout a fait suffisante. |l n'y avait pas besoin de mesures
phytosantaires supplementaires. A venfier 8'il faut revoir le calendrier de
I'apports des auxiliaires
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Lutte biologique contre I'oidium en Mnsiomginita

cultures d'ete et petits fruits/baies B

Pour la lutte contre I'oidium il existe différentes alternatives au niveau de |a
lutte biologique ou bien des produits phytostimulants

La combinaison suivante a eté utilisée avec un grand succes |
-SteinhaversMehltauschreck

-Milsana flussig
-Trifolio-S-forte

Dés le début de |'attaque on I'appligue tous les 7 a 10 jours. || est important
de bien maouiller les plantes,

152



ﬁ

-
RhizoVital sur salades sous serre

autres avec le fertilisant biologique 'REhizoVital

date de plantation : semaine 3% (fin septembre)

ew: serre en plastic non chauffée
applications . semaine 40

|
Beastrauungschenst

Migzlingseinsats
Bodan &V

En automne 2007 nous avans effectud un essai exact sur salades entre

Vanantes |témain | KhizoVital 0.3 I'ha | Signum 1,5 kg/ha
+ RhizoVital 0.5 'ha

taux de 87 5% G968 % 88,8 %
récolte:

_

Essai salade RhizoVital 2007

Taux (%) de plantes de salade atteintes
168 Pflanzen = 100 %

25
20
15
125

10

] 47

.
a ==
Temoin Rhizaovital Sighurm+Rhizolital

LY

Batrevungsdisnst
I"i.n:lrlqmnmt;
Baden &V

153




Conclusion de la journée

- par Dany SCHMIDT, Président de 'OPABA

Je pense que c’est une chance d’avoir organisé cette journée sous I'égide de I'l'TADA dans
un contexte transfrontalier et avec a la fois des producteurs bio et conventionnels qui ont
tous a y gagner. Il reste encore un travail considérable a faire et nous savons que depuis
gue I'on nous demande plus de faire des efforts sur la qualité de produits et réduction des
intrants, des approches alternatives sont testées et cela est encourageant.

Le souci qui est revenu tout au long de la journée sont les disparités entre états membres et
I'on se retrouve ici de part et d’autre du Rhin avec des mémes produits de disponible mais
avec une interdiction de les utiliser en France. Un point important pointé lors de la journée
est de pouvoir mettre en évidence I'efficacité de ces produits et il a été dit clairement que si
I'efficacité en laboratoire est souvent bonne, lorsque I'on passe au champ, les choses
différent largement. Suite & la mise en place d’'une réglementation qui devrait rendre
l'utilisation des produits naturels plus accessible, il va falloir aussi faire des essais en
champs de maniére plus large afin de tester I'efficacité pour I'intérét de tous les intéressés.
J'aimerai aussi rappeler que pour les producteurs francais, c’est un probleme, car au final
tous les produits sont en concurrence sur les marchés qui alimentent les consommateurs,
mais que chez nos voisins les regles sont plus simples et I'acces aux produits naturels SDN
possibles. Nous avons tous porté la construction européenne depuis le départ et nous
souhaiterions que sur ce plan les choses avancent vite pour ne plus avoir de différence dans
les autorisations d’utilisation de produits entre pays de 'UE. La mise en place d'une AMM
européenne permettrait sans doute de réduire les codts et de faire des études plus poussées
gu'individuellement dans chacun des pays.

- par Jean-Paul BASTIAN, Président de la Chambre d’Agriculture Régionale

Je vous présente les excuses d’ Antoine HERTH, notre député agriculteur du Bas-Rhin, qui
devait conclure cette journée mais qui est malheureusement retenu a Paris par d’autres
obligations.

Personnellement, j'ai constaté un état d’esprit trés ouvert de la part des participants tout au
long de la journée et une grande volonté d’échanges.

L'agriculture, c'est a dire les producteurs biologiques comme conventionnels, se doit d'étre
ouverte aux attentes de la société et pour relever les défis annoncés et il est nécessaire de
mettre en place les réseaux de partage d’expériences qui permettront d’avancer sans tarder.
Cette journée y aura certainement contribué dans le domaine des produits naturels pour
lesquels il reste manifestement beaucoup a faire.

J'espére qu’une telle journée contribuera a déboucher sur des travaux et actions en Alsace,
les structures d’expérimentation et d’'innovation étaient quasiment toutes représentées
aujourd’hui, et il est donc probable qu’a l'instar de Planéte-Légumes les alternatives des
produits naturels seront désormais prises en compte.

Merci a tous les participants de vous étre déplacés et merci aux organisateurs de cette
journée. Bon retour a tous.
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Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenbery
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Attributions pour I‘autorisation de

produits phytosanitaires en Allemagne

OFFICE FEDERAL
ROTECTION DU CONSOMMATEUR

ET SECURITE ALIMENTAIRE
(BYL)

El Titif LTS AS-Stuttgart

Autorite d‘autorisation

Evaluation efficacité,
sélectivité & utilité

Estimation des risques pour la
santé humaine et animale,
atteintes aux sols par pollution
en produits phytosanitaires

Evaluation des dégats occasionnés
par les produits phytosanitaires
sur les étres vivants ainsi que dégats
des résidus de produits phyto
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Liste et références des

intervenants au séminaire

Nom Prénom Organisme Tél. Email

ALABOUVETTE Claude INRA Dijon 03 8069 30 41 ala@dijon.inra.fr

BASTIAN Jean Paul Pdt CA Alsace 03881917 17 direction@bas-rhin.chambagri.fr
BLOGOWSKI Alain Min Agri 0149555893 alain.blogowski@agriculture.gouv.fr
DIGEL Fabien Planéte Légumes 0389209794 f.digel@haut-rhin.chambagri.fr
EL TITI Adel LTZ Stuttgart 0049 (0) 711 6642 -478 | Adel.EITiti@Itz.bwl.de
HILGENSLOH Markus Beratungsdienst Bruchsal |0(049)177/5250282 Markus-H@web.de

MAKULLA Alexandra BVL (D) 0(049) 531 299 3409 a.makulla@bvl.bund.de
NASSR-AMELLAL Najat RITTMO 0389837680 najat.nassr@rittmo.com
SCHMIDT Dany OPABA 03 89 24 45 35 opaba@wanadoo.fr

SCHOLLY Gilbert VPdt Région Alsace 0388156867 beatrice.bulou@region-alsace.eu
TAMM Lucius FIBL 0041 62865 7238 lucius.tamm@fibl.org
TERHOEVEN- Andrea Fa. "Pflanzenreich” 0(049)2832 972938 atu@pflanzencoach.de
URSELMANS Kevelaer mobil : 0(049)174 377 2479 | post@pflanzenreich.net
TRESCH Philippe CA 67 03881917 17 p.tresch@bas-rhin.chambagri.fr
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Liste des participant(e)s

Nom Prénom Organisme

BALITEAU Jean-Yves SADEF

BARBOT Christophe ADAR Kochersberg

BELLVERT Florian CNRS CESN Lyon 1

BENARD Isabelle Chambre Agriculture Haut-Rhin- FLOREAL
BERTRAND Cédric CESN - Association PO2N

BLATZ Aimé INRA Colmar

BOUVERAT-BERNIER Jean-Pierre ITEIPMAI (49)

BREHM Daniel Exploitant Bouxwiller (67)

BROLLY Suzanne SIPEP Bassin versant de Guebwiller
BROSETA Jean-Pierre Jardiniers de France

BULOU Béatrice DAFTE Conseil Régional Alsace
BURGER Albert Exploitant Steinfeltz (67)

CAMARA Didier VEGELIA

CHADUC Laurent Chambre Agriculture des Vosges
CHAUMONT Emilie Chambre Agriculture Sabne et Loire
CHEVALARD Jean-Claude |J3C AGRI

CHOPOT Francis Ch. Agriculture Bas-Rhin

CLINKSPOOR Hervé ARAA/ITADA

COR Gabrielle COMPO France

CROZIER Philippe Ch. Agriculture Sabne et Loire

DAUGER Michéle Coopérative houbloniers Cophoudal

DE SAINT-PIERRE BASALTES

DEBUTLER Emilie Revue Est Agricole Viticole

DEMMERLE Eric SRPV Alsace

DIETRICH Yves AVA

DUBAR Marie Noelle  |Syndicat des Eaux et Assainissement 67
ELBEL Albert Vice Président FREDON Alsace - exploitant céréalier
EMANUEL Clemens

ENGEL Bernard Viticulteur Rorschwihr (68)

FAESSEL Ludovic COMPO France

FLAMENT Michel A 2 D (60)

FREY Stephanie FREDON Alsace

FREYERMUTH Stephane AB2F Concept

FRITZINGER Laurent Ch. Agriculture Bas-Rhin

GANTZLER Laurence DAFTE Conseil Régional Alsace

GARDE Oriane Fed. Nat. Producteurs de Légumes
GASSMANN Benoit Chambre Agriculture du Haut-Rhin
GUEROULT Annick J3C AGRI

GUERRIER Céline jardins d'lcare - maraichage biologique (68)
HEINTZ Gérard Exploitant

HENNARD Anne Marie Chambre Agriculture du Bas-Rhin
HERMANN Evelyne EARL Hermann - Duntzenheim (67)
HERR Michekl APRONA

HORRENBERGER Jean-Paul exploitant AB - Durrenentzen (68)
JACQUES Philippe Ch. Agriculture Bas-Rhin

KOLLER Rémi ARAA

LACORDAIRE Anne-lsabelle |KOPPERT

LAMMERT Pierre V Pdt CA du Haut-Rhin, Pdt Planéte-Légumes
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LANOIX Martin Exploitant Niederschaeffelsheim (67)
LAUER Marie Noelle  |[FREDON Alsace

MAIGNAN Christian JOUFFRAY-DRILLAUD

MARCHAL Lionel EARL Marchal Maraichers (55)
MASSON Pierre BDS 71

MATHONNET Pierre Yves Ch. Agriculture Dréme

MAXAN Francgois-Xavier|TRIBO technologies Soultz Forét
MAY Laurent Bledina SA (69)

MERCKLING Paul CAMPAG-France

MEYER Maurice Exploitant AB

MOEBS Jean-Goerges |Federation des Producteurs de fruits 67
MORAND Patrice Ch. Agriculture Dréme

MULLER Benedicte EPL du Pflixbourg-Wintzenheim
MULLER Jean-Marc AGROVIT (68)

MULLER Jean Jacques [Traenheil (67)

MULLER Pierre AREXHOR

OBERLE Anne Marie FREDON Lorraine

PAUL Gérard A 2 D (60)

PETIT Jeremy OPABA

POTIER Fabien Agence de I'Eau Rhin Meuse
REICHERT Paul DRAF-SREA

RINNERT Roland Vieux ferrettte (68)

SAUSSAC Murielle UTEIPMAI Plantes médicinales (26)
SCHACHER Aurelie EARL Moyses Bio - FELDKIRCH (68)
SCHAUB Christiane Ch. Agriculture Bas-Rhin

SCHOPKA Elsa Service des Eaux Ville de Mulhouse
STARK Daniel Exploitant Seebach (67)

STEVENIN Sophie Ch. Agriculture Drome

THIBAULT Jerdbme EPL du Pflixbourg-Wintzenheim
TRITTER Adrien SADEF Aspach-le-Bas (68)

VAN DYCK Paul ARAA

VIROT Myriam APRONA

WAFFELAERT Anne Marie Choisy au Bac (60)
WEISSENBERGER Alain SRPV Alsace

WINNINGER Sophie SRPV Alsace

WOLDERT Marc Exploitant (67)

ZUMSTEIN Michel ANGIBAUD Spécialités

ADLER Arno ZG-Raiffeisen

ALTMANN Alfred LR Brsg.-Hochschw.

BUHLER Willy LR Brsg.-Hochschw.

FLAIG Holger LTZ Augustenberg

IMGRABEN Hanjoerg RP Freiburg

KLAPWIJK Josef LR Brsg.-Hochschw.

MAIER Andreas, Dr. RP Karlsruhe

MIERSCH Martin Life Food GmbH

RECKNAGEL Juergen Landw. Technologie Zentrum Muellheim
SILBERER Karl BLHV Vizeprasident

WOLFF Matthias Beratungsdienst 6kolog. Weinbau
VETTER Reinhold LRA Loerrach

163




Invitation et programme du séminaire

COUPON D'INSCRIPTION

SEMINAIRE ITADA

31.01.2008
a Schiltigheim (F)

Utilisation des produits
naturels en agriculture :
une alternative pour la santé
des plantes ?

Participation O oui O non
Djeunar d oui d non

Casque pour traduction simultanée
O oui O non

Coiit de la journée
Avecrepas : 35 €/ 55 CHF
Sansrepas : 10 €/ 15 CHF

Merci de retourner le coupon réponse

par fax au 0033 (0)3 89 22 95 59 ou par email
a itada@wanadoo.fr au plus tard pour le

25 janvier 2007

PLAN D'ACCES

en venant dE.Colmar (A 35)

sortie 49 1 Hoenbeim,
suiivre direction Niederhausbergen (autre oité sutoroute)
a1 rend poirt, Diir. Strashea

urg-Bigcheim
siivre Chamibore des puiis cankinuer i de [Europe (hitsl
Kyriad, Crécit Mubissl) ek finalernent Maiscn de Pgriculture

en venant de Paris (A 35)
seetia 50 Bischheim, Schiltighsim N
suivre & droite Nisderhaisbargen (sutre oits sutsrouts)
puis suivre indicabisns o-detsus

en venant de Kehl,
traverser Strasbourg &n suivant direction A4 Paris
une fiols sur & 35, prendre sortie 45.1 Hoenheim

Parking devant et derriére la maison de
I'agriculture

Secrétariat ITADA - Batiment Europe
2, allée de Hemrlisheim F — 68000 COLMAR
Tél f fa : O{032) 3 89 229550 | 59

e-Mail : itada@wanadoo.fr
www.itada.org

@\

L3VE i IEILIN | LI
REL L ALLoLE

ITADA

Séminaire transfrontalier

Utilisation des produits naturels
en agriculture :
une alternative pour la santé
des plantes ?

jeudi 31 janvier 2008

Chambre d’Agriculture
du Bas-Rhin
a Schiltigheim (F)

Espace Europeéen de 'Entreprise
2, rue de Rome
SCHILTIGHEIM (67)

Tel : 0033 (0)3.88.19.17.17
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PROGRAMME

09.00 Accueil et enregistrement des participants

09.30 Accueil : G. SCHOLLY, Vice Président du Conseil Régional d'Alsace et Président ITADA
09.40 Allocution d'ouverture : JP. BASTIAN, Président de la Chambre d'Bgriculture Région Alsace

Partie 1 : Fnjeu tations et mise sur le marché des its naturels

Présidant de séance : A EL TITI, LTZ Stuthgart

09.50 Méthodes alternatives de lutte contre les bioagresseurs et mécanismes naturels de
défense des plantes : de la théorie a la pratique : C. ALABOUVETTE, INRA Dijon

10.20 Que sait-on des effets et des mécanismes dactions des phytostimulants :

M. MASSR AMELLAL, RITTMO
10.50 Discussion

11.00 Pause café : expo de posters dans I'espace accueil

11.20 Les réglementations de mise sur le marché et d'utilisation : exemple de trois pays

- en Allemagne : A. MaxuLLA, BVL

- en Suisse : L. TAMM, FBL

- en France : A. BLOGOWSKI, Dir. de la Qualité des végetaux, Ministére de I'griculture

- perspectives dans I'UE : AL FONDEUR, Ministére de ["Agriculbure, membre groupe européen REBECA
12.45 Discussion

13.00 — 14.15 Déjeuner (repas sur place)

F‘resu:lent de séance : P. THE'D-I Chambre |:|' P.mcuh:um du Bas-Rhin

14.15 Utilisation en productions de léegumes : L. TaMM, FBL
14.45 Utilisation en horticulture @ A, TERHOEVEN-URSELMANS, [
15.45 Discussion

16.00 : TéEmoignages et attentes de praticiens
- en Alsace ; F, DIGEL, responsable Planéte légumes,
0. SCHMIDT, Président de 'Ong. Professionnelle de I"Agriculture Biologique en Alsace
- en Pays de Bade : M. HILGENSLOH, Betreuungsdienst Nitzlingseinsatz Baden e.V, Bruchsal

16.45 Discussion finale

17.15 : Conclusion : A, HERTH , Député du Bas-Rhin et chargé du dossier au Parlement

INSTITUT TRANSFRONTALIER D' APPLICATION
Hﬁmw

ITADA

ZUR RENTABLEN UMWELTGERECHTEN
LANDBEWIRTSCHAFTUNG

Madame, Monsieur,

vous etes cordialement invites & participer

au seminaire transfrontalier organise par

I'TTADA et la Chambre d'Agriculture de la
Région Alsace

Utilisation des produits naturels
en agriculture : une alternative
pour la santé des plantes ?

jeudi 31 janvier 2008
a la Chambre d’Agriculture du Bas-Rhin

Catte jourmnée s'inscrit dans la promotion
d’'une agriculture rentable et respectususe de
I'environnement dans le Rhin supérieur

Catte manifestation est soutenue par

ol .*n.-
SR ;
Raclon Aiirreemibaen: Regzie

L LTS RT L Ot PR RELE R 1L ) .itl.!ii.l.(.‘l.:
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