waltung, Kehl [
&ﬁ%ndes Treffen
"Landwirtschaft und Luftreinhaltung”

Programm:

0%h15

10h00

10h10

10h1%

10h20

11h00
11h15

11h4S

13h15

14h15

14h20

14h30

16030

16h50

EMPFANG DER TEILNEHMER [Anmeldung, Begriiflungcafé]
Begriifung durch Helga Plleiderer, Ministerium Landlicher Raum und Verbraucherschutz Baden-Wiirttemberg
Einfihrung in die Tagung, Anteine Henrion, Vizeprisident Regionale Landwirtschaltkammer Grand Est [LWK Grand Est)

SESSIDN 1: Beslandsaufnahme und Uberblick zu Landwirtschalt und Luftreinhaltung

Sitzungsprasident : Joseph Kleinpeter, Generaldirektor ATMO Grand Est
Unterstitzung der gemeinsamen Initiative : Jirgen Mayer, LUBW Karlsruhe, Vorsitzender der
Expertenausschuss lWitreinhaltung ' der Oberrheinkonferenz

Thematische Einfihrung

* Stand des Wissens zur Luftreinhaltung und Vorstellung ven laufenden Arbeiten zur Bewertung der Luftreinhaltung auf
grenzliberschreitender Ebene, Raphaéle Deprost [ATMO Grand Est] und Thomas Leiher [LUBW Karlsruhal

» Die Landwirtschaftin den Interreg-Programmgebieten Oberrhein und Groaregion, Hervé Clinkspoor und Jiirgen Recknagel |/TADA-
Sekrelariaf]

* Verlagerungsmechanismen in der Landwirlschaft und Auswirungen der Luflverschmulzung auf die Produktion, Laelitia Prévost |LWK
Grand Est)

Kaffecpause

Vorstellung der EU-Bestimmungen zur Luftreinhaltung mit Fokus auf die die Landwirtschaft betreffenden Aspekte Francois Wakenhut,
Leiter der Ableitung fiir Luftreinhaltung in der Generaldirektion Umwell der Europdischen Kemmission

Gesprachsrunde: Uberblick iiber Beriicksichtigung und Umsetzung der EU-Varschriften in den grenziiberschreitenden Gebieten, mit:

» Pascal Pochet, Gffentiicher Dienst der Wallonie - Landwirtschaft, Natiirliche Ressourcen und Umwelt [B),
+ Jérdme Pauthe, Regionaldirektion fir Umwelt, Raumardnung vnd Wohnungsbau Grand Est [F],

+ Helga Plleiderer, Ministerium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-Wirttemberg (D,

+ Frangois-Xavier Schott, LWHK Grand Est [F,

* Mare Weyland, Ministerium fiir Landwirtschalt, Weinbau und Yerbravcherschutz Luxemburg (L]

MITTAGESSEN YOR ORT [BUFFETI

SESSION 2: Die Landwirtschaft auf dem Weg zu reduzierten Emissionen

Sitzungsprisident : Antaine Henrion, Wizeprdsident LWK Grand Est
Ein gemeinsamer Wille: Marc Weyland, Oirektor der Administration des Services Technigues de UAgriculture des
Landwirlschaflsministeriums Luxemburg und Prasident der Arbeitsgruppe Landwirtschalt und Farsten der Grosregion

Mit wealchen Ans&tzen lassen sich die Emissionen reduzieren ? Francois-Xavier SCHOTT [LWK Grand Est)

Beispiele fir Mafinahmen in den Regionen:

Frojekt InnovAR': Sticksloff-Injektionsdiingung im Ackerbau, Didier Lasserre, Arvalis {Fl

Umweltwirkungen der Garrestausbringung, Or. Markus Mokry, LTZ - Augustenberg (D]

Lasungsansitze in der Tierhallung [Geb3ude, Lagerung von Wirtschaftsdlingern), Rocco Liay, CONVIS &G (Lul

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung,

Dr. Sabine Schrade, Agroscope [CHI

Projekt,minus Methan’ in der Landwirtschaft, Patrick Trotschler, Bodensee-5tiftung (0

+ Projekt RePPAIR': Verlagerungsmechanismen liber die Luft besser verstehen um PHlanzenschutzmittel in der Luft zu reduzieren, Alfred
Klinghammer, LWK Grand Est [F]

+ Wie lasst sich die Verfliichtigung von Pflanzenschutzmitteln in die Luft reduzieren, Prof. Dr. Roland Kubiak, RLP Agroscience [Df

Riickblick auf den Tag: Bilanz und Ausblick, mit:

Joseph Kleinpeter und Antaine Henrion, fn ihrer Eigenschaft als Sitzungsleiter der Tagung

Jiirgen Mayer, in seiner Eigenschaft als Vorsitzender der Expertengruppe filr Luftreinhallung der Okerheinkonferenz,

Marc Weyland, in selner Eigenschaft als Vorsitzender der Arbeitsgruppe Landwirtschaft und Forsten der Grosregion,
Francois Wakenhut, Leiter der Abteilung fir Luftreinhaltung in der Generaldirektion Umwelt der Europdischen Kommission

Schlussfolgerungen:

* Jiirgen Oser, Leiter der Stabsstelle fir grenziberschreilende Zusammenarbeil und evropdische Angelegenheilen, Regierungsprasidivm
Freiburg (D]
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Die Luftqualitat
(NH3-Belastung)
im Projekt Innov.AR 2017-2020

Didier LASSERRE
Arvalis — Institut du végétal

ARVALIS

. Institut du végétal

Innov AR+



Das Projekt will dem Agrarbereich
agrarokologische Methoden zur
Verfiigung stellen, die an die
Bedingungen des Oberrheins
angepasst sind.

Erstes Ziel des Projekts ist die Zweites Ziel ist, den Landwirten
Vernetzung landwirtschaftlicher den Zugang zu den wirksamsten
Betriebe und Einrichtungen der agrarokologischen Methoden zu
angewandten Forschung eroffnen

Dingung und Pflanzenschutz der
wichtigsten Kulturen

{

o
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Verbreitung

R Gemischte
Feldvorfiihrungen ey grenziiberschreitende
SR Gruppe

Erhebung der
Praktiken 4

Luftqualitat

y 4
v

¢
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Erster Ansatz zur Begrenzung der gasformigen Verluste:
die Einarbeitung

Bekannte und von Fachleuten anerkannte
Verfahren, auch mit Versuchen in Frankreich

W Surface
Schweine- und menfou Verfahren zu Mais fur Harnstoff meist
Rindergulle e !
indirekt evaluiert

b
b
(dt/ha)
-,
90 -
b 80 -
70 -
d a
0 - . . . 60

LA JAILLIERE (44) DERVAL (44) 2011 LAJAILLIERE (44) BIGMAN (56) 2011 BIGNAN (29) 2012

=]
o

u
o

~
o

W
o
1

[
o
1

NH3-N-Emissionen (kg N/ha)
o

—&— oberflachlich

2011 2012 50 i
Projet CASDAR Volat'NH3 — Essais ARVALIS-IDELE/CA44- H_acke .
INRA 40 —&— Einarbeitung auf 15cm
30 ) ] ] ] ) 1
0 50 100 150 200 250
N-DUngung (kg N/ha)
. : : - : :
(&w«, Einarbeitung = physische Barrierre gegen Abgasung

Cofinancé par IUnion européenne wr
Fonds européen de développement régional (FEDER) m@_\/ 1 A
'Von der Europaischen Union kofinanziert I

Europaischer Fonds fur regianale Entwicklung (EFRE)



Riickblick: Die Cultan-Methode Verflichigung £ Dentrifzirung
Prasentationen des Forums Freiburg
vom 21.11.2012 auf www.itada.org

7 | Pflanze

Harnstoff

Controled Uptake Long

Term Ammonium Nutrition Einbau
Kontrollierte N-Aufnahme und —>-
Langzeiternahrung mit
Ammonium v v
Festlegung (Tonminerale) Auswaschung

Le dépdten Ammonium
bordure

Coeur du dépit
forte concentration
NH,-Toxicité

Dizponikilits
micre-&l&ments nutritif
phozphoreT

Innov AR+

nance européenne

onds européen dedeveluppememreg al (FEDER)
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http://www.itada.org/

Injektion von Stickstoff: Ziele und Nutzen

- Ziele
DUngerausbringung:
platziert (tief, alle 1,5 m)
konzentriert
stabiler (Ammonium)

In einer einzigen Gabe

YV V VYV V

Dingungsmethode CULTAN

engrais

Erwarteter Nuizen
> Wirtschaftliche Vorteile:
« Einsparung von DUnger
« Einsparung von Kraftstoff
> Vorteile fur die Umwelt:

 Reduzierung der
Nitratauswaschung ins
Grundwasser

«  Weniger gasformige
Ammoniakverluste in die Luft
> Weitere Vorteile:
*  Weniger Unkrauter
Weniger
Witterungsabhdngigkeit

‘nn®v / R*



Das Gerat
(Prototyp)

Fur die Injektion von festem

Ny

Cofinancé par I'Union européenne
Fonds européen de développement régional (FEDER) r‘] r‘] O V
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Dungung: Einsatze des Prototyps

2018: 560 ha im Elsass + 80 ha in Baden-Wirtt. + Versuchsstreifen

Messungen
der
Luftqualitat

¢

/ﬁthﬁ*ﬁ
\ . 7,

Cofinancé par I'Union européenne

Fonds européen de développement régional (FEDER)
Von der Europaischen Union Kefinanziert
Europaischer Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE)
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Messungen im Feld

Prinzip 1: Erfassung der NH;—Emissionen mittels

A bouchon de scellerment final

EEﬁ;;’;?;‘ni“ﬁ.?f;i“;”jﬁgﬁfﬂﬁgiam) im Feld aufgestellten,_mit Saure g-etrankten Filtern
E. annenu e T don (6 o nautaun (ALPHA-Absorber), die regelmafig ausgetauscht
(Fi Fm:; L";[r:?elmglgesuppuﬂ papier fitre we rde n.

H corps du badoe

|

velcro pour fiation au support

Prinzip 2: Emissionsermittlung in den Varianten mit
2 Absorbern (in 30 cm und in 1 m Hohe Uber Quelle)
+ Erfassung der Grundbelastung mit Absorbern auf
3 m hohen Masten um das Versuchsfeld herum.

Prinzip 3: Die absorbierten NH;-Mengen werden im
Labor extrahiert und gemessen (aktuelles Labor =
LDAR).

Methode eingefihrt von CEH Edinburgh (Sutton et al. 2001)
¢

i ’
Cofinancé par PUnion européenne I R »
Fonds européen de développement régional (FEDER I I -
- Vion der Europaischen Umzp:mnanzm s n O V

Europaischer Fonds fur regianale Entwicklung (EFRE)



Die Modellierung der Flisse

96TVNH3_LACHAP(44)_2011
—— BF

1. Schritt: Aufgrund der gemessenen Mengen S ) T T
werden die NH;—Konzentrationen der Luft in den ] o
verschiedenen Hohen errechnet. -
\’ 50_:?‘«5_' e i
- \ = o DleRDEEEI‘ED}?POSITION (hy
Wetterdaten o ;
2. Schritt: Berechnung der NH;-N Flusse (kg N/ha) in z
stundlicher Auflosung. z °
- Methode eingefiihrt von INRA EGC (Loubet et al. 2010) = |
und urspringlich erprobt von UNIFA ~ -
* Die Methodik wurde auf gro3eren (1 ha) und kleineren | ] [——
Versuchsschlagen im Rahmen des Projekts CASDAR 1
y V()Iat’NH3 Va||d|ert T1 = sans apport T2 = lisier surface T3 = lisier enfoui
(i
: : h m::r;:amp:é;:];mdev:;ﬁ;:m régional (FEDER) | n n O V R - :

¢ Europaischen Union kefinanziert
i

der E
Europaischer Fonds fir regionale Entwicklung (EFRE)






ARTZENHEIM 2014

o Bodentyp' fIachgrUndige Hardt Modellierung der Emissionen der

| Vari H ff oberflachlich h
. CULTAN-Variante: 220 kg N/ha ALZON am 28.05.2014 (7-BI.) einor Vorsonrit von Weibtll (ETR-. 0.4
+ Varianten HARNSTOFF oberflachlich bzw. eingearbeitet: kg N/ha)

110 kg N/ha am 28.05.14 (7-Bl.) + 110 kg N/ha am 10.06.14 (12-Bl.)

NH;-N-Fluss
(kg N/ha)

35Wmmwmm0

©
<
Z
o 30 -
X —~
S e
c 25 - £
1. Messung ab 9 o
28.05. @ -
— e
LIEJ 20 — §
z 5
™ 15 - Q
% HARNSTOFF S
o eingearb. g
. £ ©
Unterschiedliche o 10 - ~
N—Gopen in cI:Ien g ALZON CULTAN
Varianten! g 5 0 kg N-NH,/ha
o g ¢ < . . 20
0 25 50 75 100 125 150
Zeit seit der Ausbringung (h)
.( B UREESURFACE ~ ===== UREE SURFACE - Modéle
(‘t‘!"".‘i‘?) A UREE ENFOUIE ®  ALZON CULTAN
\ - - Verwendetes Modell: Pluie

Cofinancé par FUnion européenne Gradient V2 2 | R N
- P e e NNOV. :

Europaischer Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE)



Zusammenfassung 2012-2014

30% 28%
m UREE SURFACE @ UREE ENFOUIE
259 @ CULTAN [SULF AMMO] m CULTAN [ALZON]
21%
20% -
15% -

10% -

10%
6% 6% 6%
5%
1%
ND ND ND ND ND ND
0% -

T
ENTZHEIM (67)-2012 ENTZHEIM (67)-2013  RUSTENHART (68)- ARTZENHEIM (68)-
2013-51 2014-51

Das Versuchsjahr 2014 von ENTZHEIM befindet sich noch in der Auswertung

N-NH; volatilisé en % Ntotal apporté

ND 0%

« Die Maisdiingung mit Harnstoff auf die Bodenoberflache zu einem friihen Entwicklungsstadium ist mit
gasformigen Ammoniakverlusten behaftet, deren Umfang je nach Ort und Jahr schwankt.

» Die CULTAN-DlUngung mit konzentriertem Harnstoff oder Ammonium erlaubt, diese Verluste stark zu
reduzieren oder ganz zu unterbinden, sofern die Einbringungsfurche gut verschlossen wird.

Cofinancé par I'Union européenne
ds européen de développement regwn | (FEDER)

der Europaischen Union kofinanzi
Europaischer Fonds fiir regionale Erﬂ.wll*l\ﬂl (EFRE)
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Versuch Rumersheim (F-68) 2018

Die ersten Ergebnisse
Konzentration und NH3-Fluss

1. Gabe 2. Gabe Gesamt-
4-6-Bl. 8-10-BlI. Dungung
66

Harnstoff oberfl. 130
. 100 kg 18-46
Harnstoff eingearb. 18 N 130 66 215
Harnstoff + NBPT 130 66
Harnstoff Cultan 220 - 240

InnovAR*



NH3-Verfluchtigung — Rumersheim 2018

Konzentration Fluss kg N/ha
- = TOTAL N-NH; EMISSIONS / METHOD:GRAD
o0 2
20 §
04 15
804 a -I'—';‘
_ A
40 ﬁ 2
204 % E T
10
] -2 J
400 5 |
|
201 g
o — . A—w M L
g o T
. : 1T 1
m T1 =UREE SURFACETZ =UREE ENFOUIE T2=UREE +NBPT T4 =UREE CULTAN
20 E TREATMENTS
. . |3 Trial: ARV.RUM68_N1.MIN.18 / Script: TVNH3_V5_2
u_
DI D2 D3 D4 DS D6 DI D2 D3 D4 DS D6 HST O HSTE HST NBPT HST Cultan

130 130 130 220
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NH3-Verfluchtigung — Rumersheim 2018

Konzentration 2. Gabe Fluss kg N/ha

TOTAL N-NH; EMISSIONS /f METHOD:GRAD

B1 B2
4
o : .
]
2
" ;
’_!_._,_,)—\ .
g
=
2
" ]
100 g| HAUTEL §
8| o 4 15 T
o § —&— HH % J_
‘_.’_‘/‘\ m E
W——r“‘\ é o —‘7
| |
d 5 1
1004 §
i
2
50+ 3 T1 = UREE SURFACE T2 = UREE ENFOUIE T3 = UREE +NEFT
!/“\_,_\ TREATMENTS
et m Trial: ARV.RUMG68_N2.MIN.18 / Script: TVNH3_V5_2

HST O HST E HST NBPT
66 66

Innov AR™-



(;gntacts

nmmunicaﬂn“

Actualités PN _"m". o
)R AGRO Form / N
o )

dans \e \nno'

N i Innovative Praxis
Agrarokologie . Bildung
am Oberrhein

\nnovﬁR"- ;%

AGRO Form

AGRO Form Aktuell Kommunikation Kontakt

IR

Les partenaires d'Innov.AR mesurent la réduction des émissions dans I'atmosphére de |'ammoniac émis
lors d'apport d'engrais grace a des techniques innovantes de fertilisation.

Sup'er'\euf‘-

Video 2015:
Projekt INDEE
2012-2014
(Methode

Cultan

ssifs pour la capture du NH3 volatilisé — Photo: Atmo Grand Est

Récolte de Mais biomasse pour analyse de |'azote absorbé — Photo: Arvalis

Cofinance par Union eurcpéenne

Fonds européen de développement régional (FEDER)
Von der Europaischen Union kofinanziert

Europaischer Fonds fur regianale Entwicklung (EFRE)
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Grenzuberschreitendes Treffen
« Landwirtschaft und Luftreinhaltung»

14. Dezember 2018, Kehl

A
Umweltwirkungen einer Ausbringung von flfé
Garresten und (ausgewahlte) AtMO
MinderungsmafBnahmen .“.

Dr. M. Mokry, LTZ Augustenberg g RecToN




Problemstellung

« Ammoniak-Emissionen in Deutschland
« Eigenschaften flissiger Wirtschaftsdlinger — Nutzen und Risiken

MinderungsmaBnahmen zur Reduktion gasformiger N-Verluste bei der
Ausbringung flussiger Wirtschaftsdunger am Beispiel von Garresten

« Verdunnen fl. Wirtschaftsdinger (fl. WD)

« Separieren, Fraktionieren, Trocknen... fl. WD
« Zusatz- und Behandlungsstoffe

« Applikationstechnik

Fazit

AGRICULTURES
&TERRITOIRES AtM o
CHAMBRE D'AGRICULTURE GRAND ST
GRAND EST ITADA

T Gﬁ I N WATSCELPRANZ SIS0 1 ONFERINCY
[ . p VMW TEZE NI AT TRANGOGRRMANG 511580
- CIHER R INRONYINENS P RMIN AU
o I IGET re¢ | www Frmaregar ree




Ammoniak-Emissionen in Deutschland (90- 2014)

Tausend Tonnen
900
=
800
m (706 T ey 2 g
705 " [ 7
0ol oon [ o34 a6 | o [ 608 JL 625 [L 658 L7 N 652 | 61 (a2 2 gy e
700 = —— - — R S—— — —t —_——te e

500 - + 4+ —+ A B O RS RR e S O B R B G5 FEE S T S5 B A e 0 R A B O R R AT B o e IS B G e S A

400
300
200
100
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
8 Energiewirtschaft ¥ Verarbeitendes Gewerbe 8 Verkehr & Haushalte und Kieinverbraucher
W Militdr und weitere kleine Quellen Windustrieprozesse Landwirtschaft ® Abfall und Abwasser
Verkehe: ohne land. und forstwirtschaftlichen Verkehr Qualle: Umwelthundesamt, Nationals Trendtabellen fr dis deutsch jeh £ phirischee
halte und Klelnverb her: mit Militir und welteren kieinen Emissl salt 1590, Emissi vicklung 1990 bis 2014 (Stand 03/2016)

Quellen (u.a, land- und forstwirtschaftiichem Verkehr)

/‘
CCTERRITOIRES AtMO

CHAMBRE D'AGRICULTURE G AND |G
GRAND EST GRAND ST

. 1
GEEGION DEUTSCH PRANZOS15C 1 CONFERINCE
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Diingerart ™ Gesamt-N | NH,-N P,Os K,0 S
[% FM] [kg/t FM]
Rinder (n = 488) 70-96 | 30-44 117-251] 13-19 38-53  04-05
Schwein (n=243) | 29-6,1 | 31-59 [ 27-47 | 16-34 20-38  04-05
Mischgille (n=27)| 56-82 | 311-46 | 20-34 | 15-22 35-45  04-05
Garrest (n=46) | 6,0-9,0 | 40-6,1 | 25-38 | 23-38 6,2-73  05-07
S0 % 35 % 35 % 40 % 15 % 30 %
messssssmmm) pH-Werte: 7 bis 9
(mogliche) Ursachen f. Schwankungen
. Anderung im Produktionsverfahren (z.B. Fitterung; Substrate..)
. Homogenisieren/Entnahme/Lagerung/Transport
AGRICULTURES A-;tMo LJJ Ly SEASIRINKORTERENG N RHIN M PINLR

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
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Dissoziationsgleichgewicht von Ammonium und
Ammoniak in Abh. von pH-Wert und Temperatur

100%

. 7 )
E ai 1000 / w%///é'c - i
i D)/ ——

pH value [-] Kollbach et. al. 1996

AGRICULTURES
&TERRITOIRES
BRE D'AGRICUL

CHAMBRE D'AGRICULTURE
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(ausgewahlte) MinderungsméBnahmen

Verdunnen flussiger Wirtschaftsdunger (fl. WD)
Separieren, Fraktionieren, Trocknen... fl. WD
Zusatz- und Behandlungsstoffe
Applikationstechnik

p l‘J y / 1
~:/ / — ”/ = | 8 | G, IS .
PATERRITOIRES 'AtMO ¢"REGION e h T
GRAND ST W EVITGETI T | waw F maraga T ree

RRRRRRRRRRRR
CHAMBRE D'AGRICULTURE
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MinderungsmaBnahme -

Gulle : Wasser

1:1 Reduktion der Ammoniakverluste um ca. 40 %
1:2 Reduktion der Ammoniakverluste um ca. 50 %

(Frick und Menzi, 1997)

Vorteil:
Reduktion der Ammoniakverluste deutlich und sicher!

Nachteile:
« Zusatzlicher Transport grolder Mengen an ,Verdinnungswasser*
« Zusatzliche Kosten flr

v' Wasser (alternativ Regen-/Oberflachenwasser verwenden),
v" Transport und/oder
v" Investitionen fiir Bau einer Verregnungsanlage.

* Nur fur Flachen in Hofnahe interessant!

« Schlagkraft deutlich geringer, da mindestens doppelte Menge an
Wirtschaftsdinger ausgebracht werden muss.

g
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Minderungsmafnahme

TM-Gehalt [% FM]

Jailicicii

=

- Probenart
statistische Masszahlen
Zulauf Separator Fugat GR fest n. Separator | GR fest gelagert

Median 8,1 6,5 25,0 20,7
Minimum 4,3 3,6 18,8 15,3
Maximum 11,7 9,8 34,5 56,2
Humusreproduktion [kg C/t FM]

- Probenart
statistische Masszahlen Zulauf Separator Fugat GR fest n. Separator | GR fest gelagert
Median 7 5 38 32
Minimum 3 3 25 17
Maximum 10 8 54 83

V i e

Ve

AGRICULTURES

&TERRITOIRES AtM o

CHAMBRE D'AGRICULTURE GRANDIEST
GRAND EST

l m
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N-Fraktionen [kg/t FM]

8,0

7,0

6,0

5,0

40

3,0

2,0

1,0

0,0

O Gesamt-N

manorg. N (NH4-N)

B organischer (Rest-) N

Zulauf Separator

Fugat

GR fest n. Separator

GR fest gelagert
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Relation pH-Werte und Ammoh?Umgehalte n.
Garrest-Separierung orz2013)

NH;-Verluste!




.

Minderu ngsmaBnahme

Besonderheilten

Zur Vermeidung grof3erer Ammoniakverluste ist besonders zu beachten,

« dass die Einzelfraktionen — insbesondere die Feststoff-Fraktion -
moglichst gasdicht gelagert wird,

« dass insbesondere die Feststoff-Fraktion nicht unnétig ,bewegt” oder
,2umgesetzt" wird,

« dass im Zuge einer Trocknung der Feststoff-Fraktion die Abluft mit
Saure (z.B. Schwefelsaure) gereinigt (,gewaschen®) werden muss
und

« dass der hierbei anfallende flissige Dlinger (Ammonium-Sulfat-
Losung, ASL) ein hochwirksamer, mineralischer N-Diinger ist,
dessen Dungewirkung entsprechend bewertet werden muss (DUV!).
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Minderungsmafnahme

LuoalL~ Ul Malnidiundssiol

Gruppe A Gruppe B Gruppe C
Gullezusatze, die Gullezusatze, die die Glullezusatze, die tUber
mikrobielle Umsetzungen mikrobiellen Umsetzungen ,feinstoffliche Informationen”
in der Gulle hemmen: der Gulle férdern oder mikrobielle Umsetzungen in der
e mineralische Sauren |steuern: Gulle beeinflussen:
e organische Sauren z.B. e gebindelte Energie auf
e Nitrifikationshemmer | ¢ Gesteinsmehle einem Tréagerstoff
e Tonminerale (Bentonit) e Dynamisierung und
e Algen/Algenkalk Potenzierung von Mikro- und
Makronahrstoffen und
Pflanzenextrakte und - sonstigen Wirkstoffen
wirkstoffe
e Enzyme

e Mikrobenkulturen/EM
e Mikrobennahrung

(Zucker, Cellulose) y Jots
n. Messner,

4 /
o y
AA A,

V J = = g o KLU .
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MinderungsmaBnahme

Hemmung mikrobieller Umsetzungen

Ammonium-Stabilisatoren
* N-Serve (2-Chlor-6-Trichlormethylpiridin)
 Dicyandiamid (DCD)
* 3,4-Dimethylpyrazol-phosphat (DMPP)
 Dicyandiamid + Triazol (+ Methylpyrazol)

Urease-Hemmstoffe

Festdunger mit mind. 50 % Harnstoff-N:
« ab 01.02.2020 unverzugliche Einarbeitung oder

 Zusatz eines ,Ureasehemmstoffes”
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Ziele

Einsatz von Ammonium-Stabilisatoren
* Verzogerung der Nitratbildung
» Verringerung der Lachgasbildung

» Keine Verringerung von Ammoniakverlusten

Einsatz von Urease-Hemmstoiten
* Verzogerung der Harnstoff-Hydrolyse
» \Verringerung von Ammoniakverlusten

« Keine Verringerung von Nitrat- und Lachgas-(?)
Verlusten

y
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Minderungsmaglichkeiten von Lachgasverlusten bel
organisch DUngung (schrami, 2009)

[kg N.O/ha *a]
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Vorteile
* Reduktion von Nitratverlusten und Lachgasbildung nachgewiesen!

« Keine Gefahrstoffe!
« Zulassungsanforderungen mit Pflanzenschutzmittel vergleichbar!

Nachteile
* Reduktion der Ammoniakemissionen nicht moglich!

« Zusatzliche Kosten entstehen flr technische Vorrichtungen am
Ausbringungsgerat und fur die chemischen Stoffe!

« Einarbeitung weiterhin erforderlich (DuUV)!
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MmderungsmaBnahme

1 AE€S pr-v vertes

S T1.

organische oder anorganische Sauren; leicht
abbaubare Biomasse..

Ziele
* Absenken des pH-Wertes
» Verringerung der Ammoniakverluste

AGRICULTURES
&TERRITOIRES AtM o
CHAMBRE D'AGRICULTURE GRAND ST
GRAND EST ITADA

., T4 | G
L VREGION

ND!



o Hﬁﬁ"{‘}fﬂﬁ 2 fg{; » 2

<t |

1 - "“'-"'7".“'

S

DEUTSCELIRANZ OS50 1 CONFENINGY

AGRICULTURES NCMWIRZEN I IIF TRANCOGIRRMANG SET1S8)
&TERRITOIRES CMERRIRINKONYENENZ D0 RMIN SRR

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST




Beispiel: Einsatz konzentrierter Schwefelsaure
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Reduktion von Ammoniakverlusten [% gedingter NH,-N]
Im Feldversuch - Silomaisanbau wrz 2013

Versuchsbedingungen [%0]

) 4 h Einarbeitung 17

ohne Schwefelsaure 3 h Einarbeitung SE
. ) 8 h Einarbeitung 13
mit Schwefelsaure 24 h Einarbeitung 16

Scheibenegge ohne Schwefelsaure {sofortige Einarbeitung 3
Mai 2013; Sorghum-Stoppel, wolkig, 15 °C

Auch mit Schwefelsaure gilt:

« Einarbeitung notwendig

« Je schneller diese nach Applikation erfolgt, desto
geringer sind die NH;-Verluste!
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Vorteile

pH-Absenkung und Reduktion der Ammoniakemissionen gesichert
Zeitkorridor fur Einarbeitung wird grof3er!

Nachteile

Bel der meist verwendeten konz. Schwefelsaure handelt es sich

um einen Gefahrstoff! (Alternativ Zitronenséure = weniger gefahrlich, aber
auch weniger wirksam, d.h. grof3ere Aufwandmenge notwendig!)

Kosten fur Saure und Technik hoch!

pH-Absenkung nicht dauerhatft stabil (Sduremenge!)
Schwefelfracht nicht unbedenklich!

Einarbeitung weiterhin erforderlich (DGV)!
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MinderungsmaBnahmE Applikationstechnik

,ohne Bewuchs"
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Ammoniakverluste ,ohne Bewuchs" nach Einarbeitung
mit verschiedenen Arbeitsgeraten (ubecker, 2013)

30
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!

WiChtig:
Zeitspanne zwischen
Applikation und Einarbeitung!
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-
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Ammoniakverluste [% rel.]

Breitverteilung ohne Grubber Scheibenegge Zinkenrotor Pflug
Einarbeitung
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MmderungsmaBnahme \pplikationst

‘mit Bewuchs*
* Pflanzenbestand

___ *Witterung (Temperatur, Wind...)
"- ~ *TS-Gehalifl. WD

. ?“ﬁ\'

Schuler, 2014
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NH3 Verlustell

Elnarbeltung notlgll

CAN
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SchieppschntEChniK

Schuler, 2014
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Minderungsmal nahme Applikationfechnik
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Minderungsmafnahme

arant.

Votte

SUREETON s

CIMEMRI R INRONTENENZ
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Ammoniakverluste ,ohne Bewuchs“ bei Gulle- bzw.
Garrestausbringung (rubbecker, 2013)

120
100 -
9
— 20-70%
2 80 -
il
)
)
e
% 60 -
= 35-70 %
)
= 40 - —
n of <10%
=
20 -
. .
Breitverteilung ohne Schleppschlauch Schleppschuh Injektion
Einarbeitung
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MinderungsmaBnahme Injektionstechnik

Vorteile

Reduktion der Ammoniakemissionen gewahrleistet!
Verzdgerte Nitratbildung bei hohen Ammoniumkonzentrationen
N-Effizienz héher (in zahlreichen Feldversuchen nachgewiesen!)

Zeitkorridor fur Ausbringung und weitere produktionstechnische
Mallnahmen prinzipiell grof3er!

Einarbeitung nicht nétig (DUV, Kosten...)!

Nachteile

Risiko ernohter Lachgasemissionen (Konsequenz: Einsatz von
Ammonium-Stabilisatoren)!

Hoher Kostenaufwand flr Technik!

Uberbetrieblicher Einsatz kann hinsichtlich pflanzenbaulich optimaler
Ausbringungstermine auch problematisch sein!
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« Stickstoff (N) ist der ,Motor” des Pflanzenwachstums und nicht
ersetzbar (Sicherstellung der menschlichen Erndhrung!).

« N-Uberschiisse aus der Landwirtschaft und somit die Auswirkungen
auf die Umwelt sind jedoch bedeutend.

« Zur Reduktion der haufig unkontrollierten Abgabe dieser N-
Uberschiisse an die Umwelt gibt es zwischenzeitlich viele
,Werkzeuge®, deren Wirkungserfolg jedoch unterschiedlich und
begrenzt ist.

* Der entscheidende Schritt in Richtung ,Effizienzsteigerung*®
beinhaltet eine Kombination pflanzenbaulicher, chemischer und
technischer Mal3nhahmen.

« Rechtliche Regelungen sollten nur Steuerungsinstrumente sein!
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Grenzuberschreitendes Treffen
« Landwirtschaft und Luftreinhaltung »

14. Dezember 2018, Kehl
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minusMethan
LIFE Air&Agriculture

zwei Projekte zur Reduzierung der Ammoniak- und

Methanemissionen aus der Landwirtschaft zur
Verbesserung der Luftqualitat und des Klimaschutzes




,"s minus
we=te METHAN
- in der Landwirtschaft

Ziel

= Methan-Minderungsplan fur die deutsche Landwirtschaft

Forderung

= Nationale Klimaschutz Initiative (NKI) des BMU

= 01/2017 - 01/2019

Projektpartner
= Deutsche Umwelthilfe
= Bodensee-Stiftung

VA |
AGRICULTURES
&TERRITOIRES AtM p
O ATODYS GRAND ST ITADA

Gefordert durch:

* Bundesministerium
) fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

www.granderegion.net / www.grossregion.net



',w'u minus

Experten-Workshops mit Landwirtschaft, Wissenschaft,
Ministerien / Behorden und Politik

= Biogasanlagen

= |Lebensmittelverschwendung im Handel

= Rinderhaltungsformen

= Innovative Verpackungen

= ZUchtung und Herdenmanagement

= Anpassung der Produktion tierischer Lebensmittel

www.duh.de/projekte/minus-methan

o GroB | Gr; l
ﬁ G O N DEUTSCH-FRANZOSISCH- CONFERENCE
L. SCHWEIZERISCHE FRANCO-GERMANO-SUISSE
OBERRHEINKONFERENZ DU RHIN SUPERIEUR

www.granderegion.net / www.grossregion.net

o sS4

;(;RICULTURES / I
&TERRITOIRES AtM p

CHAMBRE D AG&%SE@% GRAND 25T ITADA




Ziel

= Reduzierung der Ammoniak- und Methanemissionen aus der
Landwirtschaft zur Verbesserung der Luftqualitat und des
Klimaschutzes

Forderung
= EU LIFE
= 08/2018 bis 01/2022

The project Air & Agriculture is co-financed by
the LIFE programme of the European

Projektpartner
Z . Shaiouk 6 el
Bodensee S8 @ Deutsche Umwelthilfe EEB FRANCE NATURE
mung : ENVIRONNEMENT
Lake Constance Foundation
TPy | "SR REC prorscumnsosser. PR covmscr
afﬁéggﬁé{ggg AtMo E "J ﬁaEGTeON OBERRHEINKONFERENZ h DU RHIN SUPERIEUR
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Ziele

= Sensibilisierung der Verbande der Fleisch- und Milch
produzierenden Industrie und des Lebensmittelsektors
sowie die Erarbeitung einer gemeinsamen Position

= Einbindung von NGOs in Gesetzgebungsprozesse und
zur Uberwachung der Einhaltung gesetzlicher Vorgaben

= Verbesserung des Lehrplans der landwirtschaftlichen
Berufsausbildung

= Reduzierung von Lebensmittelabfallen von Fleisch
und Milchprodukten entlang der Lieferkette zur
Steigerung der gesamten Ressourceneffizienz

i GroB | Grande ) l
R G ON DEUTSCH-FRANZOSISCH- CONFERENCE
L3 SCHWEIZERISCHE FRANCO-GERMANO-SUISSE
OBERRHEINKONFERENZ DU RHIN SUPERIEUR

www.granderegion.net / www.grossregion.net
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Aktivitaten fur Landwirtschaft und Lebensmittelbranche

Befragung und Runde Tische und abgestimmtes
Positionspapier mit landwirtschaftlichen Interessen-
vertretern

Information/Motivation von Unternehmen und Qualitats-
standards der Lebensmittelbranche (Ziel: Wirksame und
nachweisbare Kriterien bezlglich Ammoniak und Methan
fr Standards, Labels und Beschaffungsrichtlinien im
Lebensmittelsektor

Entwicklung von Schulungsmaterial und Lehrmodulen
far die landwirtschaftliche Ausbildung; u.a. Umfrage und
Expertengesprache

A )
aGRICUgURES /_ - I
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Aktivitaten fur NGOs

« Koordination der Beteiligung und Beitrage von euro-
paischen NGOs zur Umsetzung und Revision von Richt-
linien und Programme (NEC-Richtlinie, Nationale Luftrein-
halteprogramme, GAP, Goteborg-Protokoll)

 Beteiligung der NGOs in F und D (Teilnahme an
Anhorungen, Medienarbeit, Positionspapiere mit
Stakeholdern, Bewertung von MaBnahmen, Vorschlage
neuer MaBBnahmen)

(i GroB | Grande l
ﬁ G ON DEUTSCH-FRANZOSISCH- CONFERENCE
L. SCHWEIZERISCHE FRANCO-GERMANO-SUISSE
OBERRHEINKONFERENZ DU RHIN SUPERIEUR

www.granderegion.net / www.grossregion.net
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Aktivitaten

 Durchfuhrung von Dialogen in F zwischen den Akteuren
zur Harmonisierung der Luftqualitatsaktivitaten (Umsetzung
des Nationalen Plans zur Reduktion von Luftschadstoff-
emissionen (PREPA).

« Rechtliche Studie zu Hemmnissen bei Reduzierung von
Lebensmittelabfallen entlang der Lieferkette in Deutsch-
land, Empfehlungen fur politische Entscheidungstrager.

« Petitionen
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Aktivitaten

 Durchfuhrung von Dialogen in F zwischen den Akteuren
zur Harmonisierung der Luftqualitatsaktivitaten (Umsetzung
des Nationalen Plans zur Reduktion von Luftschadstoff-
emissionen (PREPA).

« Rechtliche Studie zu Hemmnissen bei Reduzierung von
Lebensmittelabfallen entlang der Lieferkette in Deutsch-
land, Empfehlungen fur politische Entscheidungstrager.

 Petitionen
- Presse- und Offentlichkeitsarbeit
 Projekt-Webseite
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Kontakt

Deutsche Umwelthilfe e.V.
Christine Hellerstrom

0049 30 24 00 867 731
hellerstroem@duh.de

Bodensee-Stiftung

Patrick Trotschler

0049 7732 9995-41
p.troetschler@bodensee-stiftung.org
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Grenzuberschreitendes Treffen
« Landwirtschaft und Luftreinhaltung »

A

Minderung von
Ammoniakemiessionen: )
=

Erfolge Luxemburger AtMO

rinderhaltender Betriebe -“
R. Lioy, CONVIS Société Coopérative “’%"?E‘G‘TOT

DEUTSCRERANZOSISCH CONFERINCE
SCNWIEZERENCHE FRANCOGERMANO-SLISS]
ML ELINKONFERENS DU KHIN sUPBUTUR
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&5 CONVIS

Die Luxemburgische Genossenschaft
fur Tierhaltung und Beratung - Struktur

d Tierhaltungsorganisation der Luxemburger Rinder- und Schweinezichter

O CONVIS besteht aus
o einer vertikalen Struktur
(Abteilungen Milchrinder, Fleischrinder, Schweine)
o einer horizontalen Struktur
(Abteilungen Administration, Beratung und Viehvermittlung)

a 800 Mitglieder und ca. 1000 Kunden, 80 Mitarbeiter
Q Uber 90% der Milchbauer Luxemburgs sind Mitglied bei CONVIS

O Beratungs- und Dienstleistungsangebot Uber alle Belange der Tierhaltung
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&5 CONVIS

Die Luxemburgische Genossenschaft fur
Tierhaltung und Beratung - Beratung

a Seit Uber 20 Jahre: Nachhaltigkeitsmonitoring flir Mitgleidsbetriebe

3

DE: https://www.youtube.com/watch?v=mS2ety32WnE
EN: https://www.youtube.com/watch?v=HcolpJDRIGw

O Es werden z.Z. knapp 25% der LN Luxemburgs monitoriert

O Teilnahme an Internationalen Projekten:
= Dairyclim (LIFE-plus)
= Autoprot (Interreg VA «GroBregion»)
= Happymuh (Interreg NWE)
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https://www.youtube.com/watch?v=mS2ety32WnE
https://www.youtube.com/watch?v=HcolpJDRlGw
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Aufteilung des N-Saldos.
NHs-Ausbringunsverluste: Basistechnik

115
i EHumus_N

(] ON20-Emissionen
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o B NH3-Verluste
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B NO3-Auswaschung
N-Saldo
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Ermittlung der NH3-Verluste

> Schatzung der N-Ausscheidung:

= Milchkihe: Regressionsformel nach Bannik & Hindle 2003
= Ubrige Rinder: nach DE-Schlissel (DE=Dungeeinheit=85 kg N)

» TAN: nach Kupper & Menzi 2013

> NHs3-Emissionsfaktoren : VTI 2018, basierend auf
= Doéhler et al. 2002

= KTBL 2016
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Flussdiagramm des TAN
(Total AmMmonium Nitrogen)
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Kennzahlen der ausgewerteten
rinderhaltenden Betriebe (n=166; Jahr 2016)

ha Landw. Nutzflache 124

ha Acker 56

ha Dauergrinland 68

ha Futterflache (inkl. Eigengetreide) 104

GVE/ha 1,39

N-Ausscheidung (kg Norg/ha) 124 ‘ c@a.LT)(;B.
Anzahl Milchklhe pro Betrieb 84

Milchmenge pro Betrieb (kg) 664.702

Milchleistung pro Kuh u. Jahr 7.885

Verhaltnis GVE-Milchr. : GVE-Fleischr. 1,24:1
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Realisierte Verbesserungen im Vergleich
zur Basis- und Bestverfugbaren Technik

60,0
50,0 -
40,0 -
_fé 30.0 - B Ausbringung
14
> OLager
g 20,0 - m Stall
10,0 - EWeide
0,0 -
Basistechnik Aktueller Bestverfiigbare
Technikstand Technik
100% 89% 68%
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Von den augewerteten Betrieben

angewendete Ausbringunstechik (Jahr: 2016)

Ausbringungstechnik Alle Betriebe Biogas-Betriebe
Breitverteiler 57% 34%
Schleppschlauch (mit/ohne Einarbeitung) 26% 41%
Gullegrubber und Injektion 3% 3%
Injektion (offener Schlitz) 6% 15%
Schleppschuh 9% 8%

Alle Techniken 100% 100%
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Beispiel fur Kosten der
Emissionsminderung

Kg CO,.,/ha
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Luxemburg (1996-2016)
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Fazit

» Die rinderhaltenden Betriebe von CONVIS realisieren zurzeit
etwa ein Drittel der mdglichen NH3-Emissionsminderungen

» Ein bedeutender Anteil an der Minderung haben Biogasbetriebe.
Diese verfugen i.d.R. Uber eine bessere Ausbringungstechnik

» Die weitere Senkung der NH3-Emissionen bedarf hohe
Investitionskosten in Lagerungs- und Ausbringungstechnik

» Die Abschaffung der Milchquotenregelung schafft zusatzliche
Schwierigkeiten bei der Realisierung der Minderungsziele
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U Situation Stickstoff-Eintrag Schweiz

Stickstoff-Deposition Jahressumme 2010 => Uberschreitungen der
i STy Critical Loads fur Stickstoff 2010

(CLN = kritische Belastungsgrenzen
fir naturnahe Okosysteme gemaéss
UNECE) bei

95 % der Waldflachen
100 % der Hochmoorflachen
84 % der Flachmoorflachen

42 % der Trockenwiesen/- weiden
[BAFU 2013, BAFU 2015, EKL 2014]
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[Quelle: BAFU 2014]

Weitere Infos zu stickstoffhaltigen Luftschadstoffen:

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/luft/fachinformationen/luftqualitaet-in-der-
schweiz/stickstoffhaltige-luftschadstoffe-beeintraechtigen-auch-die-biod.html

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 2
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl  14.12.2018
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Situation NH;-Emissionen Schweiz

~43°000 t Stickstoff pro Jahr

~93 % der NH;-Emissionen Welde Welce
aus der Landwirtschaft,
v. a. Tierhaltung Stalnd

Stall und
Laufhof

Lagerung Ausbringung

Ausbringung STV PSS Hofdiinger

Hofdiinger

1990

Umweltziele Landwirtschaft [sLw u. BAFU 2008

=» Zur Einhaltung der Critical Loads fur NH;-N
Reduktion auf ~25°000 t Stickstoff pro Jahr

Umsetzung
Umweltziele

[BAFU 2007, Kupper et al. 2013]

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl  14.12.2018



© Emissionsversuchsstall

350

» Liegeboxenlaufstall mit zwei

Versuchsbereichen fur je 20 laktierende Kuhe
und getrennten Gullesystemen

« Variable Anordnung und Abmessungen
* Modulartige Bauweise
» Weitere spezielle Versuchseinrichtungen

Futtertisch

Laufnof

» Versuchsvarianten effizient variieren
Entwicklung und Optimierung schrittweise
Praxismassstab

Tieraktivitat unbeeinflusst

Anal

Vil lsuﬂ

Mel‘ el

Y V V

Eingriff in betriebliche Ablaufe gezielt

Futtertisch

Lauinof

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl  14.12.2018
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U Messkonzept

Referenz <  bauliche Variante [Bild: Agrosope, 2016]

+ organisatorische Varianten

Vergleichende Messung, zeitgleich

Jeweils 3 Jahreszeiten

24-h-Messungen online

Tracer-Ratio-Methode mit SF; und SF;CF, Q@ Empa

Materials Science and Technology

Analytik: SFg, SF;CF; mit Gaschromatographie
NH,;, CH,+CO,, N,O mit Laserspektrometer

» Begleitparameter: Klima, Futterung, Tierparameter, Verschmutzung...

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 5
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl  14.12.2018



© Ubersicht Emissionsmessungen

Aug Sommer
Okt/Nov Ubergangszeit

Dez Winter

Jan/Feb Leinsamenration
Apr Method. Versuche
Jun/Jul Sommer

Sept/Okt Ubergangszeit
Nov/Dez Winter

2017 Feb/Mrz N-Niveau Fiitterung

Laufilachen mit

Jun/Jul  Sommer =
Sept/Okt Ubergangszeit %
Nov/Dez Winter S
2018 Jul
g Sept/Okt
g, Nov/Dez

[Bilder: Agroscope, 2015-2018]

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl 14.12.2018
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Varianten Futtertisch Futtertisch
SF, "0 | SF.CF,
Warteraum
= — | &
Laufhof Melken Laufhof
Baulich Laufflachen Laufflachen
mit Gefalle (3 %) ohne Gefalle
Organi- 12 x entmisten, mit Laufhof
satorisch 12 x entmisten, ohne Laufhof
X entmisten, ohne Lautho

! e

Je 4 Messtage Sommer Ubergangsze|t

[Bilder: Agrosope, 2016]

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 7
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl  14.12.2018



¢ Beispiel Wintermessung

Phivie:
.........

L e
L,

ohne Laufhof, 12 x entmisten
8.-12.12.2015

[Bild: Agrosope, 2016]

Laufflachen Laufflachen
mit Gefalle (3 %) ohne Gefalle
Curtains Beide Langsseiten geschlossen
Ration TMR: Gras-, Maissilage, Heu, ZR-Schnitzel

Kraftfutter ab KF-Station
Grundfutter-Aufnahme 38-43 kg FM/Kuh u.d 40-45 kg FM/Kuh u. d

Lebendmasse & 694 kg <& 690 kg
Milchleistung & 29.6 kg & 27.2 kg
Harnstoffgehalt Milch @ 24.3/124.2 mg/dl @ 23.1/123.9 mg/dl
Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 8
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U Erste Berechnung der NH;-Emissionen

(inklusive Melkzeiten etc.)

» mit Gefalle * ohne Gefalle
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Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 9
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© Ubersicht Emissionsmessungen

2015 Aug Sommer -
Okt/Nov Ubergangszeit g
Dez Winter S
2016 Jan/Feb Leinsamenration "“ilsf,

Apr

Jun/Jul Sommer

Sept/Okt Ubergangszeit

Nov/Dez Winter

eb/Mrz Niveau Futterung
Jun/Jul Sommer
Sept/Okt Ubergangszeit
Nov/Dez Winter

2018 Jul

Sept/Okt

Nov/Dez

Laufflache

[Bilder: Agroscope, 2015-2018]

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl 14.12.2018
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@ Vergleichende Emissionsmessungen

mit Fressstanden ohne Fressstande
=» Reduktion der stark =» Referenz

verschmutzten Flache
hier um ca. 9 %

[F i W
Futtertisch Futtertisch
Analytik
I 3.30m
: , Warteraum 1 | Warteraum 2
| |
|
g \ ',-‘ ———————— -
| Liegebop kF’ ’ —|
1 \/
L —_— 1
Melkstand |
Melk- |
Laufhof technik
1
— e e L
Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 11
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U Varianten

Baulich mit Fressstanden ohne Fressstande
Organi- 12 x entmisten, mit Laufhof
satorisch 12 x entmisten, ohne Laufhof

3 x entmisten, ohne Laufhof
18 x entmisten, ohne Laufhof 3 x entmisten, ohne Laufhof

= Je 4 Messtage in |Sommer, Ubergangszeit, Winter

[Bilder: Agrosope, 2016]

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 12
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl 14.12.2018
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© Ubersicht Jahreszeiten

Sommer Herbst Winter

mit Fressstanden tiefer als ohne Fressstande
150 | jahreszeitliche Effekte erkennbar
Sommer: hoheres Emissionsniveau,
grossere Streuung der Werte, Minderungseffekt geringer

(=]
L4+ . . .
F Herbst und Winter: Minderungseffekt deutlich
S 100 ; =
w | —
3 :
c .
8 :
w .
E ] PR :
w50 - 1T 2 T
(1] —_—
I - =" -
i .. e ’fl/:::"'
D —]
I I I I I I
Fress- ohne Fress- ohne Fress- ohne
stinde Fress- stinde Fress- stande Fress-
stande stande stande
Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 13
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© Ubersicht Emissionsmessungen

2015

2016

Aug Sommer

Okt/Nov Ubergangszeit
Dez Winter

Jan/Feb Leinsamenration
Apr Method. Versuche
Jun/Jul  Sommer

Sept/Okt Ubergangszeit
Nov/Dez Winter

Jun/Jul Sommer
Sept/Okt Ubergangszeit
Nov/Dez Winter

Jul

Sept/Okt

Nov/Dez

Laufflachen mit

Laufflache

[Bilder: Agroscope, 2015-2018]

S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018

Kehl
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@ Vergleichende Emissionsmessungen
Perforierte Laufflache Planbefestigte Laufflache

Futtertisch Futtertisch

Analytik ‘

Warteraum 1 | Warteraum 2

1 EuURS]

Malkstand
Malk-
technik

T A

==

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 15
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl 14.12.2018
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U Varianten

= w1l

Baulich

perforiert

planbefestigt (Referenz)

Organi-

Roboter ohne Wasser, mit Laufhof

satorisch  gopoter ohne Wasser, ohne Laufhof

ohne Roboter, ohne Laufhof
= Je 3-4 Messtage in

Sommer, Ubergangszeit, Winter

12 x entmisten, mit Laufhof

12 x entmisten, ohne Laufhof

Roboter mit Wasser, ohne Laufhof | 12 x entmisten, ohne Laufhof

3 x entmisten, ohne Laufhof

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl

14.12.2018
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© Ubersicht Jahreszeiten: NH,-Emissionen

Sl‘;nmmelr Herbst Winter

« Jahreszeitliche Effekte im NH;-Niveau: Sommer > Herbst > Winter
« Sommer: perforiert > planbefestigt; grosse Streuung der Werte

» Herbst: perforiert < planbefestigt

»  Winter: perforiert = planbefestigt

o *
= 60 :
2 —— *
3 ] |
S 40 —
0
=
i
I 30 [
Z 1 1 —_
(e I —
U T T T T T T
h W B B
PO & 29 PO
'Zrt\ \G'Zgr\ Qe,t\ ‘Gé'\ Q@{\ \Qér\
= S S " Lauffliche
Q Q

Agroscope

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung

S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018

Kehl

14.12.2018
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Ubersicht Jahreszeiten: CH,-Emissionen

Sommer Herbst Winter

Perforiert hoher als planbefestigt — insbesondere in warmen Jahreszeiten

Im CH,-Niveau keine klaren jahreszeitlichen Unterschiede erkennbar

5
> :
u 1 1
Q
£ 600 - ,
= T
c
@ ~
S 400 - S T~k |
-5 N
= .
i : | o
= 200 - :
© ;
(I ' i
0 — | ; : |
TR S ok
@ O @ S XA S
@t\oq é@é‘-‘ é\o¢ é,\""f? é\o¢ @c?
< -:}é\c = Q@'&Q = Q\@@@ Lauffliche

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl  14.12.2018
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@ Erste Emissionsberechnungen u. Ergebnisse:
Folgerungen u. Ausblick

v’ Emissionsversuchsstall ermoglicht vergleichende Messungen

= Herdendaten: nur geringe Unterschiede zwischen Gruppen
= Temperatur: keine Unterschiede zwischen Versuchsbereichen

v’ Laufflichen mit 3 % Gefille und Harnsammelrinne
=>» ca. 20 % NH;-Minderung im Vergleich zu Laufflachen ohne Gefalle

v Fressstande

=> mit Fressstanden tiefere NH;-Emissionen im Vergleich zur Variante
ohne Fressstande

v Vergleich perforierte < planbefestigte Laufflachen

=>» NH;-Emissionen bei perforiert z.T. deutlich hohere, z.T. gleiche
oder etwas tiefere Emissionen als planbefestigt

=» CH,-Emissionen perforiert insbesondere in den warmen
Jahreszeiten deutlich hoher als planbefestigt

=» Perforierte Laufflachen konnen nicht als NH;-Minderung betrachtet
werden, mit Blick auf erhohte CH,-Emissionen nicht empfehlenswert

0 Statistische Auswertung Uber alle organisatorische Varianten und
Jahreszeiten, Einbezug weiterer Parameter [Bilder: Agrosope, 2016-2018]

Versuchsstall zur Bewertung von Emissions-Minderungsmassnahmen aus der Milchviehhaltung 19
S. Schrade et al. © Agroscope — Landwirtschaft und Luftreinhaltung 2018 Kehl  14.12.2018
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Herzlicher Dank an

M. Keller, J. Poteko, F. Hildebrandt, T. Leinweber, S. Sauter, T. Kupferschmied,
M. Hatt, M. Giger, M. Schlatter, B. Steiner, M. Keck...

Mitarbeitende des Versuchsbetriebs Tanikon,

Technische Dienste sowie Messtechnik und Informatik-Support Tanikon,
Labore Agroscope Liebefeld, Posieux und Reckenholz,

Bewirtschafter der umliegenden Flachen

@ Empa ETH - .

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich SCHWEIZERISCHER NATIONALFONDS

Swiss Federal Institute of Technology Zurich FONDO NAZIONALE SViZZERO
Swiss NATIONAL SCIENCE FOUNDATION

Materials Science and Technology

sabine.schrade@agroscope.admin.ch e Tel. +41 58 480 33 33

[Bild: Agrosope, 2015]
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Pflanzenschutzmittel in der Luft:
Von der Messung zur
landwirtschaftlichen Praxis

Alfred Klinghammer,
Chambre Régionale d’agriculture du Grand Est
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REDUCTION /DES [PRODUITS
PHYTOSANITAIRES! DANS L'AIR it

Ziele:

« Bereitstellung von technischen und wissenschaftlichen
Kenntnissen fur das Verstandnis von Verfrachtungsprozessen von
Pflanzenschutzmitteln in der Luft (Abtrift, Verflichtigung ...)

- Begleitung des landwirtschaftlichen Berufsstands zu
leistungsfahigen, die Risiken begrenzenden, ckonomisch und
sozial tragfahigen Losungen

« Verankerung der partnerschaftlichen Zusammenarbeit im Herzen
des Projekts

AGRICULTURES / iy .
.
s TERRITOIRES AtMO
WM (1 ACIC T NE GRANDIEST
AN LF ITADA

- ' Ll
e |
E ON DEUTSCELIRANZ OSI5C 1 CONFERINCE
NCOHWITEZENN 3T TRANCOGERMANG TS
CNERRIRINKONFENENZ DV RMIN SURIRAO LS

WA EEIITIGET ¢ | WR FrRarega T ree




t w

eret = faaliw + 7o

_ly” oA 2 @
ok P 4 r g
) B G s Y i ahored
REPUBLIQUE FRANCAISE

REDUCTION /DES JPRODUITS
PHYTOSANITAIRES! DANS LAIR o

ETDE LAFORET

Aves: In contnbution financiere
du compte d'affectation spéciale
udéveloppement agricole et rurals

_/ﬂ
“Site arboriculture--

grandes cultures ' './Site polyculture: .
. \:;@ « Aufnahme in AAP-Programm

S treat o ' Casdar Innovation et Partenariat
Taners, ..‘. ..‘-. : ( »grrx,l'i:'l-": lkl“':.’:(r"-(l 2016

Bretagne ~ . ., < et Lorrain)
»

m@-\ .-"’:’.‘1—* de .~: - Site grandes
« Dauer: 3,5 Jahre von Januar 2017

KW - l'”'.riz..': Centre Vﬂ.! oe® % cultures
i : bis Juni 2020

@ o’ ) TR ‘_' oy g e Site arboriculture- _
. ._grandes cultureJ e viele Partner
. f—r—

Nouvelle-
Auvergne

Aquitaine Rhéne-Alpes

/gm : « 7 Messstandorte, 3 Kampagnen

« 4 landwirtschaftliche Systeme:
Ackerbau, Tierhhaltung mit
Ackerbau, Weinbau, Obstbau
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Ein Projekt mit vielen Partnern
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Landwirtschaftlic
bedingungen im Elsass

Strasbourg
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Das Untersuchungsgebiet

Probenehmer

Erhebung auf 300 ha
entsprechend 96 %
| der LF

16 Landwirte

Vorherrsch-
ende Wind-
richtung




Methodik der Studie l

Festlegung der Betriebe
und der Parzellen

!

Standardbeprob- | Erstellung des Fragebogens
ung ist die Woche fir die Erhebung

v

Durchflihrung der
Befragung
\ 4

Verarbeitung der Daten

I-phy air Excel
Bewertung der Risiken fir Vergleich der Ausbringungs-
die Luftverschmutzung peI‘IOden und Wirkstoff-

konzentrationen in der Luft
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Analysen und erste Feststellungen

Bitte beachten

Die gezeigten Abbildungen dienen der
padagogischen Illustration der verschiedenen
Hypothesen und Situationen

Quelle: Messpunkt Ohnenheim
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Hypothese: RegelmaBig eingesetzter Wirkstoff, der
in der Luft nicht feststellbar ist

Dicamba
50 ng/m3
40 ng/m3 |
Einsatz Uber 5 Wochen
——— Niemals gefunden
20 ngfm3 -
1,0 ng/m3 -
0,0 ng/m3 | | ; ; ;
/—tp[lan;'.lu 4,1 6.3 1 1 i8
( Kg
\m.-L 1l 13 14 15 1& 17 18 19 20 21 22 23 28
/"3 ‘Jﬁ' ‘
momes  AtMO " TGN
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Hypothese: Eintrag in die Luft durch Abtrift

Anwendung Uber 5 Wochen
Messbar wahrend 1 Woche in geringer Konzentration

Von Marz bis Juli im Elsass gemessene
Nicosulfuron-Konzentrationen

5,0 ng/m3
4,0 ng/m3
3,0 ng/m3
2,0 ng/m3
1,0 ng/m3
0,06

0,0 ng/m3 —

Epand 0,621|1,1 0,2/0,1| ]

Se el2 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 26 | 27 | 28
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Hypothese: Eintrag in die Lu

« Beispiel Nicosulfuron
« Gemessen in 1 Woche in niedriger Konzentration
« Wind

- Lage der Parzelle

Richtung und Starke des Windes in Ohnenheim
vom 7. bis 14. Mai (S19)

—\/itesse maximale
des vents (km/h)

——\Vitesse moyenne des
vents (km/h)
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Hypothese: Eintrag in die Luft durch Verflichtigung

Konzentrationen von S-Metalochlor im Elsass
- Zeitraum Marz bis Juli -

8,0 ng/m3
7,0 ng/m3 62 673
6,0 ng/m3 Anwendaduna
4,9 . NOoCcNhen ale
5,0 ng/m3 a
4,0 ng/m3 . gemessen in der
3,0 ng/ms3 . Luft wahrend 14
,0 ng/m
20 N s Wochen
2,0 ng/m3 12 . .
1,0 ng/m3 0,7 0,7 06 0,7
0,0 . . I 0,3 0,3 p,2
0,0 ng/m3 — .
Epandu (Kg) 4,411,3/18,1/18,1| 1
Semainel2 | 13 | Y4 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 g | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
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Hypothese: Wirkstoff gemessen, aber auf der
Flache nicht angewandt

Gemessene Konzentration von Proquinazid
- Elsass, Marz bis Juli -

5,0 ng/m3

4,0 ng/m3

3,0 ng/m3

2,0 ng/m3

1,0 ng/m3

0,0 ng/m3
Epa

S

emainel2 | 13 15 | 16 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
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Erste hypothetische Antworten zu dieser Problematik

4 Konstellationen:
Wirkstoff angewandt, in der Luft aber nicht gemessen

Wirkstoff angewandt und nachgewiesen nur in der Woche der
Anwendung - Verlagerung durch Abtrift? - abzugleichen mit den
phyikalisch-chemischen Daten des Wirkstoffs

Wirkstoff angewandt und auch noch mehrere Wochen nach der
Anwendung In der Luft gemessen - Verflichtigung

Wirkstoff in der Luft gemessen, im Untersuchungsgebiet aber
nicht eingesetzt > Verlaf?erung von einer mehr als 1 km
entfernten Anwendungsflache
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Wie geht es weiter im Projekt?

« Bericht Uber die 3 jahrigen Messungen und Erhebungen fur jeden
Standort

« Mehrortige statistische Auswertung bei Wirkstoffen, die Fragen
aufwerfen, um zu versuchen, die Einflussfaktoren fur die
Verlagerung zu ermitteln

« Verwertung und Verbreitung der Erkenntnisse zum Projektende
2020 bei:
- Landwirtschaftlichen Beratern
- Landwirtschaftlichen Bildungseinrichtungen
- Landwirten
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!
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Grenzuberschreitendes Treffen
« Landwirtschaft und Luftreinhaltung »

14. Dezember 2018, Kehl

A

Wie lésst sich die Verfliichtigung von AEREORES
Pflanzenschutzmitteln in die Luft

reduzieren? //

AtMO

‘ land Kubiak
Agro/cience FELSL. . o

N Institut flr Agrardkologie
R Q‘ Breitenweg 71
Institut far D-67435 Neustadt

Agrarokologie www.ifa.agroscience.de




Abdrift und Verflichtigung
bei der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln

* TR D¢eposition Im
< Verflichtigung > Nahbereich
P A
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Worin unterscheiden sich die
Spraydrift und die Verflichtigung?

Aggregatzustand
Dauer

Transportdistanz
Wirkstoffabhangig
Formulierunseinfluf
Applikationsziel:
Applikationstechnik

/
s J /
Vil e ~ /
/7 B

AGRICULTURES S
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FlUssig
<1 min

0-50 m (Nahtransport)

Nein
Nein

Raumkulturen > Ackerkulturen

Bedeutend (z.b. Injektordiisen)
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L WREGION

Gasformig
Tage-Wochen

Nah- und Ferntransport
Ja (Dampfdruck)

Ja

Pflanze > Boden
Unbedeutend
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Pflanzenschutzmittel mit relevanten
Dampfdruckeigenschaften

Metaldehyde Molluskizid 6600
Clomazone Herbizid 19
Fenpropimorf Fungizid 4
Pendimethalin Herbizid 2
Prosulfocarb Herbizid 0,8
Pirimicarb Insektizid 0,4

*Pesticide Properties DataBase
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Bedeutung der Verflichtigung und Deposition
im Nahbereich im Vergleich zur Drift

3

==\/apour Drift volatiles PSM

s Spray Drift Ackerbau

N

Bodendeposition in % appliziert

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Entfernung vom Feldrand [m]
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Wie wird Verflichtigung und Deposition
iIm Nahbereich untersucht?

- p

= Kontrollierte Windrichtung
= Kontrollierte Windgeschwindigkeit
= Probenahmemadglichkeiten:

- Luft, Wasser, Boden, Pflanze

~@RRRRR |

Windreqister Zetfliche (100 nr°) Edelsfhhvannen  Wetterstation
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Rel. Deposition
(% appliziert)

Einige Ergebnisse zu vergleichenden Experimenten
zum EinfluB verschiedener Parameter I

Dampfdruck Anlagerungsoberflache
100 -+-Boden, trocken |
———— 't‘ — -=-8oden, feucht
R 1ol
&
®
§ 60
£
=3
; 40
107 Pa>Vp=>10"Pa ’ 5107 Pa=Vp=10"Pa ®
¥ (% appbied) = 0.(89 ¢ "7 ¥ (% wpplied) = 0.22¢**4*0 §
S 20 4
’ 3
__________________________________ ;
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Entfernung vom Feldrand (m) : Tage nach Applikation
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Einige Ergebnisse zu vergleichenden Experimenten

A
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zum EinfluB verschiedener Parameter II

Laborversuch EinfluRfaktoren auf die Verfliichtigung vom Boden:

6 .
Bodenfeuchte Bodentemperatur Organischer C
ik
z
<
24
z
=
3
R
o
=
7
&
<yl
0 4
oD% WHCmax < 1%WHCmax AN WHCmax  60%WHCmax 0% WHCmax  60%WHCmax
20°C 20°C 20°C 30°C 20°C 20°C
06%Corg 0.6%Corg 0.6%Corg 0.6%Corg 0.6%Corg 10%Corg
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Einige Ergebnisse zu vergleichenden Experimenten '

zum EinfluB verschiedener Parameter III

>
[

EC
cs

»
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Formulierungstyp

1

&
[«

o
=)

Deposition, kumulativ [% appliziert}

10m
Abstand vom Feldrand

A

“ATERRITORES AtMO

CHAWIAE D ACRCLIINE GRANDIZST

DEUTSCELTRANZOSISCH CONFERINCE
SCHWITTEENIN N TRANCOGERMANG TS
CIHERRIINKONYINENS DV RHIN sLPIaes
4




- T RRRN—

Was kann der Landwirt tun, um VerflGchtigung und
Deposition zu vermeiden oder vermindern?

Mittelauswahl (Substanzen mit niedrigem Dampfdruck)

Art der Formulierung (Verkapselte CS Formulierungen z.B. bei Clomazone und
Pendimethalin-haltigen Herbiziden)

Bei Herbiziden im Vorauflauf Bodeneinarbeitung nach Sprihapplikation

Witterungsbedingungen beachten insbesondere nicht bei héheren Temperature
(> 25°C) spritzen

Anwendung besser auf oberflachlich abgetrocknetem Boden

Vorsicht bei Inversions-Wetterlagen und Windstille; Verfllichtigte Wirkstoffanteile
verbleiben in relativ hohen Luftkonzentrationen in der direkten Umgebung der
behandelten Flache (z.B. Bleaching an Nichtzielpflanzen)
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Informationsangebote nutzen

Deutscher Wetterdienst flir Clomazone-Anwendungen

Clomazone-haltige Mlanzenschutzmittel

Bes der Anwendung Clomazone-haltiger Pllanzenschutzmatel sind Tag

https://www.dwd.de/DE/leistungen/clomazone/clomazone.html
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Vielen Dank

Roland Kubiak

RLPAgr\(%CIence RLP AgroScience GmbH

Sl
Institut flr

Agrarokologie

Institut flr Agrardkologie
Breitenweg 71

D-67435 Neustadt
www.ifa.agroscience.de
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