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Eréffnungsansprache

MDG JoAcCHIM HAuck, Abteilungsleiter Landwirtschaft im Ministerium fur Ernédhrung und
Landlichen Raum Baden-Wirttemberg

Ministerialdirigent Joachim Hauck begrif3t die Teilnehmer im Namen des derzeitigen ITADA-
Prasidenten Peter Hauk, der seit Mitte April neuer Minister im Ministerium fur L&ndlichen
Raum Baden-Wirttemberg ist. Sein besonderer Gruf3 gilt Frau Bulou von der Région Alsace
sowie Herrn Mahrer, dem Schweizer Koordinator und allen Bauerinnen und Bauern. Sein
Dank gilt auRerdem dem ITADA-Sekretariat mit den Sekretaren Hervé Clinkspoor und Jiir-
gen Recknagel fur die Vorbereitung.

Das Thema der Tagung ist der Boden, die Grundlage des Lebens und der Landwirtschatft,
die nicht nur durch Uberbauung gefahrdet ist, sondern auch durch unsachgemafRe Bewirt-
schaftung. Er freut sich auf die Vortrage, die Besichtigung der Versuche sowie das Treffen
mit dem Praktiker auf dem Betrieb. Er selbst hat sich in den 80er Jahren anlasslich der Ero-
sionsprobleme im Kraichgau schon intensiv mit dem Bodenschutz beschéftigt und ist jetzt
am Ministerium fur den Gesamtbereich der Landwirtschaft verantwortlich. Schon damals hat
er sich sehr fir die Schweizer Erfahrungen interessiert und deren prazisen Unterlagen be-
wundert.

Vor kurzem war der Bodenschutz war auch Thema bei einem 4-Lander-Treffen, an dem ne-
ben Schweizern und Deutschen auch Osterreicher und Italiener teilnahmen, die Begegnung
fand am letzten Wochenende im Val Mustair statt. In Baden-Wirttemberg ist dies seit dem
Bodenschutzprogramm von 1986 Thema das im Jahr 1991 in das erste Bodenschutzgesetz,
in Deutschland mindete. Die pfluglose Bodenbearbeitung wird nun erneut im Zuge der
CrossCompliance als Instrument zur Erosionsvermeidung interessant.

Die heutige Veranstaltung soll dem Austausch dienen: Was ist sinnvoll? Was geht auf wel-
chen Boden? Im Sinne der Nachhaltigkeit, die neben ©kologischen auch 6konomische und
soziale Aspekte umfasst, darf die 6konomische Seite nicht vernachlassigt werden. Zu klaren
ist, wie sich die jeweiligen Anforderungen in den Betrieb und das Betriebsmanagement integ-
rieren lassen. Nach einigen hundert Jahren Einsatz des Pfluges fallt einem die Abkehr
schwer. Boden und Landwirt brauchen 8 Jahre, um mit den neuen Verfahren klarzukommen.
Deshalb freut er sich besonders, dass so viele Praktiker dabei sind und ihre Erfahrungen und
Probleme einbringen. Wichtig ist, dass bei den vielen Beitrdgen auch die Nahrungsmittel-
sicherheit und -qualitat beleuchtet werden.

Baden-Wirttemberg fordert im Rahmen von MEKA 1l auch die Mulchsaat (120.000 ha) sowie
aus 6konomischen und 6kologischen Griinden die Begriinung, zum Boden- und Gewasser-
schutz. Neben der Herbstbegriinung ist die Mulchsaat das zentrale Instrument, um die Nit-
ratproblematik in den Griff zu bekommen.

Bei all dem ist der Landwirt das zentrale Element. Deshalb freut er sich, dass wir heute Mit-
tag einen Betrieb besichtigen kénnen.

Sein Dank gilt den Organisatoren, den Referenten und dem Landwirt sowie den Gasten fur
Ihr Kommen, und er bittet H. Sturny noch um ein paar Satze Uber die Einrichtung des Info-
rama Rutti.



BODENUBERWACHUNG UND FORDERUNG
BODENSCHONENDER ANBAUSYSTEME IM KANTON BERN

Wolfgang G. Sturny,
Abteilung Umwelt und Landwirtschaft des Kantons Bern (AUL), Rutti, CH-3052 Zollikofen
E-mail: wolfgang.sturny@vol.be.ch

ZUSAMMENFASSUNG

Die Ackerbdden sind heute auch im Kanton Bern in ihrer Qualitat beeintrachtigt. Dies zei-
gen die Resultate der Bodenuberwachung. Wiederholtes Pfliigen, insbesondere bei un-
gunstigen Wetterverhaltnissen, sowie Ernten mit immer schwereren Maschinen fiihren zu
einer Beschadigung der Hohlrdume. Zusammen mit der Abnahme von Humus und dem
Fehlen von grofRen Regenwirmern fuhrt dies zu Verdichtungen im Boden. Dadurch kann
das Regenwasser nicht mehr in die Tiefe abflieRen, es kommt zu Erosion und Uber-
schwemmungen. Ungefiltertes Wasser kann unser Trinkwasser mit Nitrat und unsere
Flusse und Seen mit Schadstoffen verschmutzen.

GegenmalRnahmen zum Schutz von Mensch und Umwelt sind nétig. Die eingeleiteten
Handlungsstrategien miissen nachhaltig sein, d.h. 6kologisch sinnvoll, 6konomisch und
sozial tragbar. Mit der Férderung bodenschonender Anbausysteme wie Mulch- oder Di-
rektsaaten werden diese drei Forderungen erflllt. Dabei profitiert nicht nur der Boden,
sondern auch das Wasser und die Luft.

Okologisch: Mit dem Verzicht auf den Pflug sind unsere Boden permanent durchwurzelt
und bedeckt, sie werden humos und belebt, sind stabil und tragfahig, haben einen ausge-
glichenen Wasserhaushalt und eine gute Nahrstoffeffizienz. Nicht nur die Bdden profitie-
ren davon, sondern auch Wasser und Luft. Es werden weniger Nahr- und Schadstoffe ins
Grundwasser und in die Oberflachengewasser ausgeschwemmt. Die Qualitat der Luft wird
verbessert, wenn durch die Humusbildung CO, im Boden fixiert wird.

Okonomisch: Die Direktsaat fiir Getreide, Mais und Zuckerriiben ist praxisreif. Nach ei-
ner Umstellungsphase von drei bis fiinf Jahren sind die Ertrage vergleichbar, der Aufwand
fur Treibstoff, Dinger und Pestizide wird zunehmend geringer. Im Bereich Wasser wird
der finanzielle Aufwand fir Uberschwemmungsschutz geringer, teure technische Denitrifi-
zierungsanlagen sind nicht mehr nétig, wenn das Wasser durch gesunde Bbdden gratis ge-
reinigt wird. Gleichzeitig kann der Kanton Bern einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion
des CO,-Ausstosses in die Luft leisten.

Sozial: Mit der finanziellen Unterstitzung durch Beitrage wahrend der Umstellungsphase
werden die Landwirte fur ihren anfanglichen Mehraufwand und die teilweise etwas gerin-
geren Ertrage entschadigt. Diese Gelder sind fur einen Grossteil der Landwirte notwendig,
fur die Gbrige Bevolkerung stellen sie einen solidarischen Beitrag fur die Sicherstellung
gesunder Nahrungsmittel und gesunden Trinkwassers dar. Nur in einer intakten Land-
schaft mit sauberen Gewassern lasst sich die Freizeit vergnuglich erleben.

Die Bewirtschaftung mit bodenschonenden Anbausystemen ist zunehmend gefragt, heute
sind 5 % der offenen Ackerflache im Kanton Bern vertraglich eingebunden.

Bodenbeobachtung

Die kantonale Bodenbeobachtungsstrategie (KABO) setzt den Schwerpunkt auf die mechanische
Bodenbelastung (Verdichtung, Erosion). Entsprechend werden an 19 Standorten im Berner Mittelland
neben chemischen vor allem biologische und physikalische Bodenmessungen durchgefihrt. Die Erst-
beprobung wurde im Jahre 2000 abgeschlossen und stellt den aktuellen Bodenzustand dar. Wieder-
beprobungen im Abstand von ca. sieben Jahren werden die Entwicklung der Bodenfruchtbarkeit bei
verschiedenen Bewirtschaftungssystemen und -intensitaten aufzeigen.

Der Vergleich von Acker- mit pedologisch entsprechenden Naturwiesenflachen weist nach, dass
Ackerflachen tendenziell verdichtet sind (geringeres Porenvolumen und geringere Infiltrationsrate),




weniger Humus und eine geringere Regenwurmbiomasse (vor allem tiefgrabende Arten) aufweisen.
Wegen des abnehmenden Humusgehaltes in den Ackerflachen ist die Versorgung mit Stickstoff in
pflanzenverfligbarer Form weniger gewahrleistet. Der schleichenden Bodenversauerung sollte mit
einer Erhaltungskalkung entgegengewirkt werden. Die vorliegenden Resultate bestatigen die vermute-
te physikalische Belastung der Ackerbdden.

Dauerbeobachtungsparzelle ,,Oberacker”

In einem Demonstrationsversuch auf der Dauerbeobachtungsparzelle ,Oberacker* am Inforama Rtti
in Zollikofen wird seit Herbst 1994 das Direktsaatsystem mit dem Pflugsystem verglichen.

Auf allen Versuchsparzellen sind in den ersten zehn Versuchsjahren bei beiden Anbausystemen und
allen Kulturen vergleichbar hohe Relativertréage erzielt worden (Pflug: 100 %, Direktsaat: 103.1 % mit
Silomais; 103.8 % mit Maiskolben). Bei Winterweizen, Wintergerste und Maiskolben sind die Ertrage
nach Direktsaat leicht héher (107.8 %). Die heutige Direktsaat-Technik ist bei angepasster Diingung in
diesen Kulturen praxisreif.

Der Boden weist nach zehn Jahren konsequenter Direktsaat eine erhdhte Tragféhigkeit, eine sich
auflésende Pflugsohlenverdichtung, eine hdhere Infiltrationsrate, eine grossere Regenwurmbiomasse
sowie mehr Humus auf. Mit zunehmendem Hackfruchtanteil und den damit verbundenen Bodenein-
griffen wird durch Bearbeitung die Regenwurmbiomasse reduziert. Parallel dazu nimmt der Pflanzen-
ertrag Uber die gesamte Fruchtfolge ab. In unbearbeiteten Bdden wird das Wasser kontinuierlich
nachgeliefert, was sich besonders wahrend ausgepragten Trockenperioden positiv auf den Pflanzen-
ertrag auswirkt. Ohne jede Bodenbearbeitung reichert sich organisches Material im Oberboden an.
Dies wirkt sich via Humus positiv auf die Nahrstoffdynamik aus. Nach den bisherigen Ergebnissen
liefern Bdden unter Direktsaat mindestens ebensoviel Stickstoff nach wie herkdmmlich bearbeitete.
Gleichzeitig sind Stickstoffverluste durch Auswaschung geringer. Mit steigendem Humusanteil und
entsprechend héherem Stickstoffgehalt steigt mit zunehmender Versuchsdauer der Relativertrag von
Getreide.

Kosten-Nutzen-Analysen zeigen, dass die Direktsaat trotz Umstellungskosten finanziell vorteilhaft ist,
wenn nach einer drei- bis flinfjahrigen Umstellungsphase vergleichbare Ertrage erzielt und nicht mehr
bendtigte Maschinen abgestossen werden.

Bodenschutzrelevante Schlussfolgerungen

Aus der Zusammenstellung der Resultate der kantonalen Bodenbeobachtung (KABO) und der Dauer-
beobachtungsparzelle ,Oberacker* werden bodenschutzrelevante Schlussfolgerungen gezogen. Ta-
belle | zeigt die physikalischen und biologischen Resultate sowie die Nahrstoffdaten. Dies unter der
Annahme, dass sich langjahrige Direktsaatfelder wie Dauerwiesen verhalten (= Referenz, 100 %).

Die bearbeiteten Flachen der untersuchten Standorte weisen eine bereits degradierte Bodenstruktur
und eine eingeschrénkte biologische Aktivitat auf. Die zunehmend schwere Mechanisierung (Vollern-
temaschinen mit bis zu 60 t Gesamtgewicht) bedingt zwingend eine tragfahige, stabile Bodenstruktur.
Diese findet sich nur in Béden, die permanent durchwurzelt und bedeckt, humos und belebt sind. Der
Humus spielt im Boden eine oft unterschatzte, aber entscheidende Rolle. Einerseits ist er als gefiige-
bildender Bodenbestandteil bei der Vermeidung von Erosion bedeutsam, andererseits bestimmt er zu
einem wesentlichen Anteil die Nahrstoffdynamik. Er wirkt als Katalysator, indem er den Pflanzen die
Nahrstoffe in aufbereiteter Form und in genugender Menge zum richtigen Zeitpunkt zur Verfigung
stellt. Mit dem Verzicht auf den Pflug gleicht sich der Acker wieder der Wiese an nach dem Motto: ,Die
Wiese ist die Mutter des Ackerlandes” (KLAPP, 1956). Die Vorteile des ,neuen Ackers" sind:

permanente Durchwurzelung und Bedeckung des Bodens;
tragfahige und stabile Struktur;

ausgeglichener Wasserhaushalt;

hoher Humusgehalt;

aktives Bodenleben;

gute Nahrstoffeffizienz, insbesondere beim Stickstoff.

Umsetzungsprojekt fir bodenschonende Anbausysteme

Mit der Foérderung bodenschonender Anbausysteme verfolgt der Kanton Bern einen ganzheitlichen
und nachhaltigen Losungsansatz. Priméares Ziel ist der Schutz des Bodens vor Verdichtung und Erosi-
on sowie vor Nahrstoffverlusten. Landwirte in besonders nitrat-, verdichtungs- oder erosionsgefahrde-
ten Gebieten kdnnen mit der AUL Funfjahresvertrédge abschliessen und erhalten Umstellungsbeitrdge
als Anreiz fur die Anwendung neuer Anbautechniken wie Mulch- und Direktsaat. Wahrend der gesam-
ten Vertragsdauer ist auf diesen Parzellen ein Pflugeinsatz untersagt. Die Beitragshéhe richtet sich



nach Kultur und Anbauverfahren (zwischen CHF 150.- und CHF 600.- pro Hektare und Jahr). Seit
1996 wurden Vertrage abgeschlossen, 2004 mit 439 Landwirten. Mindestens 4.6 % (2’513 ha) der
offenen Ackerflache im Kanton Bern werden heute pfluglos bewirtschaftet. Aus finanzpolitischen
Grinden kénnen seit 2002 leider keine weiteren Flachen mehr unter Vertrag genommen werden (Kos-
tendach: CHF 600'000.- pro Jahr [Wartelisten]).

Tabelle I: Zusammenstellung von physikalischen und biologischen Parametern sowie von Néahrstoffen
aus KABO und Dauerbeobachtungsparzelle ,Oberacker” (,Naturwiesen“, beziehungsweise ,Direkt-

saat" = 100 %)

Parameter Bodenbeobachtung Dauerbeobachtungsparzelle
19 KABO-Standorte »Oberacker"
sechs Parzellen
Naturwiesen Ackerflachen Direktsaat- Pflugsystem
system

Mittelwerte der Mediane absolut  [%)] absolut [%] absolut [%] | absolut [%]
Grobporen [Vol. %] (10-15 cm) 112 100 10.9 97 8.3' 100 | 10.9° 131
Grobporen [Vol. %] (35-40 cm) 134 100 12.8 96 14.4* 100 | 13.8* 96
Vorbelastung [kPa] 2 - 2 - 52.0' 100 | 32.16 62
Infiltration [mm/h] 14.7 100 4.2 29 5.4 100 1 19
Perkolation [g/10 min] (10-15cm) |1756.5 100 1516.5 86 1237 100 | 1191.8 96
Regenwurm-Gesamtbiomasse 233.3 100 180.4 77 148.8 100 85.9 58
Lumbricus terrestris [g/m?] 62.7 100 35.9 57 38.7 100 6.2 16
Mischprobenanalysen (0-20 cm)
PH (20) 6.5 100 6.4 98 6.6 100 6.4 97
KAK (gory [MMOI/100g] 19.6 100 15.7 80 13.1 100 12.6 96
Humus [%] 4.1 100 2.7 66 2.76 100 2.48 97
P,Os (P-Test) 6.6 100 9.8 148 38.7 100 30.9 80
K,0 (K-Test) 3.2 100 3.3 103 35 100 2.3 66
Mg (Mg-Test) 6.4° 100 5.5° 86 6.8 100 5.6 83
Niot [96] 0.26 100 0.2 77 0.16 100 0.14 88
Kalk [%] 2 - 2 - 052 100 | 0.47 90
Durchschnitt - 100 - 84 - 100 - 81

! Resultate aus nur 2wei , Oberackerparzellen®
2 Analyseergebnisse liegen unter der Nachweisgrenze.

Erfahrungen mit dem Umstieg auf Direktsaat...

Die breit gefacherten Erwartungen und Erfahrungen von Beratern, Landwirten und Bodenschiitzern
zeigen deutlich, dass der gezielte Umstieg auf das Direktsaatsystem tber mehrere Jahre der Grund-
stein fiir die notwendige Bodenanpassung und somit flir gute pflanzenbauliche Ergebnisse ist.

Oft ist die traditionelle Bewirtschaftung mit Pflug und zapfwellengetriebener Egge die Ausgangslage
fur eine Veranderung. Verschiedenste Griinde kénnen Landwirte zum Hinterfragen ihrer bisherigen
Gewohnheiten fihren. Der Landwirt hat oft weder in der Ausbildung noch in der Praxis andere Anbau-
verfahren kennen gelernt. Seine einzige Erfahrung mit konservierenden Bestellverfahren ist meist der
Anbau von Zwischenkulturen, weil er da die Kosten tief halten will. Genau diese Erfahrungen gilt es
nun "im Kopf" an den Standort und an die Bedurfnisse der Hauptkulturen anzupassen. Meistens fihrt
der Weg uber Mulchsaaten, denn nicht nur der Landwirt braucht Zeit, um sich "im Kopf umzustellen®,
sondern auch der Boden braucht Anpassungszeit. In vielen Fallen lauft der nachste Schritt von der
Mulchsaat zur Direktsaat ahnlich ab. Mit Zwischenkulturen werden Erfahrungen gesammelt, es folgen
Kunstwiesen- und Getreideaussaaten - und am Schluss die Hackfriichte. Nun kénnen wir die Vorteile
des Direktsaatsystems nutzen.

Felder, die vor der Aussaat nicht durch den Einsatz des Pfluges, sondern wegen der Pflanzenschutz-
spritze braun werden, l6sen gelegentlich Diskussionen aus, die von uns eine umgehende Information
verlangen!

Wenn traditionelle Aussaat nicht moglich ist oder die eigene Arbeitskapazitat nicht ausreicht, wird in
der Praxis oft der oben beschriebene Weg so abgekiirzt, dass die Direktsaat als anderes Aussaatver-



fahren angesehen und erste Versuche gestartet werden. Selten werden dann befriedigende Resultate
erzielt - schade, denn auch hier ist das Rosinenpicken kaum mdglich...

...und in der Bestandesfiihrung

Die Fruchtfolge ist im Zusammenhang mit dem Systemgedanken entscheidend. Der konsequente
Wechsel zwischen Blattfrucht und Halmfrucht, erganzt mit einer geeigneten Zwischenkultur, schafft
bestmdgliche Voraussetzungen fur die Folgekultur.

Die Zwischenkultur hat mehrere wichtige Funktionen zu erfiillen: ihr Wurzelwerk ist mitentscheidend
fur Bodenlockerung und Tragfahigkeit; ihre oberirdischen Teile schiitzen den Boden Uber eine lange
Zeit vor Verschlammung und Erosion, bis die Blatter der Hauptkultur ihn abdecken. Zuséatzlich dienen
die Pflanzenrickstande als Futtergrundlage fir die zahlreichen Bodenlebewesen. Die so ,Uberbriick-
ten“ Nahrstoffe kommen unserer Folgekultur wieder zugute. Es erweist sich als Vorteil, wenn die
Pflanzenreste einer abfrierenden Grindingung nicht gemulcht werden, da der Boden im Frihjahr so
besser abtrocknen kann.

Entwicklung der Landtechnik und Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit — ein Wi-
derspruch?

Der Boden wird durch die vermehrt aggressive Handlungsweise unaufhaltsam belastet. Eine schwere
Mechanisierung steht klar im Widerspruch zur Bodenschonung. Die gegenwaértigen landtechnischen
Entwicklungen weisen jedoch in Richtung deutlich schwererer Mechanisierungsverfahren. Dazu muss
aber unbedingt die Tragfahigkeit des Bodens erhdht werden. Das Ziel ist die Stabilisierung der Struk-
tur, die Erhaltung und Wiederherstellung eines intakten Porensystems.

Um insbesondere die schweren Lasten bei der Zuckerriibenernte "ertragen” zu kénnen, ist die Tragfa-
higkeit des Bodens markant zu erhéhen, am besten durch pfluglose Anbausysteme. Gleichzeitig tra-
gen technische Mdglichkeiten wie Breitreifen und Reifendruckregelanlagen zur Bodenschonung bei.
Nehmen auch die Akteure - Landwirte und Lohnunternehmer - ihre Verantwortung beim Maschinen-
einsatz wahr, wird es uns gelingen die Bodenfruchtbarkeit auch fir kiinftige Generationen zu erhalten
- ganz im Sinne der gesetzlichen Vorgaben.

Auswirkungen auf Boden - Wasser - Luft

Im Umweltbereich zeigen sich verschiedene positive Auswirkungen des Direktsaatsystems. Verbes-
sertes Porensystem - inshesondere deren Kontinuitét -, verminderte Erosion und erhéhte Bodenaktivi-
tat erhalten die Bodenfruchtbarkeit auf lange Sicht. Hiermit werden die gesetzlichen und die in der
Direktzahlungsverordnung verankerten Anforderungen an die Landwirte erfillt.

Das Grundwasser und die Oberflichengewésser werden durch das hohe Wasseraufnahmevermégen
und den verminderten Oberflachenabfluss weniger mit Dingestoffen und Pflanzenschutzmitteln be-
lastet.

Durch den Verzicht auf die Bodenbearbeitung gelangt bedeutend weniger CO2 aus dem Boden in die
Luft. Auch die Treibstoffeinsparung reduziert den CO2-Ausstoss je Hektare.

Das wird von den Direktsdern besonders geschatzt

Die Vorziige reichen von Strukturstabilitit des Bodens, Tragfahigkeit bei allen nétigen Uberfahrten,
Durchwurzelung und Regenwurmaktivitét - Regenwirmer lockern beinahe gratis -, weniger Arbeit und
Arbeitsspitzen, weniger Traktorstunden und somit weniger Treibstoffverbrauch bis hin zu weniger ge-
bundenem Kapital beim Maschinenpark fiir die Bodenbearbeitung.

Fazit: Vorerst muss ein Umdenken im Ackerbau stattfinden. Dies soll primar mit Beratung, Schulung,
Publikationen und Demonstrationen (wie mit der Dauerbeobachtungsparzelle ,Oberacker”) erreicht
werden. - Es ist nicht verboten, die Natur abzuschauen! Naturwiesen und Walder zeigen uns, dass
Pflanzenwachstum ohne Bodenlockerung durch den Menschen Uber lange Zeithorizonte mdéglich ist.
Nutzen wir unsere technischen Mdglichkeiten und machen es der Natur nach.

Das Direktsaatsystem ist nicht schwieriger, nur anders.
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(USDA pictures, 1940's)
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13 Mio. ha in Europe (OECD) are affected by a soil loss rate of 16
t/ha and year.
These 208 Mt of soil correspond to a loss of 60.000 halyear
(for the 25 cm top soil layer)
e o ST Bl - R an
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Influence of soil tillage on soil sealing after seeding
Conventional inversion tillage Conservation no inversion tillage
3 passes 1 pass
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—— Bodenbedeckung und Oberflachenabfluss
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Direktsaat von Mais: 5 verschiedene Samaschinen im Vergleich

Mame- doriss-Sdal  Frofahe)
Ginchar: ormss-teal - Sechow
Oungurg: Uniierhoessfi g i Cnoss-S3ef - Schar misgne
Warsincelung: Johin e
Besizer: ‘Whyss & Lonopar MG
e Kk
Meme. HAELIMNT - Armaeorns (Frololy |
ETTRSTY R Findoareschad i Oaptinan{esc ok

D ety Fall e
Wersineslung Smavcaes

Besizer: Aprasingd FaL Hisdkonkaly
B0ah Zinch

MNams: SlpFeinciEnes iFoichimi

Rinchar: Umppesbscfamhen Shecher (Ones)

Dungung: b obar Vislonscheibon
‘Waraineslung Znee
Hexiteer: el Wy

WE Hagen
Mame. Jobe Do MidEmarngn (Sanamasching
Einchar: Tnippesscteshan Saschur (ot Dosm|

Dngung: Ursriedingurng mul Enscheiben-Schar
‘Weralneelung: Johin Daorg
Bexitaer: Whran K Lmapsr AG

AZTHG Vikar
Mg Spimradin (Pl
e har: Coinpm bt buadwiin-S irac i {Saiimili]
Diingerg: Urmerlirsdungung el Earsoisden. Sohar |Guilsine, Semean)
Weisifdeliung Mok
Bleiteer: Bebagaey, Snaphian Meider
AUAE Rrlwbsech
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Systems Approach
Sail Mutrient
Managgeman Management
Cover Crop
¥ 6“" =
Mancyamr
Crop Conservation Variety
Rotafions Agriculture Seledion
Plaring Weed
Equipment Managemont
Dizease Prest
Managamand Monogement
.-"'a-""';" '
(CA decision making guide /UK, 2001) '“ .
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“Oberacker”; Wassergehalt in 0 - 30 cm Bodentiefe in Maisbestand;
sandiger Lehmboden; Mittel der Jahre 1988 und 1999

W e —+— Pflug —&— Direktsaat

L et S RGEEE R --- - B RECE LR
[T - - .
LS. w.aE jr. KT ni.oT. M7 1907 186, 150k, H.aF,
Draysin
..-"'-_-"'
g
-
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Mo i1 K W ha (0100 cmj
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Humusgehalt [Gew. %]

"Oberacker”: Verlauf der N,,,-Gehalte unter Zuckerriban 2001;
Saat: 3. Mai; 3T kg M/ ha zur 3aat

— Pflug
—— Direktsaat

KABO Bern: Korrelation zwischen Humusgehalt und

12 -

10 4

0.0
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Bode ntisfe

N Flug

0 Direktsaat

Sa 10 em

10 a 15 cm

15 a8 20 cmi

10 16

Humusmenge in Tonnen pro Hektare

Parzelle mit 50 9% Hackfrichten

Depigaische
__B50 . Artei
B R —
= B anozischs
w130 Arten
5100 4
E
& 501 B endogalsche
ool i - Arien
Direkts Py
saat
Parzelle ahne Hackfrichie
Oaplgdische
29 — - - - - - Artan
=
E 2004
2 el manczische
= Arten
I [
-
g 94 i m andogalscha
o .  Arien
Direkt= Plug
EEE]

Parzelle mit 25 % Hackiruchten

O epigaische
Arten

g g
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Arten

1 Olira botsa at
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i
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Biomasse gim2
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"Oberacker": Regenwurmpopulationen

| andera
O Tiefgraber

Direktsaat

Matursiese
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.‘1 Ll & ﬁ,
— Beitrige im Kanton Bern ~_,
C*ha-'J-!
Kuliur Ubergangsvariante Liclvarianie (Dirckisaal)
{(MMulchsaat)
Vertragsdauer 1—-5.Jdahre ’ —'lﬂ ',]ﬂ_hﬁ 1 -5 Jahre S ?Ia,h“‘
o & sistiert o & sistiert
Gretreide 102 0 204 204
Faps 204 il i i
Mais als Streifenirassaat 06 g
Silo=Kirnermais 204 0 340 340
Zuckerritben 238 0 374 340
Eiweisserbsen, Saja, - = may
Ackerbohnen i B o L
Sonneblumen 204 0 340 340
Hl -
— Vollzug LKV im Kanton Bern, Stand 6. Dez. 2004
Anzahl Betricbe | Flache unter | dawon mit Mulchsaat davan derekt Auszahlungen
it giiiigeim Vertrag (ki) geadle Halptkaluren (il b 1=HF)
Wartrag (fiaj Haugprkuaran
maj
Jaf
1996 51 238 126 38 1Z7rezT o
1987 147 T2 280 273 26558000
1868 ikl 1 in Al 2T 00
aag 263 “1258 M2 B0& 21T A0
2000 360 1R EEL] 1T 1263 20
2001 dad el - A63 TG SS0ra0n a0
20024 445 437 477 1563 BOTES LS
20007 a5a Zans a7z T BOZ 124 T8
2004 437 513 455 1471 BOTEE4 55
Toial 4TE'E01 55
*) Ab 2002 Ausgabenstopp won CHF 600°000.- (Wartelisten)
..-"'".-"";_;-"
ﬂ'
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Beitrige fiir bodenschonende Anbausysteme in der Schweiz (1)

Eanton Projekt Bedingungen Beitrage
Aargam Drekrer tiber die Fardemaing + Badirdge fily Divekisaaten von Begribmnngem,
v DMreknsaate m Mnis mid Wintergervelds sowie fir 138 4ni
Nitratzehisten Sndsatreifenirissaaten Aty
*Slaximwm 1F ha/Betrieh
* Brdlriige sind abliingig vom Kaltur mml
Haodenbeareiimng
*Veriragulamer: 1 Jalr
Eerm Verordmmg ither die » Frdernng vom Swlch- nnd Divekisnaien in
Erlalmngz da lesobers miteal-, erosions- oder
Lebemsgrumdiagen umd der verdichiungsgefiihrdeten Geldeien 115 335
Ruliu bzt *Vertragsdaner: 5 Jahre, mind, 2 Tirektsaatem, | copoop
+ Bainrige sind abbiingig vom Kalne wiwl
Bodenbembeilmmg
Lmzerm Diekrer it die Fordemng + Baeinrdige Dile ivektsaarem aller Ceetieide und
vy Drekn- vind Friissanren m M xladssinelifenfvisaaan 135335
Tl T RIrrat- sWeprpagstamer: | Jalv oder 3 Jalive (Idilere g

Fhipaphoianswascinmgen

Bainrige)

ramme der BL zur Mulch-und Direktsaat

Fordermalinahme Fardergegenstand Farder-
hiihe
Hessen Hewmiehes = Anbaw van Ewischenlrib ien sder Untersanien o
Kbk et o fpen gromes A kerban i £ lua
o i '
ﬂﬂﬁmgﬂl:gj: = Fiirdernng vom AMubhsaat-, dMulchpfanz- ailer
129000 THrekisaarverfaliren
Bailem- Marktens lisiungs-nnd * Einsaat van Hauprivis iten it nnd sline Saaibeilsereiinng
Wikrtenberg Foaibiii s lu Baaigleick lite Bodeuwemlwng
{MEEA I} - Exteiniye il
N e * ltensive Bodemlbsearbseliung ichsiens s 2o Santibele i E s
Pisnzemsrzangung — E4 " '\-'ﬂlﬂlrhlll;gmn'nnn % Inhre
minlchszal
Eavern Bayrnches Fiipderung der Mok saar bel den Reibemknlinren xlais,
:"I'I":*;":w'“lv vEwEs | Riiben, Kartolfeln, Sonmesdamen, Ackerlohem: 140 6
il A 3. Exremsive
P k:-rﬂllllll:lnt!"lh]. » £nise henfruc itanban erferiderlich
34 *micht wemlende BR jm Fridhjasle i Zage der SER oulfissig
Mk Bl b “Vor ZR ist eine eichie, nicht wemdende BB erlanbs, wenn
Fretlisnkcnimen = A2 ilie Zwir. Anssaal Kenservierend im eine Straldecke erfolgt
* Ansonsten is eime BE fm Herbst amsgeschlossen
= nlaw ven wicht abifrierenden Swischenfriicibew die im
Frithjalo chemdsch abgespritet werden, ist nichi zulissig
Welic himpgsEeitranm 5 Jahre
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Direktsaatflache der Schweiz (ha)
Superficie de semis direct en Suisse
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4000 imummmmraseag of o of o 8 :
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FUSARIOSEN UND MYKOTOXINE IN GETREIDE

Risiken und madgliche Strategien im pfluglosen Anbau

Susanne Vogelgsang & Hans-Rudolf Forrer

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrarékologie und Landbau,
Reckenholzstrasse 191, CH-8046 Zirich

Wir informieren Uber die Bedeutung und Schadwirkungen der wichtigsten Getreide-
Fusarien der Schweiz, deren Mykotoxine sowie Mdglichkeiten und Grenzen der Regulie-
rung. Bei Weizen treten Fusarium graminearum (FG) und das Toxin Deoxynivalenol
(DON) verstarkt nach Maisvorfrucht und pflugloser Feldbestellung auf. In unserer mehr-
jahrigen Praxisuntersuchung (2001-2003) zum Auftreten von Ahrenfusariosen im Kanton
Aargau wurden Kornerproben aus Direktsaat- und gepfligten Weizenschlagen auf Fusa-
rien-Besatz und DON-Gehalt untersucht. Neben der Bodenbearbeitung priften wir auch
den Einfluss der Vorfrucht und der Sorte. In drei von vier Jahren registrierten wir bei di-
rekt gesatem Weizen nach Maisvorfrucht einen hohen Anteil Proben mit starkem Befall
durch FG und DON-Werten tber dem Schweizer Toleranzwert fir Mullereiprodukte von
1 ppm — auch bei wenig anfalligen Sorten. Damit trotz bodenschonender Bewirtschaftung
Fusarien-Probleme vermieden werden kdnnen, mussen wirksame Kombinationen von
regulierenden Massnahmen entwickelt werden.

Deshalb erarbeiten und prifen wir seit 2003 unter Praxisbedingungen und in Feldversu-
chen an der FAL Verfahren zur Reduktion von Infektionsquellen bei schonender, pfluglo-
ser Bodenbearbeitung. Sorgféltiges Zerkleinern sowie oberflachliches Einarbeiten des
Maisstrohs hat zum Ziel, die Rotte des Pflanzenmaterials zu beschleunigen und damit
die Uberdauerung der Fusarien zu reduzieren. Erste Ergebnisse dieser Versuchsreihe
werden vorgestellt und diskutiert.

Um den Einfluss verschiedener Anbaufaktoren auf einen Fusarien-Befall zu quantifizie-
ren und zur Optimierung von Anbausystemen entwickeln und nutzen wir das FAL Infor-
mationssystem FusaProg. Da wir bei den Praxisversuchen neben FG auch F. poae und
F. avenaceum fanden, untersuchen wir zudem die Verbreitung und Bedeutung dieser
Fusarien und derer Toxine.
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Fusariosen und Mykotoxine in Getreide

Fusarien und Mykotoxine in Getreide
- Risiken und mogliche Strategien zur
Begrenzung im pfluglosen Anbau

Susanne Vogelgsang & Hans-Rudolf Forrer

' i;",z:’ Agroscope FAL Reckenholz

«() agroscop

Gliederung

1. Fusarien und Mykotoxine in Getreide

2. Praxisuntersuchung AG 2001-2003
3. Aktuelle Forschung
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Fusarien und Mykotoxine in Getreide
Infektion - Schadwirkungen

graminearuim auf -
4 tAhren und Hal
1 il

Infektion Uber infizierte Pflanzenreste
auf Ahren und Halme
- Ertrag +

- Qualitat +

- Mykotoxine

R ER ]

Fusarium-Arten in Getreide (CH)
Ahrensymptome - Pilzkulturen - Mykotoxine

>

¥ F. graminearum FG

DON Deoxynivalenol
Immunsystem -
Futterverweigerung, Erbrechen
ZON Zearalenon

Ostrogen: Fruchtbarkeit .

MON Moniliformin
Atemldhmung, Muskelschwache

NIV Nivalenol
Leukopenie

DAS Diacetoxyscirpenol
Erbrechen. Schiafrigkeit

k! . ]

5 ... bildet keine
. ni

HH iidicled Mykotoxine

«) agroscop
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Die Quelle des Inokulums (FG)

FaLh_ 34 £4.08 -a Agroscop

Gliederung

2. Praxisuntersuchung AG 2001-2003
3. Aktuelle Forschung

TACua, 28 b *G agroscop
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Praxisuntersuchung AG 2001-2003
Auswahlkriterien der Weizenschlage

Vorfrucht ( Mais (Kérner- & Silomais) oder
Andere Vorfrucht (kein Mais)

Endenbearbeitung { DS Direktsaat oder
Pf Pflug

Sorten-Anfilligkeit- { S- mittel-hoch (Lona, Runal, ...)
S+ gering (Arina, Titlis & Galaxie)

* F. graminearum | F. culmorum

«) agrosco

Erhebungen und Analysen
- Praxisuntersuchung AG 01-03

Erhebungen
- Feldbonitur
- Proben von Kérnern & Stroh

Analysen
- Gesundheitstest (Kdrner)
- Deoxynivalenol (Kdrner & Stroh)

F. graminearum
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Einfluss von Vorfrucht, Bodenbearbeitung
und Sorte auf den FG-Befall von Weizen

20 -
AG 2001-2003 & Mittelwert
m WMedian
-
= 15
..E Vorfrucht: Mais Andere Vorfrucht
o
E 10 DS Diraktsaat
2 Pf Pfiug
= = mittal-hoch
E S+ niadrig
= 5
-
- o
-
0 _._-_-_
S- DS S+ S-Pf S+ S- DS S+ S- Pf S+
I: |

Einfluss von Vorfrucht, Bodenbearbeitung
und Sorte auf den DON-Gehalt von Weizen

3
AG 2001-2003 & Mittelwert
= :
25 N EEEEE——————— MEE;‘I_EI_I'I
Vorfrucht: Mais (n=198) Andere Vorfrucht (n=91)
E 2 29% Proben > 1ppm 1 2% Proben = 1ppm
CL
B
= 15
-
- 1 ppm
1
0.5 |
et L]
0 | e fiaf
5- D5 5+ S5-Pf 5+ 5-DS 5+ S- Pf 5+

TADIA, D508 IS ‘o droscop
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Y Komer mit Befall

Und andere Fusarium-Arten?
Befall von Weizen AG 2001

25 / EF. avenaceum 8- anfallig (FG)
n=96 WF pose S+ wenig anfilig (F3)
) M \{. nivale '
20 B F graminearum
A
15 1 Vorfrucht Mais Andere Vorfrucht
10 /
5 Al
0
5= S+ 5- S5+ - S+ 5- S+
Direktsaat Pflug Direktsaat Pflug
'I-: 105

Zusammenfassung AG 2001-2003

F. graminearum (DON) wichtigste Art
F. poae (NIV, T-27) zu beobachten

> 1ppm DON
52% der Proben mit Maisvorfrucht und Direktsaat

Faktoren fir einen Befall mit FG
+++ Mais als Vorfrucht

++ Pfluglose Bodenbearbeitung
+  Anfallige Weizensorte

) agroscop
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Folgerungen aus AG 2001-2003

» Kein Weizen nach Mais?
» Zuruck zum Pflug?
* Fungizide? MN v FG ~ 50-max70%

» Bisher einzige Moglichkeit:
» wenig anfallige Sorten

= Infektionsquellen verringern

Aktuelle Forschung

Vermeidung von Mykotoxinen
im pfluglosen Anbau

* Hypothese: Verringern von Infektionsquellen durch

schnelleres Verrotten des Maisstrohs

» Mittel:
Hackseln und cberflachliches Einarbeiten der
Maisreste
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Praxisversuche: Vermeidung von Mykotoxinen im
pfluglosen Anbau - seit 2003

« 4 Standorte: Winterwelzen nach Kornermais

+ Direktsaat-Schlage Bsp. Versuchsaufbau mit 2 Wiederholungen

« Strohbearbeitung: Wl wn i
- keine (DS) : . |oirekisastparzeiie
- mulchen (Kuhn) (DS+M) aom|osem Joseee)

- mulchen & einarbeiten (SD+M+E) 0304 Winlerweizen

Q) agroscop

Praxisversuche: Ergebnisse 03/04
Einfluss der Strohbearbeitung auf den DON-Gehalt

Belspiel: Walliswil 2004, Arina

d
]

E 15l
a
=
E .
E 1 ppm Toleranzwen (Geatreide)
g 10}
3 b
abl [ ] b
L
L
- TE%
T mon-Duther Rarge
an
keine Bearbeitung mulchen mulchen & sinarkeiten
«(Q agroscop

TATIL, D838 0
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Praxisversuche: Ergebnisse 03/04
Einfluss der Strohbearbeitung auf den DON-Gehalt

DON im Korn (ppm)
I
|
L]

ne. Beispiel: Boswil 2004, Levis

]| T

O5 Wiy rEE COaEE e
5] S %] A5 EAF]

Fabua, oeae i

Versuch an der FAL 03/04:
Sorten, Stroh-/Bodenbearbeitung, Dingung

W E  paiK) 1]
W wSiHE T

+() agroscop

M) — mulchen [Kuhn)
M) - mulchen | nomng
A5 - Ammansalpeder
KS - Kalkesicksion
KA[F ) - K5 Frihiing
ES (Hj = K5 Herlat

u Kedan

[ i Cutier Farge

Keine Direktsaatparzellen

TADIE. DT80
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Versuch an der FAL: Ergebnisse 03/04
Sorten, Stroh-/Bodenbearbeitung: DON-Gehalt

18 <+
D35: ohne Strohbearbeltung (Direktsaat)
16 1 M: mulchen {Kuhn)

T 4
212 /
E 10
<
g -
E
= 61
o
o 44
JE T
o UL _--Fl T WeE T . LBl
C_Titlis_ C_Levis D <_Habicht >
, « ag i

Wie geht’s weiter?

» Wiederholung Praxisversuche

- Bedeutung/Prifung von F. poae und F. avenaceum

» Entwicklung eines Prognosesystems

- Alternative Bekdmpfung von FG (auf Maisstroh, Ahren)

» Mykotoxine im Mais ?

“E0 38 BN ‘a EQFDEEGE
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+()) agroscop
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Klaus Mastel

., LAP Forchheim

r*_ it ‘.' .
jodenbearBeitung ohne”,
ug® ain Yuduni 2005 ih CH-

'.;i_fnlhkufen -

i Lo
chpail: kisus mMa
Frilermal: W

, i

Hichstmengen (mg'kg: ppm) fiir Fusariumtoxine in

I .ehensmitteln

Gl Vyme b s dreea de Mskolaen Bbak o urd dee Doty vore [3 12 7008, SO | s 13 52004 8
“'!ll'l':ﬂ'tﬂﬂﬂ Em“ﬂﬂil HLl:::ln ;;;I
Demeyniake- | Een'eid&&'ze%niss& (Getreidekomer zum direkten Verzehr und
nol (DION) verarbelele Geliedeerzeugnisse), ausganommen
! Hartwaizenerzeugnisse, Brat, Kleingeback und Feine Backwaren
Bral, Kleingaback und Feine Backwaran 0,35
Gatraideerzeugnisse (Getredakdmer zum direkten VYarzehr und 0,1
verarbeitate Getresdearzeugnssa) zur Herstellung van
diatefschen Labenamitizin fir Sauglnge und Kleinkinder
Summe der | Mamerzeugnisse (Mais zum direkien Verzehr und verarbeitate 0,5
Fumanising | Mamerzengnisse), ausganommen Comflakes
B, und B, Comflakes 01
Maizerzeugnizse (Mais zum direkien Verzehr und verarbeitate 0,1
Maiserzewgnisse) zur Herstellung von diatetschen Lebensmitteln
| fur Sauglinge und Kleinkinder
Zearalenon | Getreidesrzeugnisse (Gefreidel, zum direkten Verzehr und 3,05
[ZEA] :
(Getreidesrzevgnisse (Getreidek. zum direkten Verzehr und .02
werarh. Getreidesrz | 2ur Herstellung von distetschen
Lebensmitleln fir Suglinge und Kleinkinder
me K, Mo L | L g ofs ekl 1T RCLR Sy OFE, 9 55

AL AU TIELEERG




) . n=% x*=268 =308 "x=1% 1
DON-Gehalte in
Kornproben®
der
verschiedenen g
Getreidearten - ) _— w
. Filiaans Aler Inferraggen
2001) in Baden- m=27, x=05) =21 %=01) m=13, %=01)
Wiirttember 3
g‘ e
=1 Praben ans YVersnchen
wnd miclit ans
Praxisberriehen
Dumbee] Soimmergersie AMEmMErTEIEn
n=16, %=0,1) in=58 x=01} m=9, x=003)

¥y = & DOM-Gehalt
1 mgkg

U -mpeterne dar LT A Sngeesnizeg, De 1
Alekals ELIGA Rlataads s d Frobem apba 08 mg DO% kg [ted Frofsoce 050 1mgky W% d Frotso aber L mp g |

n aﬂa.! L -my do LUFA Acprsschey Dr K Sbckak H

Fusariumbefall der verschiedenen Getreidearten 2002 in
Baden-Wiirttemberg

Winterweizen Kirnermais
=212 %=043 n=46. T=3.23)

Sommergersie Hafer Wintergersie

(=20, w=0) in=7. x=0) n=10, %=0)

W% d Proksn £ 3,5 mg DOMkg O %l Probeen = 8,50, 2 1 mgkg W% A Proban > 1 mgkg |_
E" L e i i LT A s fosimatmip. B0 L Mk ELT - Rl I # h
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Stoppelweizenversuch 2003: DON-Gehalte in Weizenkornern (o 7
Sorten) in Abh. von Vorfrucht, Bodenbearbeitung und Standort

mg DONkg | it -mpebree dar LUFA Aupsrmcbery, By K Shckad, FLISA-bniads

3 e .
B Pflugsaat B Mulchsaat i

251
21| Forchheim bei KA Ettlingen bei KA
154
14
0,54
0 — l=4
W.-weizen W.raps K.-mais W.-weizen W.-raps K.-mais
Vorfriichte Vorfrichte
D) B

Maisstroh, nicht wend. Maisstroh, nicht wend. BB, Maisstroh nach Pfi
EE, nicht gemulcht, gemulcht zur Weizenblite
zur Weizenblite grolte Zur Weizenbllte geringere geringste
Substratmenge fur Substratmenge fur Fusanum Substratmenge flr
Fusarum Fusarium
LRAYR - 3
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DON-Gehalte in Weizenkornern (3 Sorten) 2003 nach unterschiedlicher
Behandlung des Strohs der Vorfrucht Mais (Standort, LAP Forchheim)

mg D‘:'M”":ﬂ | U7 cmpebar row dar LUF A Augpeesazbarp, D B Mbchalds, ELDSGA-Metods |
-]
B Perrus(2) DO Flariddy B RimoT) () Anflligkeit Alrenfusariose, BSL 2004
Frise Frase + Mnlehen Mulchen Alulehen Crub-
MkgXN + + + ber
ha als Corulsber Grubber Crrublser
0- .
85 Harwstoff = 30 kg F 30 kg =
*lm als ol als TH
Kalk Ha:
Filug | stickstoff
5 Hiichat
-

LAY £

Eimnstufung der

Fusariumanfillig-

keit und

Ertragsstirke

ausgewdhlter nex Sobi A

Winterweizens-

sorten durch das + Centrum B

Bundessortenamt g} -
peu Saliks &

s | 1170 e
-
= g

miitted |5 + Patrus A + Atiantis B
+ Armirius A
" Soren ol iedlks als
1 * an dey Winbsoeremermeh. N # Emorm E”
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DON-Werte von Weizen (2000 - 04) bei versch, Fungiziden
({Waibstadt, Mulchsaat, Mittel der Sorten Monepal, Carolus und Petrus)
5,59
- 4 es In Praxi ist mit einer Vernngerung des
E 45 DON-Gehaltes durch Fungizide in die Bliite
= L um bis zu 50 % zu rechnen !
&
3,51
3 4 Vorlage: z. B. Opuas Top eder Acanto D = P O,6 + 0.6 zu EC 57 - 50
2,54 2,2
2 7 1._: EE‘ 1.'5?
1,5- 1,13
1 -
0,5
l.-l T T T T T
4 x Monbrolle 4 x Carmmla I x Caramba 3 x Caramba 3 x Impuot 1,25
1,5 EC 6165 0,75 & Folica 0,75 & Folicu CC GL-G65
05 EC6B1-65 05 & Juweal
Quelle: ALLB Sinsheim 2004 Top n,gsl:l.“ ot
LR =

Strategien gegen Ahrenfusarien im Weizenanbau

Vorfrucht kein K.-mais Kornermais
Bodenb. Pflug Mulchsaat Pflug Mulchsaat
| Risiko R Al = hoch s. hoch !
Sorten B5L*-Note = 5 | BSL-Note = & (2. 8. Enorm, Petrus, | BSL-Note < 3
Ball, Sokrates, Hybied, Vargas, (o B norms,
Tammi, Transit) Petrus, Salil,
Sokrates, Hybired)
Produktions- Zerkleinern u. Zerkleinern u. Einarbeiten der Zerkleinern u,
l'.E*El"I n]ﬁfhE Einarbeiten der Ernterdcksthnde der Varfrucht, Einarbeiten des
Ermberdckstinde geringe N-Gabe auf Maizstrah Maissbrahs
MaBnahmen der Vorfrucht geringe N-Gabe

auf Maigstrob:

Verhalbene M-

standortgerechte | Standortgerechte bzw. verhaltene N-
Dingung, Lager

Dingung — i

Dingung, Lager verhindern et ot

Fungizide in iR nicht bei befalisfordernder Witterung idR notwendig
die Bliite notwendig wahrend der Bllte

mik Fusarium befallene Teilflachen (Vorgewende, Lagergetreide)
getrennt ernten, Druschgut reinigen und trocken lagern

L ?ﬂ-?} - BSL= Beschreibende Sortenlistes das Bundessorenamies

Irerege K, Mags FLIRSs mies s o o0 PR AR S L PETE s s FITRTIRE TR | BATEM U TR

52



Zusammenfassung und Fazit:

Beum Zusammentreffen mehrerer befallsférdernder Faktoren { Witterung -
feucht u. warm wihrend der Bliite -, Komennais als Vorfrucht, die mcht

wendende Bodenbearberming und eme antiilhige Sorte bzw. Kulturart) konumnt
es nicht zu emmer Addition sondemn zu emer Vervielfachung der Wirkungen auf

den Fusarnunbefall und die Toximbelastung.

Bei nicht wendender Bodenbearbeitung sind insb. bei Kirnermais

als Vorfrucht alle MaBnahmen zur Firderung der Strohrotte, die Wahl
von Sorte und Kulturart und der chem. Pflanzenschutz im Sinne der

Mykotoxinminimierung zu optimieren.

Die Aufwendungen zur Fusarmumprophylaxe uwnd —bekimpfung sind ber
Mulchsaat hoher als bei Pflugsaat. Aber, belastete Partien sind in der BRD mur
mut Abschlag oder gar mcht mehr absetzbar bzw. fiwr die Schweimnefiitterung
nicht verwendbar.

LVBYRY B
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Weiterentwicklung der Direktsaat: Saattechnik, Okolandbau
DR. BERNHARD STREIT, agroscope FAL Reckenholz

Weiterentwicklung der Direktsaat:
Saattechnik, Okolandbau

Dr. Bernhard Streit, Agroscope FAL Reckenholz

o) agroscope

bR 004 e

Saattechnik

Ausgangslage fir den Maizanbau in der Schweiz;

« Vor der Maissaat wird haufig sine Klee-Gras-Wiese siliert.
= Bodenveardichtungen durch schwera Maschinan
= Klee-Gras-Wiese = Unkraut im Mais

* |m Frihling sind die B&dden haufig (zu) feucht.

Cuaderballenprasse baim
Silieren ainar Klae-Gras-Wiess
(Frihling 200:3).

+) agroscope

Fa 1R ERBO S

VIRE I e
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Saattechnik

Ausgangslage fir den Maisanbau in der Schweiz.

» Bei Direktzaat werden hohe Anforderungen an die Saattechnik
gestellt, besonders in schweren Béden:
- Saattiefe einhalten
- Schlieszen der Saschlitze

+ [Doppelscheibensascharen sind in Direktsaat Standard.

Direkt gesates Feld auf
lehimigem Standor
(Bellechasse, 2001}.

+ Einige Lohnunternehmer versuchen, die S&maschinen zu
I M.
verbesse *Q) agroscope

Sk E IELRENE

Saattechnik

Projekt von Agroscope FAL Reckenholz:

« Ziel: Vergleich unterschiedlicher Direktsamaschinen, speziell von
Weiterentwicklungen,

¢+ Yersuchsdauer: 2002-2004.
« Vorkultur: Klee-Gras-Wiesen, vor der Maissaat siliert.
« [Dingung und Pflanzenschutz betriebsiblich.

« Versuchsanlage: Wiederholte Streifenversuche mit ainer Grésse
von 3 mx 110-130 m.

»{J agroscope

TSR IR B d BT R
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Saattechnik

Frojekt von Agroscope FAL Reckenholz: Maschinen

John Deere MaxEmerge

« Séschar: Doppelscheiben-Saschar (John Deere)

«  Dingung: Unterfussdingung mit Einscheiben-Schar
« Vereinzelung: John Deere

« Gewicht: 2'100 kg

o) agroscope

MRS T E LCEL ki

'u] Saattechnik

Frojekt von Agroscope FAL Reckenholz: Maschinen

, Alphatec-Kinze
' | = Saschar: Doppelscheiben-Saschar (Kinze)
'| h ' « Dingung: Ausbringung Uber Wellenscheiben (Yetter)
+ Vereinzelung: Kinze
|+ Gewicht: 4000 kg

+() agroscope

FIDEIODE EENEEC. FAL AECECENHOLE
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Saattechnik

Frojekt von Agroscope FAL Reckenholz: Maschinen

Semeato

« Sdschar Doppelscheiben-Saschar (Semeate)

« Dingung: Unterfussdingung mit Einscheiben-Schar (Guillotine)
« Vereinzelung: Nodet

« Gewicht: 2600 kg

«() agroscope

19523308 Seka 7 J AECEFRE

Saattechnik

Frojekt von Agroscope FAL Reckenholz: Maschinen

Cross Slot
» Sdschar: Cross Slot - Schar
« Dingung: Unterfussdingung im Cross Slet - Schar integriert

« Versinzelung: John Deere
« Gewicht; 2'300 kg

() agroscope

FAgE I Jexd ET hi
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Saattechnik

Projekt von Agroscope FAL Reckenholz: Maschinen

FAL-Prototyp
« Saschar: Zinkenschar mit Offnungsscheibe
« Dingung: Zinkenschar

« \ereinzelung: Amazone
Gewicht: 2'400 kg

) agroscope

Saattechnik

Frojekt von Agroscope FAL Reckenholz: Resultate

al a
= 1001 ab
=
E an
=
E
= &0
E
E m
:
£ 0
|:|-
] b a
i g 4 3 §
. I F i ¢
: i 3
E g
=

Durchschnittlicher, relativer Komerrag bei verschiedenan hMais
Direkisamaschinen wahrend 3 Jahren

(Mittelwert = 961 tha bei 14% Komfeuchte) o )
») agroscope

35523004 Saile D L . o[ R

58




| I Saattechnik

Projekt von Agroscope FAL Reckenholz: Schlussfolgerungen

i
——liel
L]

Die mittleren Kornertrdge entsprachen dem regionalen
% ELE Durchschnitt.

' Die Unterschiede zwischen den Maschien waren klein.
Ausnahme: FAL-Prototyp.

Weiterentwicklungen wie Cross Slot scheinen ein Potential flr
hohere und stabilere Ertrage zu haben.

+) agroscope

HIEXDE Sels i1 FAL RECKEMHOLY

Direkisaat im Okolandbau

Ampfer-Bekampfung

Kritische Zeitpunkte fur die Ausbreitung von Ampfer im Ackerbau:
Kulturibergdnge, besonders vor Kunstwiesen

Losungsansatz:

+ [Elacken sind Lichtkeimear

* Der Transport der Blackensamen im Boden begilinstigt deren
Keimung

* Hypothese: Ohne Bodenbearbeitung keimen weniger Blacken

) agroscope

JUEZES DRIV FAL MLCEEMHEOLE
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Direktsaat im Okolandbau

Ansaat einer Kunstwiese
mittels Direktsaat

Gelungene Kunstwiesenansaat
auf dem Oko-Betrieb
‘Burgrain’, 2002

o) agroscope

||r| Direktsaat im Okolandbau

3 M1
| TIRTE
I: g-
il =
g G
| g .
| r
| -
\\I E :
l -
| - L
1 -l
3.
| z
/ T L]
Hadrn  [Kaslalan g
b 20d Mo MEe
1987 157 2000™  xool

Héaufigkeit der Wiesenblacke, erhoben in verschiedenen Parzellen
des Betriebs Burgrain® nach einer Kunstwiesen-Ansaat.

«) agroscope

JUFIE D T FAL ACCELNMOLE
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Direktsaat im Okolandbau

Lntersaat in Winterweizen

Bestand einer Kunstwiese nach
der Emnte des Getreides,
Schaffhausen 2004,

»Q agroscope

TE T T

Direktsaat im Okolandbau

Visionen: Lebendmulch

= Der Boden wird permanent durch Pflanzen bedeckt:
Unkrautunterdriickung. Stabilisierung der Bodenstruktur,
Forderung ven Nutzarganismen, Nahrstofflieferung.

« Vorbild: Naturwiese,

« Bodendecker: Leguminesen und v.a. Weisskles

= Die Kulturen werden angesat, chne die Bodenbedeckung zu
Ferstoraen

ol B AOrosCcope

WINLITH T R
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Direktsaat im Okolandbau

Visionen: Lebendmulch

« Kontrolle der Bodenbedeckung mit Mulchgerat

+() agroscope

NIRRT Tr FAL 0 LEMEOLE

Direkisaat im Okolandbau

Visionen: Lebendmulch

« Herausforderungen: Die Bodendecker verhalten sich oft wie
Super-Unkrauter', besonders wahrend der Bestockung des
Getreides.

+ Das System [Lebendmulch’ ist noch sehr jung, es werden erste
Erfahrungen gesammelt;

W (ISR R REREEERELEL I I LIS IRy A RN EEEE

B pesnsmnanEEEddanaE

10 * -

Hometeg (kghal
o

n ¥ I T
am 00T 2004 2004

Abbifdiorg I Entwich my der Kormerindpgs von
Wintenaezen (Sorfe TIENE) buidvert io Wiskosdae .
Lebengnrdolen, [ Aagaben Jbr Jalne 2007 & md
SOk s AW TATWETE 0N Twes] Stangionian

) agroscope

JUREES DR R FAL MEGSEEMHEDOLE
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Direktsaat im Okolandbau

Schlussfolgerungen

+ Es sind relativ wenige Erfahrungen zu pfluglossm Okolandbau
vorhanden.

*  Unter glnstigen Bedingungen (2.B. keine Problemunkrauter,
intakte Bodenstruktur) ist eine Reduktion der
Bodenbearbeitungsintensitat im Okolandbau maglich.

+ Es gibt bereits Beispiele fir erfolgreiche Direktsaat im Okolandbau,

« [Die Kontrolle von Unkrautern in den Kulturen - v.a. Graser und
mehrjahrige Breitblattrige Arten - muss verbessert wearden.

() agroscope

Nioh s Damm 1t AL MECEENBDLE

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

o) agroscope
FEEE 34 JesD Flii AFCEFNHOL T
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Maisdirektsaat: Funft Maschin

Alphatee-Kinze

Ak  Basis dieser Maschine dienen  die
Sielemente einer Kinze-D5-2000-Finzelkorm-
Dircktssmaschire. Bei der Originalmaschine
werhinderten  die  Antrichsrsder  zwischen
den S¥elementen engere Reibenabstindes sk
75 cm. Da der Besitzer dieser Maschine aber
such Zuckermiben sien wollte, musste das
Fahrgestell reu konstruiert werden, damit
such Reihenabstande won 50 cm méglich
sind.

Die Sdscheiben und Worwerkzeuge sind
wergleichbar mit denjenigen der lohn Deere
MaxEmerge. Um die Ablagegenauigheit zu
werbessern, wurden asber arstelle der Origi-
nal-Dangerscharen schwere Wellenscheiben
montiert, die den Boden dffnen. Damit dies
zuverlissio erfolgt, wurde das Gewicht der
gesamten Maschine im Mergkeich zum Ori-
ginal erhtht Der Donger wird folglich nicht

‘inden Boden eingearbeitet, sondern auf der

Bagenoberfliche vor den Wellenscheiben
ausgebracht

Im letzten Jahr wurden in der Schweiz rund 12000 ha als reine Direktsaat angesat, nebst
Getreide, Kunstwiesen und Grindngungen auch sch3trungsweise 1000 ha Kirmer- und
Silomais. Dies entspricht ungefihr 3% der offenen Ackerfldche. Finf Maschinen, zum Teil
Markenprodukte, zum Teil Versuchsapparate, sind dabei im Einsatz geprlift worden

Bernhard 5treit, Agroscope FAL
Reckenhalz, Zurich

Wolfgang G. Sturny, Abteilung flr
Strukturverbesserungen und
Produktion Kanton Bern, Zollikofen

Hanspeter Lauper, Schweizerische
Gesellschaft fllr bodenschonende
Landwirtschaft (Swiss No-Til).

EB'

Da die meisten Betriebe sowohl Ackerbau sk
such \iehhattung betreiben, werden Zwi-
schenkutturen haufig ats Futter genutzt. Dank
den reichlichen Miederschisgen won durch-
schinittlich 200 bis 1100 mm pro lahr wind
irsbesonderevor der Ma ssaat noch ein Silsge-
schinitt einer Mischung mit konkurrenzstar-
ken Sarten won ltalienischem Raigras (Lolium
multiflorum Lam ] und Rotklee (Trifalium pra-
teree L) bew. Weisskler (Trifolium repens L
qgenutzt. Auf der anderen Seite sind diese Mie-
derschlége, nicht s=lten in Form won star-
ken Gewittern im Vorsommer, im Maisanbau
verantwortlich for susgeprigte Baderero-
sion, die am effizientesten durch pfuglosen
Aribau, insbesondere durch Dircktsaat verhin-
dert werden kann.

Schwierige Voraussetzungen

Fur sine erfolgreiche Direktsaat stell diese
Ausnangslage aber eine grosse Herausforde-

64

rung dar: Die schlagkraftige Mechanisizrung
werursacht beim Silieren des Grunfutters auf
fewchtern Boden Fehrspuren und Bodenvwer-
dichtungen. Zudem behindern die Bestinde
mit Welschzm Weidzlgras die Sast und badin-
gen eine angepasste Unkrauthekd mpfung
Eine erfolgreiche  Dimckisaat in sol-
chen Extremsituationen ist nur mit geeig-
neter Saattechnik miglich. Bislang wurden
fast gusnahmshos SEmaschinen mit Doppel-
scheiben-5S&scharen eingesetzt, mit demen
Schardriicke von Dber 200 kg erzewgt werden
konntzn. Trotzdem komnten in der Vergan-
genkeit als Folog= won Problkemen bei der Saat
lickenhafie Maisbestinde beobechibet wer-
den. Vielfach blich der S&schlitz offen, und die
Maisktmer waren dadurch nicht wollstsndig
zugedeckt Auch konnte sich der Schlitz wah-
rend des fraben Jugendstadiumes des Maises
wieder &ffnen, beispielweise bei einer 5ast in
fewchtem, tonhaltigerm Boden mit anschlics-
sender Trockenperiode, sodass die jungen
Maiswurzeln zerrissen wurden. In der Falge



cAtakkelern e Lobrwsisinsimer ihee
Migs-Decisirgschine s werler, dami dicse
Machteils ricks mere s Gewicht fielern Qs
geschah inden meisten Falken durch Erbcken
dar Sohardiliche, seltener durch Modifikation
der SEschase

Versuchsanordnung

Im REghmen cnet dreg@hrigen Proasies wer-
ghih g Agiosoaps FAL Reckerholy, die Ed-
gendm nche Forschungsaastali fir Agesrdie-
log e und Landbgu, JusImmEn mat ar Smiss
B Till und der Abiedung fior Sbrukfuneries-
serusgen wnd Produktion BAEF) des Kamions
Berm diese Weiterentwickdungen. Das Jel war,
den Einflum umenchiedicher S3maschiren
auf die Bestndesentwckbaag und Erirage-
bildung won dirck? geider Kodnermais in
ExtrembBsdingumgen I URESuChEn, wie
s rach e sieen Hes-Gras-Mischung
angugriren pind

Al VergachtGohen warsn schaach Fi-
moss, sandge Lebmbdden wad wearden lang-
g metdemneinen Cirekt s by she mbewint -
schaftet. Uniautbeldmpfung wnd Dongung
erfolgien betretsiblich geredas den offiziel-
len Emplehlungen. Vor der Saat woarde immer
e nicht-sdcitees Herbizd apphoert Twe
Sasr werden immer 200 iglha cine Wchr-
rhrvintdanges (TSNS + Callyl aws-
gebracht Mgl ewme cinhoitfichs  Sastdichic
wurde paes Labe beporders geschist

[ie Wersuche wunden gk dreitach wiedar-

hoke Streifen mit srer Breite won je 3 Metern
und der Lange des jprweiigen Feides angelegt.
D= Errde edfolgte streifenweie mit eirem

Ha iy rime rlmale e e v ivs il ST e
Einre ko rmn-ilirek ©eama eciine

roimalen Wihdrescher, Um de Dwien won
mishreren la hes verglechen pu Banen, aur-
den nicht Kbacdug - sondern Aelabrsesste in
Benug auf den eweilges lahres-Mithelwert
verrechnet.

Ergebnisse

Geundsitzlch  enmpeschen  die  sgeeiten
Duschschaitiserirdge dam in dar Fegion
erpetten Ertragsniveau Mab 21 im Jake 2003,
mit ausgesgescher wenigen Wederschligen,
agen die Ertriige sogar devtich dariiter

Maike Saschar Dingerschar Dosiervyitomm
Jorm Deere Doppelscheben-  Brschebenschar  John Deers
MuxEmerge schar

[Profimaschine]

Biphatec-EKinge Doppebchaben- Welemoheiben finze
(Prescitypl schist Tener

Semeato Doppescheben-  Brschebenschar  Modet
[Probortyp) wchar wlrailiodines

Creas St Crizag Sk Croes Sat Jeitn Deere
(Prescitypl

Fi&L -Protchp Lritere[Em- Eireefusschar Armzone
|Prosotyp) schebenac bar

L.

Rl SN S5
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Crogs Slot

Wissenschafiliche Uintersuchurgen in Mew-
esignd reigien dam bhes mittels Scheben-
oder Zinken-53scharen abgelegben Saathor-
reerm s Mibroklima irebesondere in nazaen
wie in Fockenen Bedingungen fur die Kei-
g Aicht optirsal wat Die Forscher entwi-
cheften in der Falge die Cross Slot (Deutsch:
g hlee|-58ackas, ene Kambination, de
dis Deiere i dis gerackte GRschoben-
schar iniegrieri fsche Landwinschafy chne
Plug Nr &, Mossember 2004). Der Hauptarisil
deses Systemn besteht dann, dass das Saat-
gut durch die Ablage seitlich des eigentichen
C¥erhies immer Bodenbortakt hat wrd di=
Sdeinhesten nicht verstopfen. Diese SSschar
wurde an ek botchonde  Joba-Decie-
MarEmerge-DirdkBImascking sfgebaut und
ersctel @ Doppeboheiben-Sischamn mi
Dungereinker. 5 rigie scth #btr, diss o
EinE Fegeimassine Tefenfuhnang SCharded-
e notwendg waren, de dis EgEngewichy
der Maschine Oberstizgen. S0 modifaiens der
Lohmunizmehrer die Dreipunidiyd mulic des
Schieppers Liohn Desre 6420 derart, dues das
Gemicht der Meterachs Ober die Unbzrienber
auf die Maschire Oberfragen ‘werden koanbe




Die Eriragmunberschisde zwischen.den sin-
relnen Maschinen mairen an sich nickt gios,
einzig die Differers vor 10% des FAL-Proio-
tyips owt Unosa-Sht-Maschine war statishach
sgnifisnt. Bei g1 Beandesdaiae konn-
ten zum Tel verhSimizmamig grome Utz
whad leggarnelr menten Llerdegs e
sen sich de Ertraganterschisde nache ireser
il den wererchedleben Bestandepseh-

ten arklden o waren se o oden Verfubeen
mit Alpkatec-Kinse und FAL-Protolyp gach
tief, de Ertrage bei Alpkabec-Kinzs aber iga-
denziel haber Boeren Flbres die auffallend
Bohen Bestsndedichien bei der John-Deere-
Baschine nicht zu den hicheten Ertragen
Aijeh de Unkenchsds bEm Stinge-
durckmesser - ab Samrven parameter fur die
Witslnt der PRarzes - pur Bire Seg Mases

Jakn Desre HI.'IEI'I'EI'F

Do LEmaschiren von Jotn Deers der bas-
Erorpe-Baurciben (v o 1750 Conservation]
sind in der Scheaeiz am msishen vevhieitet
lea 10 Stlch] Destah ist deser Maschines-
Eyp uch sing A Referens. D venwendens
Maschne B1 et fusdt ches Wellemchefen
und Amber-Hidmesn vor den S3einneiEn
awngerindet [lab 1). Zwders wind der Diinger
mintels siner B ascheiberschur e 5 om reden
und & cm enber den SaathSmenn abgelegt
et Mgschine - wiiprgngich gepoges -
wurde wom Lobnuniernehmer Sir dern Anbau
wn die Desipunkitwdauli umgehout Nebs
der warbess sarman Mandynerbarie it konnge s
mill dem Qberienbed Bpagmiacher Deack 3l dic
Sascharen erzmugt wed damit die Saatguists-
e werbssert werden
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FAL-Prototyp

Fir sipe sichere Saatguiablage in Farbem
Bdar witen Jinbensascharen, wis sein Moed-
amerka hufig wvermendet werden, bemser
geagnel ki Schebensischisen | Vegich
u Sckmibersdsharen sishen be Diekens
WMischinen e Werideuge sull G, widach
weniger Schardnuck fir die sicher Korne
ablsge beantigt wisd Iodem mt der Kontaky
e Saatgubes mit dem Boden meist besser
Hasprischber e Anfghigkein Por Vernegdun-
gen won Zinkensdschaen st wemniworiich,
dag bel wna beine enbprechenden Eirgch
bzen-Direlizamaschinen om Einsaes sand

b einen ersten Schrikt in Rickbuag Zin-
b=nscharen Hor Enedioim- i rekinsat mit ori-
sprecherd leichten Maschisen wnd getin-
ger Kiaftbedarl pu machen, warde @n oder
FAL Becherbol: sa Protobg s der Base
o AmE e -Conise-Seinbefen Longry-
et Dingerschar wnd SSschar sisd rium-
ke prirening als Ganpelussncharen AT
wobei [Maper und Saatget jreeib wechel
weely, whe bem Cross Sioi-Soher, abgelege
W

tomnie micht in pdem Fal minder Bestande-
dichte erkiget werdes. B mussten glso noch
weiEre in umeres Unbersuchuigen micht
bercimciighe Farameter wie beapichwase
Werntlwachaoums und -vereil g dic Errag-
hildung beanfiuzst haben

Schlussfolgerungen

Unsars desijdhngen Unbersuchungern m=igea,
dass et Dirchiiit woa Komereges ooeer
exteemen Bedingangen erfoigreich durch-
gefahnt seaden kien Veragiscihurger dida
sind ¥ber an das System angepassie Bodep-
befingungen und Bestandesfohiung, aber
such ere Saatbechnii, mit der cine ags.
minige Satgutatlage wd cnbprechonds
Bty ndesdacite mbglich sf Wemiterenbai -
kmgen bei dev Saattechesk iinnen, wie am
Benpiel van Croas Dot gt wurde, -
mle bringen

Saschpren pnd  Fingclborn-Dosirungen
znd resfers voa den Herstellers opbmal
sufeirgnder sRgostimml Eranderuagon @
der Sischaren fihrem sehr sheell 2u unre-
gelFaasigen Abligedivtanad Bwischen &
Samtbzrmem. S0 wurden bei Cioss Slot und
des FAL-Pistotyp unfegelmisdige Bestnde




bechachtet, obechon die Dosiereinrichtun-
gen won lohn Deere respektive Amazone s=hr
prézis arbeiteten. Diese Unregelmassigheiten
kernen zu verminderten Bestandesdichten

urd - im Fall des FAL-Prototyps - schliesslich
zu Mindzrertragen fahren.

Irsge=samt ist zu hoffen, dass die Entwick-
lumg der Direktsazttechnik weitergeren wird,

Feldtechnik

Semeato

Rahmen, 5aat- und Dongereinheit entspre-
chen bei dieser Maschine einer Semeato-
SHM-11113-Dirckt=amaschine.  Die  Korner
werden mit einer Doppelscheiben-S8schar
und der Donger mit der fur Semeato cha-
rakteristischen Guillotine-5char - im weites-
ten Sinn eine Kombination won Zinken- und
Einscheibenschar - unterhalh der Saathkor-
rer gbgelegt Wiederum zur Verbesserung
der Mandwrierbarkeit wurde diese Maschine
far den Dreipunktanbau umgerdstet Wah-
rend der dreijihrigen Versuchedauer wurds
die mechanische Vereinzelung von Semesto
durch preumatische Elemente won Modet
ersetzt, da insbesonders der Saatgutweckss]
bei den Semeato-Einkeiten sehr umstdndlich
zu bewerkstelligen war.

damit die Ertragssicherbeit dieses Anbausys-
tems asuch umter schwierigen Bedingunoen
optimiert werden kann =

Relative Hittelverte dreier Versuchsjahre von Kornertrdgen und aous gewd hiliten
Pilanzenparametern bei den verschiedenen Hais-Direk tsamasc hinen

Maschine Karnertrag Bestandes- Pflanzenkshe Stangel- Pflanzen-
(14% Feuchte) dichte zur Blate durchmesser Apstand <5 cm

John Deere 103ab? Tl 100 ] TEah

Alphatec-Kinze' 98950 ke 100 104 7Bah

Semesato’ 1008k 1028 100 ] BEh

Cross Slot 104a 100k 1m oz 132ab

FAL-Protatyp Wb ke | 2 44a

Jahres-Mittelwert= (1000%)

2002 B 227 kafha 8,3 Pflfm* 168 cm 18cm

2003 9 366 kgfha B4 Pl fm* 1EB tm 18cm

2004 11 232 kalha 8,7 Plfm* 297 cm 20cm 1,28 fm

" Die Daten des ersten Jahnes wurden auf Grund technischer Probleme bei der Saat nicht gewertet

* Mittelwezrte in sirer Spalte mit unterschiedlichen Buchetaben sind signifikant (p = 0.05) woneinander verschisden,

Mail 805 Schwalzar Landtectnik

e
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Erkenntnisse zur pfluglosen Bodenbearbeitung vom Oberrhein
ERriCc GRANDVEAUX, ARAA und THOMAS HOLSCHER, ANNA

F'rnni|r.1|11|11n ITALA N ;

Projeki 01 Erstellung und Uberprifung einer regionalen Datensammiung

rul reduzierten Bodenbearbeitung -Afternativen zum Pliug-

Hodncher, T,, Graneema, [, Muller-Sanmonn, B, Kollsr, B, Massr, 1. und Vetter B,

2 Projektleitung:

Praojekt # Fi Asssociation pour la Relance Agronomigue en Alsace
ITARA 01 [(ARAAY, Sehiltigheim
= Projekt part ner:

Zielsetzung = D: Institut filr umweltgerechte Landbewirtschaltung

(Iful ), Miilllvein
Eingesaizie

Meihoden Projekibearbeiiung:

Agentar fiir nachhalige Nutzung von Agrarlandschaften
[ANNA), Miulllheim
F”-’_":::;T;:"“' # CH: Agroscpoe FAL, Zhrich-Reckenholz

befragung
= Laufzeit: 2003-2005

= Finanzierung:
* INTERREG IT1 Oberrhein-Mitte-Siid

= Minksterium fike Erpndabrung und landlichen Rauwim
Baden-Wiirttemberg (MLRE){D)

+ Reéqion Alsace, ELat Frangais, Agence deé | "Ean Rhin-Mense {F)

* Kantone Aargau und Basel-Landschaft {CH) e

Frogramme ITADA I

Projekt 01 Erstellung und Ubarprifung einer regionalan Datensammlung
zur reduziensn Bodenbearbeitung -Afermitiven zom Pilug-

Projektziele:

Projekt
ITasls i

= Erstellung einer Informationsbasis zu den Vorziigen und Nachteilen
pilugloser Bodenbearbeit uneg

> a . . .
Zielsatzung = Bereiche Lamdban, Unweltss oty and Betricbswirtschaft

Eingesetzia

Mathaden Ergebnisse:
= FErarbeitung von Entscheidungshilfen und Beratungsunterlagen
Ergebnisse der = Wermittlung von Hinweisen 2o den Yerfahren wnd mo den
Experten.

befragung Erfalgsaussichten

= Erstellung von Grundlagen flir politische Entscheldungstrager
zur Beurteilung und Férderung dieser Verfahren
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Projekn
ITADA 01

Zlelsetzumni

Eingeselzie
Methoden

Ergebrnisse der
Expeen-
befragung

Projikt
ITADA 1

Zialsatzung

Eingesette
Methoden

Ergebnisse der
Experten-
hafragung

Programme ITADA I :

Projekt 1 Erstellung und Ubsrprafumng elner reglenalen Datensammlung
sur reduzierten Bodenbearbeitung -Afemativen rem Pilog-

Eingangsdaten Projekt Datensammilung
Fachliteratur |
o Technlscher
T Bericht
Expertenbefragung [
ebnisse ionaler Synthese,
::Igdum:h':g —— Strukturierng Beratungs-
Aufarbeitung unterlagen
Erhvebungen auf
regionalen Betrieben [ Informationen
.l fiir politische
Entscheldungs-
Agrar-Okologische Be- | triger
wertuing mit INDIGO

i AN, O i 20006

Programme ITADA |l :

F"n:l-ilh:! 1} Er:llllll‘lg el [.]htrprijfung T rlginnulln D&Hﬂtummlung
zur reduzlerten Bodenbearbedtung -Alternativen zum Pilug-

= Befragungen von Experten

Ziele :
Erhebung von Standpunkten und Ansichten zu Auswirkungen

reduzierter Bodenbearbeitung sowle zu Mativationsgrinden und

Hemmnissen bei

Befragte Gruppen :

Experten aus der Praxis (Landwirte, die pfluglose
Verfahren anwenden) (LANDWIRTE)
und

' Experten aus Forschung, Verwaltung und Beratung, die
die Meinung der Landwirte beeinflussen (EXPFERTEN)

.
CEa
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Projekt
ITals

Zialsetzung

Eingesatrie
Methsclen

Ergebnisse der
Exparten-
betraguing

Prajiki
ITabDA 0

Jielsatzung

Eingeselzte
Methoden

Ergabnisse der
Expartan
bafragung

Flpﬂrnm e ITALDRA TN ;
Projeki 11 Erstellung und Uberprifung einer regionalen Datensammiung
rui reduzienen Bodenbearbeiung -ARermativen 2um Pflug-

umweltraley ante Grinde FUR dis Anwendung pflugloser
Verfahren

Weriger Erosan
E-

Miadrigerer

T =T L o T
: 3 Treibstotiserbrauch

Hohene
, Hobere biologische AKltE em
Vs seraulnahmerahigke des & Boden
Baxdens
Germgener AUSag von_% e —
o) . il Biessere Bodensinakiu
Weniger Naratausirag
[— Larvhwirt — Experie |
6 = sehr wichtig: 5 = ziemlich wichiig: 4 = keine Auswirkung; .
3 = wher unwichtig; = unwichtig 1 = falsch L2 LN

Pirogramime ITADS 10
Propekt 01 Erstellung und Uberprilung einer regionalen Datensammiung
zur reduzierten Bodenbearbeiteng -Alternativen zum Pilug-

betriebliche Grunde FUR die Anwendung pflugloser Verfahren

Besgere Bafabrbarksit
Stabikerar LTk

Linfemghmensgesann = LiHn e s nsp
A
3

Haberer Unkermehmensgewnn Koshensinsparung

Wernger Pllanzenkrankilen ¢ Weriges Jugbraibedant

Hehera .

W asseraufrahmelahigheil des v _ Medngerer
. Trehsioffvarbaauch
DOSRrTS

tessene Bodensinitur

Wi enigear I'-.Iﬂra!aus.!rag

Hohara Errags

| — Landwirt — Experte |

6 = sehrwichtig:; 5 = ziemlich wichtig; 4 = keine Auswirkung;
J = eher unwichtig; 2 = unwichtig 1 = falsch

- e

G
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Frojekt
ITADA 01

Fielsetzumg

Eingesatzta
Mathoiden

Ergebnisse der
Exparien-
Batragung

Projekt
ITADA 01

Zialsetrung

Eingesetzie
Methoden

Ergebnisse dar
Exparten-
haf agarnig

Programme [TADA 1N :
Projekt 01 Erstellung uind Uberprifung einer regionalen Datensammlung
zur reduzierten Bodenbearbeitung -Aftemativen zum Pflug-

Grunde GEGEM die &nwendung pflugleser Verfahren

~=, Lmrajnrablenﬂ

here Anfardenmngan an de
Landheart -
e ,

ronemr
Beobachbungsaufeand

L
5 »Pllarzerbrankheten
4

" I"'., Hahe Irvesiionskosten

4, o Genngens Enrbgs

Kaine asgeraifie Technik gt
wirrfugbhar

Ju wenig wissarschaftiche

. |  ¥iGenngere Erragsstabilitat
Zu genngas Eer:iu@m-@ Qf“ wenig Erfahrung in der _:')

. Prawms -

S, e
—— -

— [ == Lardwart —— Expete |

G o= sehr wichtig: 5 = ziemlich wichtig: 4 = keine Auswirkung; P
4

3 = abher unwichtig; £ = unwichlig 1 = falsch e,

~a

Programmee ITADA I -

Projekt 01 Erstellung und Ubsrpriffung einer regionalen Datensammiung
zur reduzierten Bodenbearbeitung -Altermitiven zum Pllug-

Effekt verschiedener Boden- und Standorteigenschaften auf
die Anwendbarkeit pflugkoser Verfahren

Staunassa

Lannge 7 Yardichiung der abaren
Jahresdurchschnittaiemperabe Bodenhonzonie
; Haker Tamgehalt (sehr

Jahresdurchschnittstemperatur

sChwerar Bodan)

Gennge Misderschlagzmengs Sandbaoden
Sebr hoher Gehalt an

1 /f organischar Substanz
e :r\,_EHrme-:lrr;erGehmm

Haha Kiedarschlagsmangan

Sabr flachgmindiger Boden

] prganischer Substanz
Earke b X
i 1:“9”'5 3ung I—Ltr-:urm —— Eupeerie |
S= sehr positiv; 4= eher vortellhafy 3= kelne Auswirkung;
2= ahar ungunstig; 1= sahr ungunstig @I\! A,

W}
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Programme ITADA I :

N Frojekt 1 Erstellung wnd Uberprufumng einer regicnalen Datensammiung
zur reduzierten Bodanbearbeitung -Aftemativen zum Pllug-
Entacklung enzelner Farameter bel Anwendung piugloser
Frninl:l! Vierfahren
ITAD& 01
Errag
~ g clbaiber By Bl win 57
Dielseteung Beregrarg % 44
%
r”ﬁ? Fa

Eingesetzte  (  Mogichkeilen 2m Dausmria eines I 24 X @
Fultur (2B Mais) 2 r = regesa
Maethoden [ "--.1;"|I,_ *'-'-1 ) Fa \->1,-
fras :
Ergebnisse dar Wieghchkerien peeignster Fruchinigen == [T o T
Experten- f _.__,-f F s |l
Lk \#\.

befragung

Y
Gebalt an myganscher Substanz™

'.Jr/ H‘"’Lai_',l-nr-:.-dclm deg. Baodere

. . e = Litnssarn fabmetiviok e des
WA e TE A DA T dhiet S Bk
Landwirt —— Expene |
S= sehr positiv; 4= eher vorteilhaft; 3= kelne Auswirkung; R
&= eher ungunstic; 1= sehr ungiinstig Al

Programme ITADA I ;

i Projekt 01 Erstellung und Oberprisfung einer regionalen Datensammilung
zur reduzierten Bodenbearbeitung -Altermativen zum Pflug-
Effekt der Boden- und Standorteigenschaften auf die Anwendung pflugloser
Bodenbearbettung

Projekt =~

mADA 01, I
Tielsetzung
ace,
Eingesetzte

Methaden

e S\ANS NSO SOOND,

@%’%}#h%%%ﬁ

%’g? " ’%_K_ %%ﬁ}’a

hefraguing

‘%,q%-ﬁ

Landwirte links, Experten rechts

W mahi porkiteat Inds posil iamend B =her worbeihafll putdt favorablament
& eine Auswirlung! pas de coméquence e ungunshg/ plotdl défrvorabiement

s unginetigl i defavorablement ‘ %!
Fanues ITADHA D9 juin 2005 =
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Programme ITAD I ;
i Projekt 01 Erstellung und Oberprifung einer reglonalen Datensammlung
Fur redurisrien Elnrlnnlmrtrb-nitung A fternativen ruam Pllug-

Grunde GEGEN die Anwendung pfluglosar Bodenbearbaitung

Frojekt - I l
ITADA M
b,
Zlalaatzung
Eimgeserse
Methoden
Ergelbnisse der
Experte- -
DT undg
LY e g 4 e N . -

-':‘l,.\. -E"“!a- _-c_l t 5, '11'
% E iy " ¥, s
a, 1="'a_. a 'I""'.. T Py \1- “big "w- :1-;: K iy,
LN ll'-'-\. ‘.-\.- & = . Ty ' % .-|..,II % . 3
* w, N "y "~': '< %, L % %
) Uy, 4 ] % &, “ o,
B, . T "'.;5,. % Ty -
S U A W Y,
Landwirts links, Experten rechts %, o, tr
W = wehr wichhp W = zimmiich sickdig | r
] = ghst urrsichisg ﬁ__.'-. AP ]

= unwickhiig M = laach | w

Programems ITADN 1
i Projekt 01 Erstellung und Uberprifung elner reglonalen Datensammiung
aur reduzierten Bodenbsarbeitung -Alternativen rum Pllug-

wimweltrelevants Grunde FUR die Anwendung pflugloser
Projeki Verfahren
ITADA 01 -
W ar Ermsicn
O
Zielsatzung ) Miedngarer
Cimatasonychuts Trmbstofredeach

Eingeseizie ,

Methoden Hesharar ;

/! Ak 1
‘Wassersufnahmefahighait des :therq hm?ﬁcm et
e
. Sodans \‘\
Ergebnisss d
Experien- -
befragunsg Ganngerer Austrag -.-:un,/‘/ b .
Pllanzenschutzrateln ol BagsEns Bodensirukio
Weniger Mitratausirag
all= Francosen (31
il Dhisiims i (femd )
6= sehr wichtic; 5 = riemlich wichiig: 4 = keine Suswirkung; .
1 = eher unwichtig; 2 = unwichtig 1 = falsch Pz P

| g T e R il
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Frojekn
ITADA 01

Fielaeizumg

Eingesatrta
Mathocen

Ergebinisss der
Experten
bafr 6T LT

Frojekt
ITADA 11

Zielsaizung

Eingeseizie
Methaden

Ergebnisses der
Experien-
befragung

Prl:.ﬂr:irn mea ITALA NN ;
Projekt 01 Erstellung und Ubherpriufung einer regicnalen Datensammiung
aur reduzienen Bodenbearbaitung -Afrmativen Fum Fllug-

Entwicklung folgander Parameter bei Anwendung pflugloser
Varfabuen
E".r.'.,'.

Maghchheiten zum Einsats von -
AL
Beregrung 4

Ao el aiien Zuni Didue Mildu
nier Fur (2B Wi 3

WiGGieE b B GlEigrEle ke
= g PTG

ol an organise her Substaeg ™

W el i ChasThADATILN S8y . Lo s airah s thini gl das

Sodens Bogens
{ — pl= Franzosen (n=31)

alie Ceubschen | nads)

1= sahr unglinsiig: A= eéher ungunstig: 3= keing Suswirkomg:
d= aber vorteilhafi; 5= sehr positiv Ll

Programme ITADS N

Frojekt 01 Erstellung und Obarpricfung einer reglonalen Datensammiung
Fur redurisrten Elndnnl:mrtrl'l-nirung =Aernativen rom Pllug-

Lusammieinfassuig

« Experten aus der Praxis (Landwirte) slnd durchweq positiver gestimimt

als Experten aus Beratung und Verwaltung, v.a. bel Krankheiten, Unkraut
vind Schadiingen und beim Ertrag

# Deutsche sind leicht positiver eingestellt als Franzosen
= Hauptmaotivationen am Oberrhein

okologisch - Erosionsschutz, Gewasserschutz,
Bodenwasserhaushalt,
bketrieblich - Arbeitswirtschaft, bessare

Befahrbarkeit und Struktur,
Kostensinsparmg

& Hemmmisse:

Landwirte - wenig Erfabhrungen , wenig Beratundg,
hohe Anfordemmoen an den Landwirt

Expserten - Unkraut- und Erankheits- and Schadlings-
druck, Moglichkeiten zum Monom aisanban

Unsicherheiten bel Staundsse, Tonboden, Verdichtung f'J

=
| 7 s
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Programm ITADA U - Projekt 01: Erstellung und Uberpriafung einer regionalen
Datensammlung zur reduzierien Bodenbearbeitung [Alternativen zum Pilug)

Suche nach Erfolgsperspektiven
fur Verfahren pflugloser Bodenbearbeitung
am Qberrhein

Granveaux, E., Holscher, T., K., Foller, K., Maler, J_, Muller-samann und Vetter, K.

[ Programm ITADA N - Projeke 01! Erstellung wnd Uberprafung ¢iner reglomalen
Diatensammilung rur reduzierien Bodenbearbeitung [Alernativen mem Pfleg)

| Auswahl der Betriebe

Vialfalt dor

Systemse + Zielsetzung der Betriebsauswahl

+ Machbarkeit pflugloser Verfahren unter den
Bedingungen des Oberrheins...

Fhase der ... Standortbedingungen (Bdden und Klima)
Anpassung ... in unterschiedlichen Betriebstypen

Motivatienen

lechnischa
Ergebmisse

+ Ergebnisse

Bilanz

Stichprobenumfang: 37 Betriebe
(D+F)

mit Unterschisden...
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Vielalt des
Systeme

Motivationan

Phase clisr

Anpassuing

technischa
Ergebmisse

Brilanz

WVielfal der
Systeme

Motivationen

Pligse der
Anpassung

tesc lurisc e
Ergebnissa

Bilang

Programm [ TADA I - Projekt 01: Erstellung und Ubesrpoifung sines regionalen
Datensammiung zur reduzieren Bodenbearbaitung (Alternativen zum Pllug)

Vielfalt der Betnebstypen

20 7 18
15
10 4 B
T
5 1 4
|:| Li T T i
SAL=&D ER=5AL=] 10 11d=5%AL=]50 S5AL=150
&
n-__.r"*'r .

Frogramm ITADSE [N - Prajekt 01: Erstellang und Uberprisfung siner regiomnslen
Datensammlung zur reduzierten Bodenbearbeitung [Alternathesn zum Pflug)

Vielfalt der Betriebstypen o

EE:iaHsiarung

M

101

11

14

O Geandes cultunes uniquement
} Fandes Cubaes + Elevage

B Grandes cultwes « cubwees spéciakes
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Programm ITADA I . Projekt 01: Erstallung und Uberprifung einer regionalen
Datensammiung zur reduzienen Bodenbearbeitung (Alternativen zum Pllug)

Vielfalt der Betriebstypen

Vialfalt det Sonderkulturen
Systemes
Motivatlonen ' -| 4 4 4
Fhase der
Anpassung 3 3
technischa -
Ergebnlase 2 2 2
Bilanz
0,5
o4 :
Betieraves Tabac Vigne Pommes d2  Dignons
S NCTIErE S terre
B Noembre en TSL
s, [N
[ Programem ITADA 1 - Projekt 01: Erstellung und Uberprifung einer reglonalan
Datensammlung fur redurierten Bodenbearbeitung (Altermativen rom Pflug)
Vielfalt der Betriebstypen i
v ,if”‘,’ t dlen Die nicht-Méhdruschfrichte
S LT

+ haben spezifische Anforderungen beztglich Arbeit
Mativationan taglicher 2wang

:ha:: der Arbeitszeit
IpaSSLIi :
passung Arbeitsspitzen
lechnischae
Ergebnlsse

Bilanz

+ verandern die FinaanIanung der Betriebe

erfordern einen Teil der Investitionsmittel
ABER

bieten eine finanzielle Absicherung
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[ Programm ITADA Il - Projekt 01: Erstellung und Uberpriifung einer reglonalen
Datensammiung zur reduzierten Bodenbearbaitung (Altermativen zum Pilug)

Motive fiir die Umstellung anf pfluglose Verfahren m\

Viettalt der « Erosion » und « landbauliche Aspekie » hiingen mit der
Systeme gengraphischen Lage des Betriebs zusammen
Motivationen Economie i
Phase der Aepects 4 Er:;'::n
Anpassundg agronomiques i
0%
tachnische
Ergebnisse
Bilanz

Temps de
travail
33%

w Arbeitszeit » himgt vom Betriebstvp ab

]
e —a—
Fomum ITADA 09 pan 2008

[ Programm ITADA I - Projekt 01: Erstellung und Uberprifung einer regionalen
Datensammiung zur reduzierten Bodenbearbeitung (ARkernativen zum Pflug)

Phase der Umstellung auf pfluglose Bearbeitung

Vielfalt der + Faktoren flr das Scheitern der Umstellung
Syatemsa
Modtivationen = keine Versuche auf Teilflaichen
Phase der " Kauf von Geréten, ohne diese vorher auf Teilflichen
Anpassundg ausprobiert zu haben
i *Varstellung, dass cdie Gerate die pfluglose Bearbel-
Eﬁ:ﬂ;ﬁ: tung ausmachen» (landbauliche Uberlegungen

vernachldssigt)
Bilanz

+ Schlussfolgerung
auf Teilflachen Erproben
landbauliche Uberlegungen anstellen

Forum ITADA 0 juin 3005 K ARAA; -
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] Programem ITADA 11 . Projekt 01: Erstellung und Uberprufung einer regionalen

atensamanlumng 2ur redurierten Bodenbearbeiung (Alternativen rum Pllug)

Beglemtmalnalunen

+ technische Unterstut;ung
- Rolle des Beraters
+* um schlechte Erfahrungen Zu vermeiden
¥ um nach den ersten Versuchen weiterzumachen

Wielfal car
Syslems

Mativationen

Fhavae dar

Anpassung
+ upsychologizche Hindernisses beseitigen :

technische
Ergebisss « Sauberes Feld »
Bilene + Dem Landwirt neue Beobachtungskriterien an die
e Hand geben
+ finanzielle Beqleitung
— Rolle der offentlichen Hand
+* Wegen dem eingegangenen finanziellen Risiko und
der Ertragsausfille in den ersten Jahren
#
o
vy ITALIA 04 juin 2009 W
[ | Frogramm ITADA I - Projekt 01: Erstellung und Ubarpritfung siner regionalen
Datensarmmilung 2ur reduzieren Bodenbearbeitung (Alernativen zum Plug)
Die erhobenen Boden- und Betriebstypen
ype e zoks at B4 {ou o
N . T
H;:!::: W"E:“ungmm’l a:ﬂ:l ta Munuculture Miaia d Mars de bBIE jou h-:: e d'hiver ou pois
RECEE SRS EEEEEE 1 e mais AR ERMAE | gg colza) EUEMAVE | g hiver) de
plaira dilzzca icf Guide BUCTiBIR
Maotivati{gas Snls e
limmrs lehem 270 2:3:10 203 2262031
Phase |Iirh-ﬂni: Inwes 21 10 ] 18,25 [
lﬂl-l'll'-'liﬁ limorns :rylnuu. 1215 =3 i 11 1M
|argilo limonews | & 91715 11
H““_ltmnm sableus (ou
eChinit) s shinargilews) 15817 | 9162220 2 17.29
_ (Hardd poage jou giise|
Bilanyg,y 11 1 1
argiles bumiiires |5 121,15
argiles laurdes 11, 13
1h Z14
argilo calcaines =2 3 [ g
o) s o
ablo limonewx 12620 E 12 B.37
bilo argilews 11476 121626 15 24

o,
Foarum ITAD 09 juin 2005
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Frogramm ITADSE [N - Prajekt 01: Erstelleng und Ubernprisfung siner regionslen
Datensammlung 2ur reduzierten Bodenbearbeitung [Alernatieen zum Pflug)

Lehren fiir die Anbauverfahren von Mais

+« Boden
Vielfalt det = Die Erhaltung einer guten Bodenstruktur ist wichtiger als
Systeme beim Pfligen und entacheidet sich schon b, d. Vorfrucht

« Befahren in abgetrocknetem Zustand (Spatenprobe)

Maotivationen _— ; i
 Zwillings- oder Niederdruckreifen

Phase der « Erhaltung giner ebenen Bodenoberfliche
Anpassung
+ MaBnahmen
il'l:-I:|I':-I|Il:r‘|"ili=l':il:l- ¥ systematisch Mulchen
' ¥ Stoppelbearbeitung fur den Abbau der Erntertckst.
Bilanz « Anlage einer estrukturierenden Bodenbedeckungn:
21 Landwirte
+ Tiefgrindige Bearbeitung je nach Bodenzustand und
-typ
+ Verwendung von Glyphosat wenn nétig: 17 Landw.
+ Saatbettbersitung: Auf gutes Abtrocknen achten
+ Saat: Scheibenseche und Klutenraumer
* Dingung: Keine Unterschiede _'_r_x_ -
+ Unkrautbekimpfung: mehr Prﬂf&ﬁslﬂﬂa“lat'w
[ Programm ITAD& 1 - Projekt 01: Erstellung und Uberprufung einer reglonalen
Datensammilung sur reduzierien Bodenbearbeitung (ARernativen num Pilug)
Gerateemsatz
'“’L‘-“"':" der + Gerite fur die Bodenbearbeitung zu Mais
S RIEIThE
¥ + breites Spektrum an Geraten sinsatzbar
Motivationen « Verwendung traditioneller Gerate maglich
Phase der ¢ Seheibensdmaschinen (alle Landw.) mit rotierenden
Anpassung Klutenraumern oder Schlitzscheiben (15 von 19 frz
Landwirten)
TEC MW rSC e

¥ Ohne Bodenbearbeitung Einsatz von
Spezialmaschinen

Bilanz « Auf 2/3 der Betriebe wird mindestens ein Spezialgerat
eingesetzt; 25 von 37 Landwirten

« Wenig Rickgriff auf Lohnunternehmer oder Gerate
von Maschineneringen flr die Bodenbearbeitung: 4

bzw. 1 Landwirta
-.:.::!.-r 3 E

Ergahinisse
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[ Programm ITADM Il - Projakt 01: Erstellung und Ubsrprifung einer regionalen
Datensammilung aur redurierien Eﬂ-dlnhurh-uitung (Alternativen mam F'Ilug]
Mykotoxine

Vielfak der

5 + Zwei Schweinezlichter die ihren nach Mais angebauten
yslEma

Weizen selbst verfittern:
Motivationan + Mulchen - tiefe Stoppelbearbeitung

Phase der v1-2 5‘"““““"” gegen Fusarium

Anpassung
Mykotoxinuntersuchungen 3 x jJdhrlich zeigten keine

lEEE:mii:z Ergebnisse iiber den zukiinftigen Grenzwerten
s Keine Auswirkungen auf die Fruchtbarkeit der Sauen
Bilanz und das Wachstum der Schweine

4+ Esz werden Fruchtfolgen mit niedrigem Risiko eingefiihrt
¥ Mais — Wintererbse od. So-Ackerbohne — Winterweizen
¥ Mals = Sommerraps = Winterweizen
* Mais — Wintergerste — Winterweizen

Forum TADWS 08 i 2005

] Frogramem ITADA 1 - Projekt 01: Erstellung und Uberprafung einer regionalen
Datensamamlung ror redurierten Bodenbearbeitung (Blternativien rum Fllug)

Ergebnisse o

U

Wielfalt dar

Syateme + Pfluglose Verfahren: Eine Wahl des Landwirts

+ unterschiedliche Motivationen flr pfluglose Verfahren

e ¥ vielfaltige Ausléser: Erosion, Versuche mit Geriten,

Phase der Betriebsentwicklung (O35, Flache, Betriebszweige)
Anpassumng + anspruchsvolle Techniken: Beobachtung, technische

S Herausforderung, landbauliche Uberlagungen,
e Risikobersitschaft

Ergabnisse

Bllanz
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] Programm ITADA NI - Projekt 01: Erstellung und Uberprifung edner reglonalen
Datens .'||11:1||ur|ﬂ rur recluzierten Er_ldﬂ-nhqarhpihmﬂ [Alternativen zum F‘llug|

Ergebnisse

vielialt der & vielversprechende landbauliche und wirtschaftliche
Aysteme Ergebnisse...
Mativationen * Erosionsvermeidung

v Reduzierung der Arbeitsbelastung ist gegeben, aber
unterschiedlich: Betrisbsgrofe, Gerateinvestitionen,
bewirtschaftete Fliche

Phase der
Anpassung

technische ) - ) )
Ergebnisse * Persgektwen fiir die Eﬂuglnse Bearumtung am
e Qberrhein...

v Betriebe jeder Grofenordnung/verschiedene Typean
+ Grofe Bandbreite an Verfahren aber auch Konstanten

w2 L .
s —

Programm [TADSE I - Projekt 07: Erstellung und Ubarprofung siner regionalen
Datensammiung zur reduzienen Bodenbearbeliung [Alernathven zum Pilug)

Vorschlige

Vielfalh der + Beqgleitprogramm filr Landwirte, die neu mit pflugloser
Systems Bodenbearbeitung beginnen
Muotivaticnen < Kontakte um Versuche zu erleichtern/ Metzwerk fur den
Erfahrungsaustausch
Phase dar

v individuelle Diagnose

v Ansatz dber die Funktionsweize von pfluglos

technische kultivierten Boden
Ergebnisse

Anpassung

Bilanz
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Frogramm ITADA [ - Projekt 01: Erstellung und Uberprufung einer regionalen
Datensammlung 2ar réduzierten Bodenbearbaitung [Alernativen pum Pllog)

Perspektive

Vieltalt ces + Erwartungen der Landwirte an pfluglose Verfahren

Systeme ¥ mehr Vereinfachung: Maglichkeiten der Direktsaat

v Befirchtungen...: nasse Jahre, wie verhalt sich Mais chne
tiefe Lockerung. Krankheiten und Unkrauter. Qualitat der

FPhase der Aussaat, Geratekosten, ..
Anpassundg

technische * Erg'ainzend& Daten sind notw&ndig

Ergebnisse « Anfalligkeit pflugloser Systeme fur Mykotoxine
Hilans v Auswirkungen auf Okonomie und Okologie
¥ Pfluglose Verfahren auf schweren Tonboden
¥ Anpassung von Fruchifolgen und Direktsaat als

Untersaat
Prram E

Motivationen

v Suche nach Alternativen zum Glyphosat
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[ Programm ITADA U - Projekt 01: Erstellung und Uberprifung einer reglonalen
Datens .'||11|1||I|||'|E| zur recluziarien E'im!nnh-garhpi1|||1g [Alternativen zum F'llug|

Agrar-okeologische Evaluierung der pfluglosen Verfahren
mit der INDIGO-Methode

.
el
e —

| |
ANBAUMASSHAHMEN
EINSATE VON PRODUKTIONSFAKTOREN L FLACHEMNUTZUNG
— - m @ : - \
s 52|88 |e|El22]|5s|se] 26
H [ i £ m |8 |2 I=~=m1cE5 =2
A = A o = E = B = = B -2 o 35
L 0 z @ - E ot |= & = =85
AHEARR R I B EH AR T
o ol o e 5@ m |w s|@w &t
Oberfiachend Qual. -
| Coarmbcn l_ * (=) 3 3\ 7L r 2
Grund._JGual, | * ) * 1|I. &
LUFT il &
Chusalite & \.‘“ () "-,. llll \
= Bodenqual. ™~ 2 1 . *7
gho. [smans %\ CNEA N
SPEN Erem. cual, N N EERYE
Micht ermeuerbanse o
RESSOURCEN . * \\ \\p‘\ 1[
FAUNA /FLORA | » A MIE *
LANDSCHAFT *

T = &

Bereang. aro.Subst KulturaMeny. Skol Strokt.

INDIKAToR e |

: Pestizide Pl Fruchtfolge
{ "} Bamcksachigung indinaki Effskt auf dis K ..5‘..:!'} Kohdrenz des System
[ -1 oedinger EMeli bel Evalusningsniodd _ i

=¥ geplani
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Frogramm ITADA UL . Projekt 01; Erstallung und Uberprofung einer regionalen
Datensammiung zur reduzienen Bodenbearbeitung (Altermativen 2um Pllug)

Indikator-Werte zwischen 0 und 10 mit einem Zielwert von 7
(akzeptables Minimum). Berechnung auf Ebene von Schlag undloder

Betrieb fur ein Jahr (Anbau- oder_Kalender)

+ quantitative Angaben und Detailergebnisse

.

Ergebnisse auf Ebene von Betrieb oder Region verflgbar (keine

Messungen im Gelande)

Mittelwerte fir Edden und Klima

(Textur, Griindigkeit, Wasserbilanz Uber Winter, T°C, etc. )
Parzellenregister + -vorgeschichte

(Flachengréfe, Hangneigung, Fruchtfolge 4 Jahre zuriick, etc.)

Angaben zur den Kulturen

(Saattermin, Handhabung der Ernterlickstande, Zwischenfrucht,

etc.)

BewirtschaftungsmaBnahmen

(Bodenbearbeitung, Pfl.sch., Dlngung. Menge, Einarbeitung, etc.)

Programim ITADA W - Projekt 01: Erstellung und Ubenpridfung einer reglonalen
Datensammlung zur reduzierten Bodenbearbaitung (Altermativen zum Pflug)

Berechnungsparameter o

Indikator

(dchelles de calcul)

Kulturartenverhalmis (1)
Berechnung auf Betnebsehenea

Fruchtfolge (I

- Berechnung auf Anbauflache

Schlag, Betrieh

arganisch Substanz (lyg)

- Berechnung fir gedingte Flachen,
Schlag, Betrieh

Phosphor (I}

- Berechnunyg for die gedongte Zone,

Parzelle, Betrizh

Stickstoff (I}
Berechnung auf Dungungsflache
Anbaufiache, Schiag, Betneb

B aige h

Berechnungsprinzip

Anzahl Kulturen*Vertzilung der
Kulturen®Schlaggqrole
Worfruchteffekt* Zeif bis zur
Wiederkehr*Kulurartenvielfall

Werglech der mittleren Humusgaben im Verlaul
einer 4-dhngen Rotation (Ax) mil den
empfohlenen Gaben (AR} (Modell Hénin-Dupuis
améaliara)

Vergleich der Aufnahme [(Xa) von
pflanzenverfogbaren Stickstoffe (XRP) (Régifert
INRA oder nach Erfahrung des Anwenders)

{ly-Endwert ist das Minimum der drei Module

|r4|_'|1 |“_ IH"C

(Weruste in Nha mit Hilfe von Modellen, die mit
Referenzverusien abgeglichen werdBo. ) -
I -\.

e
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Programm ITADA NI - Projekt 01: Erstellung und Uberpriifung einer regionalen
Datensammlung zur reduzienen Bodenbearbeiung [Alternativen zum Pflug)

[ Berechnungsparameter o

Pllanzenschutzmittel Das Gesamirisiko je Wirkstoff (-Phy,,) resultiert
(I-Phy) aus der Berechnung siner qualitativen

- Berechnung aufl der behandelten Berechnung des Histkos Hhr Grundwasser,
Flache pro Wirkstall, Anbauflache, ChemMachenwasser und Luft, gekreuzt mit
Schlag, Betrieb, ginem Dosisnisiko.

Beregnung (1.} Wasserbilanz aul Grundlage von maximaler

- Berechnung fir Beregnungsflache, Evapotranspiration (ETM)
Anbauflache, Parzelle, Batnieh

Energie (I..)" Energieverbrauch der Beregnungsaniage,
- Berechnung auf Anbauflache, Energieaufwand fir die Herstellung der Dinge-
Schlag und Betrieb und Pllanzenschutzmiitel

Fonarm [TADS O juin 2005 m -

Programm ITADA W - Projekt 01: Erstellung und Uberprifung einer reglonalen
Datensammilung zur reduzierten Bodenbearbaitung (Alternativen zum Pllug)

INDIGO
22iele:

= Bewertung des Gesamtwirkung der pfluglosen Bodenbearbeitung;
Identifizierung riskanter Maknahmen und Situationen - Bewertung auf
Betriebsebene

= Vergleich der Effekte verschiedener pflugloser Verfahren = Bewertung
von Anbauverfahren

A
TE = N s
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Programm ITADA 1N - Projekt 07: Erstellheung und Uberpriffung siner ragionalen
Datensammlung 2ur reduzierien Bodenbearbeitung [Alernativen 2um Pllug)

Indikatoren auf den Betrieben mit pflugloser Bearbeitung

Indikator Indikator Indikator | Indkator F'“"“‘H] Incikator
) S Fruchifolge organ. Subsianz | Phosphor | Sticksiof " | Energia
Sl (5C} (MO} w® || S | g
T5L-2 Leten himgig 4,1 a1 M1 8.
ISL - 14 Letim hirgeg 4.3 498 4.b [
TSL - 12 Sard Fhein 25 10,10 r.d LY 8.0
T5L - 14 Ton Rhain i | 10,0 B 5.0
Mais __ - .-._._.-"'I. P -~ -__..-"" 1 l
F -~ - F |
herrscht x"ﬁ - mit
vor P H;” ! Dimgung
Ernterlick- * 4 [ verkniiph
stinde u. o v
pfluglose B. F Machauflaufoehan
Uberschuss Praxis des Landwirts:  dlg. mit geringem
oder Auswahl der Kulturen  Risiko bei Mais
Mangel

je nach Bodentyp

A
i P Y
s aim e
m ITADA . w

Frogramm [TADA I - Projekt 071: Erstellung und Uberprufung siner regionalen
Datensammiung zur reduzierien Bodenbearbeliung [Alernathven zum Pilug)

Betreb 2

4 Fruchtfolgen:
= Mais-Weizen

= Maiz-Wintererbsen-Weizen = mehr od. wenlger tlefgr. verschlamm. Lehm
*  Mais-Monokultur _
= Mais-Manaokultur =~ helles Ried, tiefgriindig, hoher Grundw.stand

sMach Mais und Weizen systematische Bodenbedeckung

¥ Anbauverfahren: zu Beginn der Fruchtfolge
= Erbsen : Direktsaat chne Mulchen, chne Grunddiingung, ohne Pflanzenschutzb.

»  Waizen: Direktsaat oh. Mulchen, oh, Grunddingung, 30 kg N weniger n. Erbsen,
chmne Unkrautbekimpfung nach Mais, mit 1 Unkrautbekimpfung nach Erbsen

= Mais: Direktzaat, ul, nach Bodenlockerung, Ernterlckstinde gemulcht,
Kalidingung 1x in 3 Jahren bei Monokultur, nicht in der Fruchifolge,; Aufwend-
mengen Mikado u. Milagre (je 0.5 I/ha) i. d. Fruchtfelge um 40 bzw. 20°% reduziert
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Frogramm ITADS N - Prajekt 07: Erstellang und [.Ih-lrpr infung einer regionslen
Datensammlung 2ur reduzierten Bodenbearbeitung [Alernatieen zum Pflug)

Wierf des Indikators Fruchitelge (schfur verschiedens Schilage

i irbadB R I mropdshiad 1 erourmereisd 2 WTREISIILTy

o= =
= wyvwgaey

Die Fruchtfolge Mais-Erbsen-Weizen wurde gut bewertet, da sie

verschiedene positive Aspekte aufweist: Krankheiten und

kaherentes Stickstoffmanagement d;
F s

K
|

g
1

Programm ITADA Il - Projekt 01: Erstellung und Uberpriifung einer regionalen
Datensammlung zur reduzienen Bodenbearbeliung [Alernativen zum Pflug)

Wert des Indlkators Organische Substang (imo)
varschiedensr Kulturen

™

o — RS

Karnermais hinterlisst dem Boden eine grofle Menge an Emteriickstinden.

Die pfluglosen Verfahrentragen dazu bel, diese organ, Substanz vor der
Mineralization zu bewahren, indem sle sle aul der Oberfliche belazsen,

Fonum ITADWA 09 juin 2005 % -
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[ ] Programm ITADA 1 . Projekt 01: Erstellung und Uberprufung einer regionalen
D'.uunlmmlung Fur redurierten ﬂ-nl:lll'lhllrl:llilllrlg [Alver nativen zum F‘:I'Iugh

Waert des indikators SHcksiofl {in) verschedaner Schlage

T T
1 bt B LERGG Y it n Rl Y eriatporoks 2wy edbdn il

Vorteile: Nachteile: N,O
+ Wintererbsen bedecken den  Direktsaat von Weizen bedingt
Boden Uber Winter 180 kg M/ha

A

» geringe Auswaschungsgefahr -Riedboden, im Winter vl-rni:#fu'fl..._

Programm ITADA I - Projekt 01; Erstellung und Uberprisfung siner regionalen
Datensammiung zur reduzienan Bodenbearbeiung [Alernativen zum Pfleg)

Wart des Indikators Pllanzenschutzmittel (I-Phy) nach Schligen

HiH

I breBLEMS g :Ill'l‘hﬂ'-'llﬂ ?mﬂ'll'lll i‘l'rll-#’l'l'llllﬁ limm

(-] = =

=2 = & W

Hn

B  oevanit

Geringe Risiken von Pllanzenschutzmitteln in Mals: Mikado-Milagro /
Glyphosat bei stark entwickelter Zwischenfrucht

Fongm [TADA 06 i 2005 % .
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Programm ITADA 0 - Projekt 04: Erstellung und Uberpriifung siner regionalen
Datensammbung zur reduzierten Bodenbearbeitung (Alternativen zum Pflug)
Wert des Indikators Emergie |-gy verschiedener Schlige
Rotation  |[Machinis nograis++Hesticide 2l len
totale
2wt WMlha
M-EH 415 ¥ 9534 19 6.5
Mis-Fors-BH 5 == . 13 i3
MaonoMGlimons 1056 11266 a7 54
bMonaliGRhed A7 11266 47 46
[ Programm ITADA 1N - Projekt 01: Erstellung und Oberprifung einer reglonalen

Datensammbung zur reduzierten Bodenbearbeitung (Alternativen zum Pilug)

gy = 9.7 bg, = 4,3
I-|1-|.nr= H,i |-|'.| =II'-.,E
by =71 gy = 6.4

b

b e o G B0

2004 — recommands — mm:.

flrron
Fonam [TADIA 09 juin 2005 w -
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] Programm ITADA Il - Projekt 01: Erstellung und Uberprifung einer regionalen
Datensammiung zur reduzieren Bodenbaarbaitung (Alternativen zum Pflug)

SCHLUSSFOLGERUNG:

Betriebe mit pflugloser Bodenbearbeitung sehen Vorteile in Bezug auf
den Humusgehalt der Béden
die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
den Kraftstoffverbrauch

die Kulturartenwvielfalt

Spezifische Risiken werden gesehen in Bezug auf die Emissionen
von Lachgas (N,Q) (Treibhauseffekt)

- .'Lh
Forum ITADS 09 jun 2005
] Prodgramem ITADSA 1M - Projekt 01: Erstellung und Ubenpriafung einer reglonalen
Datensammlung zur reduzrierten Bodenbearbeitung [Alarnativen zm F‘flm_;]

ALLGEMEINE SCHLUSSFOLGERUNG

Die Landwirte am Oberrhein verflgen in zahlreichen Fillen dber gine solide
Erfahrung im Einsatz von pfluglosen Eodenbearbeitungsverfahren

Aus agrar-Skologischer Sicht vorteilhaft sind: Qualitat von Wasser und
Boden; Verbrauch an fossilen Energietragern

... die Offentlichkeitsarbeit zu diesen Verfahren und ihren Wirkungen muss
intensiviert wardan ...

« Beretstellung siner um Yersuchsergebnisse aus der Heglon angereicherte
Literaturauswertung fiir die Berater
« Nutzung der Beschreibungen von funktionierenden Yerfahren fur die

Erstellung von Beratunsgempfehlungen fir Neusinsteiger
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l Frogramm ITADE& I - Projekt 01: Erstellung und Uberprifong einer regionalen
Datensammiung zur reduzierten Bodenbearbeitung (Aliernativen zum Pilug)

PERSPEKTIVEN

+ Fur die Agrarforschung: Ausrichtung der Versuche und

Erhebungen auf aktuelle Fragestellungen:
Mykotoxinproblematik

Kriterien fur pfluglose Verfahren beziglich «Erosionsvermeidungs
pfluglose Verfahren unter besonderen Umstinden

Alternativen zum Glyphosat

Gesamtbilanz der neuen Anbausysteme

& Fiir die B : .
Entwicklung van Dienstleistungen und Hilfen fir die Begleitung
umstellungswilliger Betrisbe

Unterstitzung des direkten Erfahrungsaustauschs durch Animation

flrran
Ay

Fonum ITADA 09 juin 2005
[ ] PFrogramm ITADA 1 - Projekt 01: Erstellung und Uberprufung einer regionalen
Datensammilung ror redurieren Bodenbearbeitung (ARernativen num Pllug)

Das Projektteam bedankt sich flr lhre Aufmerksamkeit

L'équipe du projet vous remercie de votre attention
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Besichtigung des Versuchs "Oberacker’in Zollikofen

Direktsaat und Pflug im
10-jahrigen Systemvergleich

Amdreas Cherver, Lorenz Eanuseier nnd Wolfpame C. Sturoy, Amr fitr Landvwireselsft und Namr des Eantons Berm, R,

CH-3052 Zollikofen
Smnon Tichonoen, Inforama Biri, CH-3052 Zolikofen

Ansicizfte: Andreas Chervet, E-Mail: andoeas chemvet@vol be.ch, Pax +41 (0031 910 53 49, Tel. +41 (31 9103333

Lusammernfassung

q::: zelin Jahren wird auf der Danerbeobachinmpsfiiche «DObernckers am Inforansa
k_FRiitri in Zollikofen daz Pliwp- mit dem Direkraatzyztem in sechs Frochifolpesmeifen
verglichen. Die Gefprimdipe Brammerde weist 15% Ton ond 3% Homus anf

Die imy Vergleich zam Plapzystem fehlende Bodenbearbeitang erfordent o Direloantzys-
tem eine anfindigere Strategie mur Beikrantregulierung. Faktaren wie anzpeglichene
Frochfolpe, permanente Bodenbedecknnp, angepasste: Srohmanagement und sofortige
Nenauzsant der Folpelubtur werden penanso eimbezopen wie chemizche, mechanizche
oder thermisehe Verfabren.

Im Diirelcrcantzystem wird der Boden nachhabtp penuwtzt: Im Verpleich zum Piingsysiem
izt er strulomrztabder und rapfakiger; daz Ercsioncriziles sinkt markomnt; mit wemiper
Uberfaburten werden ( Treibzeofi- iKosten eingezpart; nach Siebenjihriper Bodenamstel-
Ianp hewirks die kontinmierlichere Sticks coffamescmng mindestens gleich hohe Entrage
mnd Crmnlacie.

Zvrei erze teilweize peltste Probleme bleiben: wermehrie Abhbfingiphkeit von Herbizriden wie
Glyphozate and erbibtes Rizloo fir Mykotosinhildung beim pioplosen Wintergetreide-
mban nach hais. Verkleinert werden kann die Gefabr darch Umstellen der Frachifolge,
Zerkleinern won Maissooh/-soppeln und wenig fomarinmanfallipe Gemreidesoren.
Inzpesamt leistet daz Dirclosaatsystem sinen wichtigen Bevtrag zur Erhaltung der Bo-
denfruchtharkeit auf lange Sichi

Dar Systemvergleich

Dhe  Feldbestellunp mittels
Direkcrsaat ecfolgt ohne jep-
liche Bodenbearbeitamp. Spe-
ziell konstrmierts Scharen an
Direketsimaschinen dffnen in der
chersien Bodesnschich: ledighich

Vegetztion wird wenn notds ein
Machaufavfhernizid pesatzt
Imm Direktsaatsystem hingepen
miizsen die meist mehrjahmipen
e komseguenter auf
cheniische FHalfomitbel verzichist

Abb. 1. Luftaufniahme

wom 28, Juni 2004 der
Davsrbschachtungsfla-
che Obaracker am Info-
rarna Riith - Lollikofen.
oto: Gabrisla Brindle,
rascope FAL Zhrich-
Reckenhole]

Sacchbiize, in die des Saatpat
abgelest und rugedecks wind Im
Pflugsysiem werden Zwischenie-
przmezen und B eilafater prnssr
mit der wendenden Bodeobear-
betiumes repuliers. Wiahrend der

124

wind, desto wichktiger werden
Frochdfolze, die Anssast pesip-
neter Grindinpunpen, mechani-
sche bezichumpsweise themmische
Verfzhren sowie das Stoobmo-
nagement. Iy Direkesaatzysoem
wind angeswebt, daz Beiloaar
nzit efner fischendeclenden wmd
permznenten. Bodembedeclamp
zu unteninicken.

Anbausystem und
Beikrautregulisrung
Fruchifolge: Die Kalheen wmter-
dracken loetmendes Bedkraus vor
alkzm durch Lich:- socwie durch
Wasser- und NahrstodSlconkus-
renz. Eipe serepele Fruchafolpge
dient somiz auch der Bedloaat-

ACRARForschung 1208]: 184187, 2008
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repulierang. Dhieser Tatsache
wmrde aufdem Oberacker sezielt
Beachrung peschenk: und die
Frucksfolge 1996 emisprechend
mrodiSries:, indern segtherkonse-
quent zwischen emer Slatt- und
eiper Halnafruch: abpewechselt
wird. Wedter achted man daraaf,
dass suf eine im Herbst enge-
sdte Enltar {nat anschliessender
Grandiingump) Im machsien
Arbaujahs sine Frihjairshesisl-
humng {ohpe anschliscsends Goiin-
dingung) folpt Wedl das Diimelct-
nnilchlegen der Hartoffeln den
lampjdhngen  Dhrelosaatefelet
immer wisdsr zanichis mackss,
ersetme man diese Kualmr nach
1939 durch eine Lepuminase
(Reiphard = of. I001). Fol-
pemde Fruchsfolge pelanst mum
zur Anwenduns: Zuckermiben
- Wintermeizen - Eweizserbsen
-Wintemropgen - Silomais - Win-
terperste {Abb. I3 Effizient wird
das Beikrau: mit den EKultapen
Silomais und TWintemmopgen
usterdsiiclet. Eiwetssarbren und
Zuckemiben hinpepen lazsen
olnesntsprechendsRezalierung
ein Aufkonmmen des Beikrautes
much bet fortpe sehrittemer Ve pe-
tagiom .

Bodeabearbeitung zur Griin-
diinpung: 5Seit den Fruchtfiol-
pranpassunpgen voa. 1959 wird
der Boden vor CriiedEngungs-
mussaxten mer pock fm Puop-
systern bearbedist - oberAnchlich,
obne FAupeinzatz (Tab. 1)

Grimdiingung: Zeecks Untes-
drzclamp des Bailoaates wesden
dem Boden razch abdeckende
Pfzanzen aus der Familiz der
Ereuzbliitler gewihit, welche

acrARForschung



it Laren pef  wachsesnden
Plzhivurzeln dis Bodensoulour
werhestern Entspreckend dem
Seamemmun der nachfolpenden
Haupdoulne werdes vor Sdomes
e winzethammen Kubsen und vor
Zuckermiben  bemehangswease
Eweicrerien der sbhinsoends
Ciermich suspecar

wird var der Samt siper Hll.;:l-
leubrur konsequen: der Plugz end
pmLchiscend sn 2apivsiieps
prmiebens: PRugfolzeperm zur
LesthetrmerEiTUnE  miDpERITD
{Ted. 1), 3z der Bodenbea
besmang =wd o, nebst dem
Einarbesen der Grandingens
und'oder der Ermmrickoande,
pieickzerng  auch  die Ber-
lmaadiers  effzien: repulien
Leese Mzsspahnye encfille e
Darekrsasiystera, 3o dass der
Planzen>tiand min andecvrel-
maen Sransanen pelenkn werden
sy Iy Droreischaare der Mk
wurde paf vier von sechs Far
exllen due Grinduseuns und -
fallig workasdenes Bedlons mat
eRn s s ol eloaren Hechand
megpaleer (Kasben I}

Des Mmoo setztmnan St nene
s e AbRrmmeen wim, wel-
s pach Haclcrocheen (e
wifeln und Zuckemmibend ver
Winrerpeowreide rum Erfolz fidhr
Der =anserharnes Fubsenbemand
nach der Tillomad s saat beme-
bngsmepne pach dem Lepen der
Earoffeln =ard peequlche Bei
dGesemn Vorgehen beobackoer
men edoch  verisheedendheh
ine unperigende luzgendent
=wwkung o7 nassbalpemden
Haapdeubrus.  war  mdplicher
wease dusch Allelopahaes e
exidart wwrden laan (Soheen
und Delabayz. 20233

Haupcloubtar: Wir sicer Aus-
ralavee im Jahr 1997 wooden
alle Verglmchsparoellen mut der
pimichen Kulmr beseellc Die
e erfolpr - prmam pleich wie
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i bedamgreanseabar. da coe b
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wielen Emeenicicscanden aul der
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eafilliz med. See konnen sopac
den  lampdhnesn  Dosionaar-
sffeiar permoren Aws Cchndsn
der Vespleschbariew edfolan die
sigencice Beilosrme sulsneng
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erwrug myshr als sipm] poo Par-
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MW seeraafmmeny vors unleracbuedhlen
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Hauptkulturen = G0 fusepaten)
#rzahl Tage Sohwarzbrac he vor Sussen de Hyuptouber

Arzaki] Mass nahiren 2ur Regulbsrung
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- mechanizche mit Bodereingniff
= mschanizche chre Bedsneingrill Muldhen)

= chemizche
- tre=mmimche

Arahl Farzsllen mil s=hr hahem Bodenbedeckunysgnd nach
Hzsaal siner Haupthulbar

frzahl Farzsllen mit Hiefem Bodenbedeckungegrad nach Awesand
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Buszsaal miner Houptkulbar
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welsne dir Adesonsees LaE
Beilera fordemn

L

MWHW’W.H“

Sorohmasspement: I=a Paus-
e Tendes TESh end
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i Deegtzastoevienn hongegen
—epien  als Plmzsnosos,
Lol wmd  Zpree, musalaber
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das peyreyidafeaee. Sreaj dhs Y
sephany:gefshs Ses Bdenieas
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= &an snvwe Vesuchiyshioen
&= Tndmkadn S=f Famellen
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read 1= Reader Aphenprrrmsmen
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Terpleschiacions verheiter
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Auvavirkunigen deér Anbau
yularna rn Yarglaio b

Bodenerosionarisiko: s Zex
ewischer der Bodenbearbernng
urd dern Sodackedeclongrprad
wvom 10 %o izt besugluch Eresi-
cesgpefibrdyns ven besopdemer
Bedrusun g (Prasehn und Grins s
20313 Ankend der Daeen vom
Dosrseasr wnd For odue zosd
Azkaciyibecnie Sie  Tage sl
erhohiers  Erosicnsmsks  @n
Tubells 2 sufzefiiber

Bei konzequemter Dioekizaat
grbres bericklich wenper Tape
ndt esachiem Esostsnancies S
warder sewedl weniger Tage
mir Szhwarzbrsshe wie auch
watd pes Tage aut eunein 2édens
bedeckungigrad  vem  umier
10 % pezahlt Der Beden im
Durelazasesystem ton pangjfing
bedecikt wnd ward sein 1RSP
wreder pe- noch ibeclocker (dis
Ansmsime bilder die Tuseemils
Eenembel Dagepenzaklimanim
PEuzoystemy ¥ hial mshr Tape
mudr erhahea  Ereusnadadles.
Asf der Dedencberdiche der
Doekrsaarparzellen w=ind losine
Verschlammung mehr beab-
achaet, s sich positiv aud die
Habrsiofdinamik der obersen
Boadsnzeiualyy suswisien durbe.
Iny peranest unbeacbediteden
Baden ist die Wasserindilzazion
berenchiliel  erlieln  CAuMSIER-
kaliektiv ALUL. 20000 Dhewrr
LUmnstand kalfc be: (Intemsav-)
Mrpdersehlagen rusiizlich dle
Badeneicicn 84 veshindes

Phyzikalizehe Bodenhelanusa:
Do Svmvame allet dupshgefilarien
laschinensinsdEe ist im Plag-
vz hoch (Tab. 3] Infalze
due Bedenbrarbeitunp sind mele
als T=ed Tusaaliche Sinsdize pra
Porgelle pmd Jalr morwendig,
peiasibas dam Dieekss astevbiem
wizd #zn Eimsatz chine Boden-
eipzdf einsespart Der im
Diessles sarsyweny hivdpers Bipe
satz chine Bodenberdoritang i
suf Bedaauresnbesmmssnyase-
nakmer vor der Sast oder im
Verandlawd runicksufihren.
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Die Arheit<braien des Pinges mnd
des PHugfolpeserites bedimpen
wesamtlich mebr Uberfairten als
diejenmize der Feldspoitze. Die
neun Meter bredtem Paorzellen
werden dabesr im PHupsystem
jabetich miz 13 zwsdizlichen
Ueerfahotan balastet (Tak 3).

iz Redulcion der Uherfahmen im
Direktaatystem = isiorsich posity
Faf das Bodempefiizeund damit aud
die Mahrstoffansetumpsprozesse
a5 und spart (Trethstodf-Mosien.
Zudem st ein lanzjihriz micht
beasberizier Boden sigmifkemt
trapfabdper als sin gepdidster (Van
der Wamr 20080

Ervrdige: Die Feladvertaze der
pebmjihrizen  Beohachmangspe-
riode sind in Tabellz 4 rusarmuen-
pestells (PHussystemn = 100°%).
Ina Systepavergleich erpeben sich
im Mitel miziny hoheme Ermage
mapuesien des Diselecaarey=rams,
Eim im MNommalfall ssomas gerin-
gerer Feldanfpans, oft infolpe
vor Scehnecienfrass, wind voo den.
PHanzenim Viedaaf der Vezetaton
lompensiszr. Dies wifft insbeson-
dere Sir Winterzeoeide zi, das o
Sadium dez Tomeife geernbet wird
und ducchschnistlich 7.9 % hishr-
extmap limfert Demzeceniiber crallt
und | egamimasen rwischen den
Anbausysiemen lawm Errapsdef-
ferenzen fest.

Emn mickt anf Direldsaat ampge-
siellter Boden, eime umawspge-
reifte  hfaschinemtechnik und
apronoamische Unklasheizen
fiibrten in den Arfanzsjabren
imshesondene bei den Hack-
friichien werschisdenilich zn
Minderertrazen 5o befredigten
vor Mlem dis Erzdze der mit-
tels Lhirelomudchle pepechnik
anzebauten Kartaffels weder
Beznz auf {Juantita moch auf
Qualitiit (Feinhard o ai. DI0L).
Does fithete zum Eptocheid, =ie
an dissens Stapdort ab dem Jahr
2000 durch sine Leguminose i
erseczen. Da sich die Winserfomm
der Eiweisserbese und die Soja als
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Tab. 2 Summe der Tage mit erhdhtemn Erogionarisiko unter Berlickaichtigung aller syatemn-
ke dingt unterschisdlichen Bewirtachaftungmassnahmen. Daverbeobachtungeflache Cber-

acker, Alith - Zallikafen

Anzahl Tags Pug  Dirckinaat
I Tage Schraarzbrachs vor &ussaat der Grondongung k| -
I Tage mit risdrigern Boderbedsclungagrad und locksrem Bodesngefoge

nach Auzanat der GrindUngunag: 28 [PAug) ke € (Dirzkiooot) Parzslen

& 10 Tags mit erhidbd=m Erosionsrisiko’ 280 &
I Tage Schraarzbrachs vor Aussaat desr Hauptkulur e = 42
I Tage mit ri=drigemn Baderbedschungograd und lockerem Bodengsfilgs

zwinohen zasi Houptkubursn: 2 (PAug) bzas 13 [Dirskbeaat] Parzell=n

& 10 Tags mit erhbd=m Erozicnerisike? an 120
I Tage mit gareflichig unbedecktern Boaden und iiberlookertem

Bod=sngsfige nach Avosaat dsr Houptkubur: 87 (Fiug) bza. O [Direkbsa ot

Fazellen mit erhithiem Erosiononoko? a1 -
I Tage= mit erhdhtem Erceiorerisiko 4403 e

"FUT 58 Farzelen Mukheasher; Dinskbzaat 0 Parcelkn Mulchaaaten; "nach KaroHan und Zuckeml ber
VP 3 Parzellen Furstaiesen M ulchasrlen; Dirskds ol @ Paroslen 'Winderwsizen nach 2uckemlb g
3 Paroellan Winlerasdzen nsch Kartolen; 1 Pors ek Wintarhaler noch KariofeEn;

Hubapsioden: Wimlerseizan 13 Parzellen 4 191 Tags: Slomals 10 Pasden & 45

Tage; Do keml b

10 Famalon & o1 Tage, Winlengersis: 190 Farzeion 3 11 Tags: Korlotedn: 5 Parzellen & 20 Tage: Winsmoogen:
4 Parzelon 411 Tags; Sommeniwalssorbaon: = Parzellen & 01 Tags; Winbsrowakaabaer: 2 Parzellen &

161 Tage: Soja: 1 Famsda 4 30 Tage

Tab. 3. Surnme der Maschirensinoitze bee. der Dberfahrten pro neun Meter unter Einbeaug
aller Bewirtachaftungamasenahmen: Zeitpericde Aussagt 1824 bis Ermte 2004, Dauerbe-
chachtungefliiche Oberacker, Ritt - Zallikaofen.

Faldsirsnzs Ciffersnz in DCiffersm:
b, 10 Jabren: Plug gemithelt
Uberfahrten waroun Dirskoaat pro Parzells
PAug Dirskteast  obsclut  relativ (PR=100%) Urd Jahr
I Maschineneinsatzs a6 G20 TG 89,4 126
- Feldsirsatz mit Bodeneingrift 134 o4 140 27 e b <
- Feldsinzatz chne Bodensingriff 502 o} B4 12,7 107
T Oberfahrten pro reun Meter 2431 134 THI a2.e 134T
- Ubarkahrt mit Boden=ingriff 1253 = Brz b4 14,54
- Chsrkahrt chees Biodsneingriff g7e  B50 Bz 108,53 137
zuweniz leltesclerant ersiesen,  hoher aus als im PHupsysem.
wzrde ab 2003 die Sommerforrn Dde lickealose  EBodenbe-
der Eiweizerbse anpebawnt decleanz und die intalee Ecden-
strubctur mdt  entsprechendem
Di=  zemitelten  jihslichen —Lebendverban mowse die pednpe
Felagvemrape der ersten sieben  Apzahl Uberfahsten widosn sich
Apbaujahre (Auspahme: Emte  erstnach Jahren positiv aaf den
15590 wazen im Dhirelosamsysiemn Ertrag aus.
im Vergleich zam PHugsysbem
um bis za sicben Prozent nied-  Stclcscoffdimegune: In Takellz 4
dger {Tab. 4} Dies Zndeme, istder iibers alle sechs Fruchdfal-
nackderm =mich der Bodem auf  peparzellen pemittelss jahcdliche
das Direloeaatsyciem umgesiellt  Stickestoffeimcarr  (absalat bew:
harte: =ejt drei Jahzen fallep die  relativ) @ den rechiten Spalten
pemittelten jahirlichen Felativer- aufpefihre  (Pflupsysiem =
trigeim Direlktsaatsysiemloond- 100 &), Wihkrend siner Umszel-
muedichum imapp zehn Prozest  hungszeit von sechs Tahren wurde
AcRARForsdhung
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Tak. 4. Schlagapezifische Reativertrige (") ab Feldrand in &bhangigksitvon Buburenf clge, Anbausyetern urd Stickstoffdingurg.
Daverbeobachtungefliche Oberacker, Ritt - Lollikofen (19894 his 2004)

Arkus Farreike | Farceike I Fazslinll Farzelnla Farzslind Fanieik K1 B lasgiansaganr | 0 Eraddabagib
i I'l..l:h-ﬂ- l'|q|:hu|-| Fl.qll:'lli:l-i 1" ||:u:—| 1T ||:u:—| rlq|:hu—| LT =T T g L r—
) [%] [%] (%] | 1% | %] %] gha | R ke | %]
- [r— Kl = I [ — Welwenim + G0 | Wrdigm e [r—
w | s we | ms i | ms w | mes wa | mira i ™ e | ma| wa uzr ne
widh A grimrTan Wrleremim o LD Earlofial ' # 501! KW fuptwRn tiloman
. m | #n W | o = | s W =T 1 1 W | e wa [T T T N T T
Ticlhsiban Wriltrwnca 8 I ey Thoman "WEm gt o I
— | 1 W | 3 w | s ] wi | e o oz | oW ws | @ | wa s
T il Wrilrwnizer 1 L [re— = Eecamriber
| we | s Ix L] e | mss wa | e LT o] it | s | oal weal v
Kol | Wrilitwesm o Ll Wrilisgarala # Gl Cmtbm | Wirde-weloes o L
— wa | s W | 1 = | s we | mrs |l L 1524 " vt |usE|  wa ara) g
Wl 450 “Shoma Mg 400 urhas Ty M = 1 | Wk -
BTN Edavtim i3 4 [
189 | 1501 WL | L8] 1% a3 L i 1 [T ] W | e wa ]
Gy A lgm ol § 20 dadeTRen ‘Winlerendmn » Ol e Liwvmiamar=20 | Snensgges = Al
. m | s W | 4 x| S W | m | oEd | ma L M
Winkepmrale = 20 dedimTan Wlsrwsizmr o LD [ RURE & SRR i Ldomah
S 3 | 1 we | 1 i | o wa | ard w | s | s | wa
Duchasriian Wnkerwnlmr o« U Tk wmimnackomn » 20 Wielmcgomn i G0 ‘Wirimgarnls « U
i | 1 W | ma x| ms W | et T W | mis | we
‘Wenwim i G0 | S-Evmhmckn o 20 | Winlewegger o LD Slomen ‘Wisl mganin o U -t g g
S L we | 1M 1w | e Wl | ipsd w | e ol | ims | e
[ I
Hifme Siioleage m Dadhdnem | Zyeferpissaat
S VA | Plogner < Dirsgimuichi=gen
[ InCesktmsyher D il Pl b B8 e ce i Pealvelciof g Tpmina S

Easten 3

Im Jair 3003 wurdez die Silopsgizztoppels vor der Gersien-
=zt arsimals semmleht. Ins verzanpezen Jats 2304 konmies
keine Mhvikoioxine mebr nachpewiesen wenden. Aufpnad
der pewahlen Pruchifolgs ist ein erhobies Aufireten der
Mydectcaine DON und ZEA bedim Brotpeireide zache za
erwariez. Jedoch kz== g5, zhgessken vom der belkannthick
fusarramfceder=den Kulomrentolpe Weizen nach Mats, anck
bei Garsie nach Mais 7w solchen Pilrpiften im Bretsgut
locorme=. In diesez Fhllen ist ez dafer uperBzchel, das

Maizztrok und die Stoppeln fam sauberiich zu zevideizem

z=d lorine Frmarumanfillaes Sorte direls 2o sGez!

L

Tab. 5. Durchachnitdiche Ertrige [aboclut) ab Feldrard:
Zeitperiode 1885 bis 200d. Dausrbsohbachtungsfliches

Db ermcker, Ritt - Zollikofen

Kuhur

Wirderaez=n'
Wirdengs mbs'
Zucksrmabar®
Silomaiz?
Maigkalbere
Kartoffain?
Wirdemroggen®
Erasisnerbosn’
Saja’

I Parzellsn

12
10
10
10

- b b

Plug  Direktzaat
53,3 Er
2B B7.1
TarT 7457
204,0 20,8
111, 118
401,32 2400
57,2 B17
41, 407
8,8 a0

im Direldsazisystemn bis zo 30

Prozent mehr Sdclkeiof einge-
setze (2000). Mt den Fruchefal-
pedndemanzen {sine Lezuminome
ansiwlle  dar Easpoffaln  wmd
anspruchsloser Foppen ansislle
won Weizen) redurierts sich dar
Stelestofferncatr var vier Jahren
masient am fast 30 %
werden, nui durchschnetilich 50

Serther

kn; 165 H 0| Golrsids, Komenegurminosen;

Yatha; FE) 2o kerriboen, Karoffeln; Tdbheg TS| Somats, Malshober
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iz 63 leg'ha, in beidean Anbaasy=-
emen extrern werig und praisisch
idemticche MN-Gaben verabreickt
Die o Extenso-Bedimpumpen

Errdge loonmi=n
depnoch  aaf  ansprechendemn
Nrvean pehalten werden (Tab. 4
ued 5} (Ammericons: Die Fhoz-
phor- ued Ealizaben waren in
beiden Anbausystemen inamer
exala pleich.}

Wergleicht mam die durchschnicdi-
chen relabven Sticlestoffemsdtee
it den PAanzener=izan, oo siet
man, dass das Direktsaatsystem
ab 2002 pro kg W mehr Errap
produziert {Tab 4). These Tat-
sache ist mit siner kootimserich
verbesserien  MNabrstofefSriens
ru erklaren MNach sishen Wer
sichsjabmen scheint die Umsiel-
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lmgsphase dieses Bodens auf
Dizelrtraat  weitzehend  abpe-
schlossen zu sein. Dhe in allen
sechs Parzellen erzielten bSheren
Ermize im den beiden letrien
Apbmjsbrenbelesen dies ebenso
wie die pute Sdclestofeffiziens,
daz morcsmie Eonpenzadons-
verhalien direlt pesdter PHanzen
urd deren Ermtequalitar. Wind der
langjih=nip sufpebaune Dirslezast-
effele nichs: wieder durch Boden-
beabermnzsampriffe nickzansip
pemacht, soist auch mit ldeinem
Sickstoffemzarr ein hoher PAan-
TemeTirap zu erzielen.

Gualitat des Erntegutes

Miykotoxme: Seit 1999 werden
bed den Getreddeproben (4 = 1B
pro Anbansysiemn) der Gehals der
pesundheitzschidizendsn Pilz-
pifte Deomymivalenal (D)
umd Zearalenon (ZEA) rmudh]fe
eipes ETTSA kite mbersucht
{BioCheck GmbH, D-Letpziz].
Diie ZEA-Terte vou Rogpen (M
=4}, Weiren (M = &) und Gersis
{1 =6) dberstiepen mie die Mach-
weisgrenze van 17 pph. Dhes traf
auch fiir die DO -Analysen bei
Winterroz gen nach Lepuminaose

acrArForschung



ru Beim WWinterweizen mach
Zickermiben lag in beiden Sws-
temen pur e sine der acht THOk-
Apalvsen zeminzfiiziz dber der
MNackweisgmemze {11  pphl.
Hohere DOMN-Cehalie  szelhe
mam bei der Winterperse nach
Silomais fest. Von deninspesant
sechs Proben der Dineldsastpas-
zellen war der Wert Simfrmal
lezcht echibkt, shenso inm dred
von inspesamt sechs Proben der
PHuzparzellen. Der Schweizer
Toleranrwert vem 1 mpiks m
hiiillereiproduleten wusde hin-
pezen auch bei der Gersie mie
uhberschoiien (Easten 3.

Cretresde-Clualitatsparameter:
Vom Emmtezut bedder Systems
wirden repelmaszip Helock-
terpewricht (M = 25 pro Anbam-
sy stemy), Tensendleomeeewicht (4
= L6} und Anseil 1. Kla=kimer
(M = I bestmmt Es zeigte
sich, dass die Unterschiede
zwischen dem beiden Anbau-

RESUME

svstenyen mur gesing sind Won
pesanrthafs neun Moplichieriten
simd sie sachomal mn Gunsten des
Dhreltsaatsystems und dneimal
zum Vortefl des Pdupsysiems
suspefallen

Silomaars: Dividiest men den
Eolbenerirap durch den Ganz-
pianzenerirap, echilt nuam den
sogenanmnten Harvest-Ind=x. (lescht
gbopedndert, da mich: mit dem
Eomenmrag perechnet wind).
Dizezer LHept beinn Emtegat im
DielasaateysemimDiuschechmist
der Jaboe am (0,9 T hihes, was aud
lzicks enerpiereicheres Fatber am
Erde der Teipmeife hinwsedist

Zuckerraben: Im WVerpleich
zu den PHEugparzellsn cind im
Emtegut der Dizelktsaatpas-
zellen sowohl der Zuckergpehalt
(0,2 %) als auwch die Zwucker
auskeats {0,5 %) pexinzfupip

Pl
.

Essten 4

Anfprmmd der langsamerez Minsmalisiermng des Stcksioffs
mm langjakmizen Dinckizaatsyseem - diz Riibezblaizer ves-
zilbem jeweedls spater -, reafen die Fuckessroben ins Herbst
m sizem spaterez Tedtpankt ab, was di= Binlapemuns vom
Azzmmilaten in die Wurzel verzogper. Fine einrige, fmihe
Sticksinffzabe ror Saat schaffi Ahbole: I vergazgesen Jahr
1004 Selden Prirap, Gehaltund Ancheis des Fockers m der
Parrelle des Diseloisaatsystesos essimals hihes ans als m

derjezipan des Pinpoysiems,

b

]mhe' Zuoclereniraz l:]{a::en 4.

Literatur:

Das Liberaberverzsschnis a5t bed den
Antoren schililsch

=

Anmerkonp:

Fir WirtsckaflicEkeitchesechmmpen,

Ckoblizrzez  und

eimoehendese  Erosionsherschzunsen (C-Fakior) kboemnen
iniese=sierien Persopen simliche Daten der Danecheckach-
tungshache ~Ohemmckers: perme ror Verfizzuns pesieltwerden,
eberma Geswideproben fiir eine pemamess Erfasrons der Choa-

tiefer. Dlanl dem leichs hoberen litSiisparameies.
Riibenemrazresultienes imzehn- e
SUMMARY

Semis direct et labour: dix ans de compararson

Degeziz dox ans, deux systémes de culbese qui soot le semis dissct
et 1= labowr somt comyparés dans um eszai en bandes comprenant six
soles 3] Inforams Fuetis de Zollkofen. Cetie pasve e de sorveillanes,
3 long terme +(Jberackers 2 un sol boun profosd contenaze 15%
dazpile o2 3% dhumus.

Dazs b= cystépee dn seavis dirset, 1"zboanes de tomt travail do sl
demamde ume straié pie plus elaboree pour le commile des adventices.
A odef des interventions chimSqnes, mécamigues ou thermrques, lax
mesures indirecdes sont towt auszd porEnies: rotabon des oaliunes
E;'uﬂihiemquedlsung:ﬁm;ﬂ:;ﬂie&:pﬂlﬂ
et semis immédarement apres lu récolie da

L= sezvic dirsct permes une wtilisatioz dusable 4o 5o, dent 1z stmechure.
deviszt plus stable et mosux poctante qu'en culbee aver labous,
le rizque &'érceiom ezt petement dizmimné, moins de passages =
pachmes Sconomisent das couts (v comprs en carburant); aprés mne
pérzode d'adaptation de sept ams, b opcle de 1'azote ext plas népalier
et permeet des rendements Squivalents en quantie et qualits.

Deux problémes ze 3ozt pas ezcons déSmitivement résolas: ke sy
peme et davamtape dépendant des herbicides conume 1= plyphosate,
et il ¥ @ un misgee accrn de formation de myeobmizes losgoe des
péreales &' wetomne sont cultivéss apres do pait. Pour présenir o=
phEnoméze, oo peut modifier 1a rotaton, brojer les résides d= nécolis:
dummztchmnrﬁsmp}usmm: i ]z fusamosze.

Dazes I'emsemnble, le sysitme du seamis direct conimibue efficacement
am maimtien i lees terme de La fertilitt dex sols.
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Mo-tillape versus conventional tillage: ten vears of conaparizon

Crver the lact ten years, conveztionzl plow tllapes has been compared
o no-tillape o siz crop rottion plots iz tee long-temns Seld mial
«lberackers atte Inforama Rnsttiiz Zollilcfez. The dewp caxbasal
of the izl plots coztaizes 13% clay and 3% orpamic mamer

The abzence of illape operaticns i no-tillage malees 3 mors comzplex:
sirategy for weed comtrol necessasy Options mach as 2 balanced
crop rotatioz, permament sail coves, adapted crop rezidue mazape-
ment and mmmediate seeding of subseqpe=s crops ame used alongside
chemical, mechamiral, and thermeal staiegies of weed coztrol.
La=d mse ic sostzmable m the no-tllage spsiem: Mo-tilled sodl Eas
2 hizher strocoaral stabdlity and load capacity whils being mariedly
lezz prope to esosics; less machine usape 2=d traffic medoce (Foal)
costs. After seven vears of no-tllage, coztimnous relezse of soil-
borne nicopen l=ads to crop yislds and qualities ab lezct aqual to
Two challenpes remnziz only pastly solved: a) the greater depemd-
exce on herhicides sock as glyphosate amd b) the sreater nsk of
mycoiosin formation in ze-tllsd winier ceceal crops that follow
corn. Femedies mmelade adaptaboms of te crop rotation, chopping
of residual com sirawfstalks and eropping of cecral vanedes less
suspepible to frmanmm

Incenclusicz, no-tllapes coniribute s substanally to mgintaini=s sodl
fartilsty on z bonp-tarm bass.

Key werds: tl?llagesfﬂ:m,un—*ﬁ]lq;:.neudemhﬂ_ﬁﬂd,gl}phﬂ-—
sale, mmNeoboam
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Besichtigung des Versuchs "Oberacker’in Zollikofen
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Bei Verzicht auf den Pflug infiltriert das Wasser den Boden vorzugsweise tber die Mak-
roporen und wesentlich schneller, als bei jahrlich gepfligtem Boden
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Betriebsbeschreibung Wyssbrod, CH-Rubigen
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Betrieb

Ich bewirtschafte einen gemischten Ackerbaubetrieb mit meiner Familie, einem Lehr-
ling und Aushilfen wéahrend den Arbeitsspitzen.
LN 36 ha, 20 Milchkihe, 22 Ausmastrinder.

Kulturen: Weizen 8.25 ha
Gerste 4.85 ha
Raps 3.45 ha
Zuckerrtiben 3.35ha
Eiweisserbsen 2.00 ha
Silomais 4.65 ha
Kunstwiesen 3.70 ha
Weiden, Naturwiesen 5.80 ha

Agrodienstleistungen werden im Bereich Futterwerbung: Mahen, Schwaden, Rund-
ballen pressen; Kartoffeln: Dammformen, Krautschlegeln; Direktsaat: alle Kulturen
ohne Zuckerriben (John Deere 750 A und Monosem NX 6 ) angeboten.

Vorgeschichte

Seit Uber 25 Jahren wurden auf unserem Betrieb alle Kulturen, welche nicht nach
Gras folgten, im Mulchsaatsystem angebaut. Bei Winterweizen nach Kunstwiese,
Kartoffeln und Zuckerriben nach Raigrasmischungen wurde der Pflug eingesetzt.
Erste Erfahrungen machte ich mit der Streifenfrassaat bei Mais, Zwischenfutter nach
Getreide im Direktsaatverfahren.

Sensibilisiert wurde ich zusatzlich durch den KABO-Standort auf unserem Betrieb
(KABO = kantonales Bodenbeobachtungsprogramm).

Ab 1997, Vertrag ,Bodenschonende Anbausysteme* mit der Bodenschutzfachstelle
des Kantons Bern, ganzer Betrieb.

Uberlegungen zur Umstellung auf Direktsaat

Langfristige Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit

Wirtschaftliche Uberlegungen (Bundes-Agrarpolitik [AP] 2002)
Vermehrte Beobachtungen von Erosion und Verschlammungen
Interesse an neuen Anbauverfahren

Direktsaaterfahrungen auf dem eigenen Betrieb

Neue Dienstleistungen

Wirtschaftlichkeit des Ackerbaus in der Schweiz

Offene Fragen
Umstellungszeit
Stoppelbearbeitung
Krankheiten und Schadlinge
Zusammenfassung

Fast alles spricht fur Direktsaat

Grosse Herausforderung fur Betriebsleiter
Direktsaat ist keine kurzfristige Investition
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Pomtr

. WYS'SSBROD (links) und DR. STURNY bei der Besichtigung der Flachen des Betrbs
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Teilnehmerliste ITADA-Forum Zollikofen vom 09. Juni 2006

Name Vorname Organisation Name Vorname Organisation
Referenten CLINKSPOOR Hervé ITADA/ARAA
CHERVET Andréas SEA Canton de Berne COTTON-HALLER Pascal Agriculteur
GRANVEAUX Eric ARAA (F) CROCHET Ef;n"g'gg Jean | pgriculteurs
HAUCK Joachim MLR Baden-Wiirttemberg | DE CLERC Christophe Agriculteur
HOLSCHER Thomas ANNA (D) DUTOUYA Clément Animateur FNACS
MAHRER Werner LZ Ebenrain ECOCHARD Michel Ch. Agr. Aube
MASTEL Klaus LAP Forchheim (D) FEUERSTEIN Hervé Ets. FEUERSTEIN
STREIT Bernhard AGROSCOPE FAL Zurich | FUCHS Frédéric Agriculteur 68
STURNY Wolfgang SEA Canton de Berne GIGOT Jean Luc Agriculteur
VOGELSANG Suzanne AGROSCOPE FAL Zurich | GOLDSCHMIDTT Fritz Agri Biederthal
WYSSBROD Andreas Agri Rubigen GROSSHANS Robert CAC Colmar

GUERRE-GENTON Bernard Université Haute Alsace
D HALBIN Etienne GVA vallée de la Saulx
HAID Paul LRA Biberach HEINRICH Joseph Agri Gommersdorf
LOHRMANN Luise LRA Balingen HERGOTT Mathieu Etudiant
MAIER Andreas RP Karlsruhe JACQUEMIN Philippe Agriculteur
MULDER Martine IfuL Millheim JUNCKER Francoise ARVALIS
MULLER-SAEMANN Karl ANNA Miillheim KARCHER Philippe Agriculteur
NAWRATH Martin St Georgen KEIM Chrsitian Ch. Agri. 67
RECKNAGEL Jurgen IfuL Mullheim/ITADA KLINGHAMMER Alfred Ch. Agri. 68
ROSS Saskia Freiburg LACROIX Pascal CFPPA 67
SCHWEIKLE Volker LfU Karlsruhe LANDUYT Laurent Agriculteur
UNTERSEHER Eric IfuL Mullheim LEFEVRE David Revue Est Agricole Viticole
VETTER Reinhold Iful Miillheim LEMEY Philippe Agriculteur
WEBER Klaus LRA EM, LWA LITZLER Jean-Marc Agriculteur
WENZ Manfred Landw. Ottenheim MAFF Claude Agri. Gommersdorf
WIGGERT Markus Landw. Augsburg MASSOUBEYRE David Etudiant
WEISS Katharina ULB LRA Tubingen MEINRAD Guy AGRIVALOR
MORIN David Agriculteur
CH NEUHARD Gérard Ch. Agri. 67
FLEURY Johny BLW/ASV Bern NASS Claude Agri. Gommersdorf (68)
GISIGER Edith VD Riedholz NASS Heinrich-Joseph | Agri. Gommersdorf (68)
HAEBERLI Martin Rosshausern OBERLI Philippe Ferme Weckenthal
HOFER Niklaus IP Suisse PFENDLER Jean-Marc Agriculteur
KEISER Andreas S H Landw. PFENDLER Pierre Agriculteur
KLOPFENSTEIN Stéphan Serv Agr. Fribourg POTIER Fabien Ag. de 'Eau Rhin Meuse
STRASSLE Bernhard VD Riedholz PRIMOT Sophie INRA Mirecourt
RICHARD Florence Ch. Agri. Aube
F SCHAUB Anne ARAA
BASTIEN Jean Philippe | Agriculteur SCHAUB Christiane Ch. Agri. 67
BLATZ Aimé INRA Colmar SCHNEIDER Jean-Paul Agri. Geispitzen
BLOUET André INRA Mirecourt SCHNEIDER Florence INRA Colmar
BORNERT Nicolas Ch. Agri. 67 THIERY Patrick Agriculteur
BROBECK-ALLARD Nathalie Ch. Agri. 68 TRESCH Philippe Ch. Agri. 67
BULOU Béatrice DAFTE / Région Alsace VAN DIJK Paul ARAA
BURGET Gérard Maire de Kappelen WENGER Luc Agri. Wenckel (68)
BURTIN Marie-Line ARAA WENTZ Bernard DRAF ALSACE
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