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Versuchsnetz 2013

A

AGRICULTURES
4 TERRITOIRES

CHMBRE DAZADITLRE
ELU RS ERTNS

Lavelanet-des-

Le Magneraud

Lyon-St-Exupery

Ort : Rustenhart (68
Comminges* (31) a7 (69) (68)

Kultur Mais Mais Mais Mais

Sorte P0837 DKC4795 DKC5190 DKC4814
Kiesiges, lehmig- Leichte Boden der
Bodentyp sandig-toniges Charente uber Tiefgrindiger Kies Tiefgrindige Hardt
Alluvium Kalkmergel
Restfehler d. statist. Analyse 5.9 6.1 4.4 6.5

Wasserversorgungssituation

+ Beregnung

Beregnung (230 mm)

Niederschlage und
N-Dingung

A\

ARVALSS

Institur

A \g‘!:,('_]'

Beregnung (235 mm)

* Versuch in Zusammenarbeit mit LWK 31

Gute Voraussetzungen fiir die Verwertung der
Stickstoffdiingung im Versuchsnetz 2013

Beregnung (250 mm)

Beregnung (207 mm)

INDEE - Ste Croix En Plaine —27/11/14
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Produktbeschreibung: NEXEN-,,

Hersteller/Vertrieb Technologisches Wirkungsprinzi

KOCH Fertilizer Products SAS
O =C (NH,), NH; / NH,* NO;
Zusammensetzung (Massen-%) ‘ I ‘ I
N-gesamt 46 Hydrolyse Nitrifikation
. Harnstoff-N 46 ‘
Stickstoff Urease-Inhibition
und N-NH,/NH,* A _
Schwefel
CHWEe N-NOy- A Verlangsamung der
Hydrolyse von Harnstoff
SO,
Additiv (N-(n-Butyl) % 3%* ( \
ThioPhosphoric Triamide .
" : Erwartete Effekte

—

* Mindest- und Hochstgehalte in Massen-% des
Gesamt-N in Form von Harnstoff (gemaf CE),.

* Im Vergleich zu geprilltem Harnstoff: weniger gasférmige

Fester Diinaer Ammoniakverluste
J * Im Vergleich zu Kalkammonsalpeter: gleiche
\_ Ertragsleistung y
ARVALSFS

Institut
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CRN-Ergebnisse: Ubersicht

4[ optimal-Ertrag J

( optimale N-Dosis

Koeffizient der Dinger-
N-Ausnutzung (CAU)

.- - .
Rustenhart - 2013 Rustenhart - 2013 Rustenhart - 2013
- - .
Satolas - 2013 Satolas - 2013 Satolas - 2013
NS NS NS
Magneraud - 2013 Magneraud - 2013 Magneraud - 2013
NS NS NS
. NEXEN r T T T T 1 r T T T 1 r T T 1
= NEXEN = NEXEN
-50 -30 -1.0 1.0 3.0 5.0 -40.0 -20.0 0.0 20.0 40.0 -0.15 -0.05 0.05 0.15
= AMMO = AMMO
Diff. Rdt opt. / UREE (q/ha a 15%H) Diff. Dose opt. / UREE (kgN/ha) HAMMO Diff. CAU / UREE
%
| 0 Statistischer Test fur den Vergleich zu Harnstoff als Referenzdiinger (modéles emboités) i
\ *** signifikant bei 1%; ** bei 5%; * bei 10% Irrtumswahrscheinlichkeit; NS Nicht signifikant urée = Harnstoff

ARVALS"

Institut du végétal
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Einzelergebnisse: Uberblick
[ Ertrage N-Ausnutzungsrate (CAU)

170, ® XS0 1o -
2 * X —— V=X
S LS
2 —Y=X 2 s 0.8 -
S 160 - & NS NS
A NS
< S 06 - g
© NS x
S 150 - z
©
z & QNS ¢ g 04 -
§ NS
z 140 4 ®NS
& 0.2 -
5

130 T T T 1 O-O T T T T 1

130 140 150 160 170 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Ertrag mit Harnstoff (dt/ha b. 15% Feuchte) CAU Harnstoff
.

\' Ertrag bei um 50 kg N reduzierter Diingung (gegentiiber NS NS
! .. . '4.8 +O-9
\ ordnungsgemalR) (dt/ha bei 15% Feuchte)

! N-Ausnutzungsrate (CAU) -0.14Ns -0.01Ms

N Anzahl Versuche 2 4
7 ‘l'. . . . . .
ARVALIS Statistischer Test fur den Vergleich mit Harnstoff (2 Gaben) als Referenzdiinger

*** gignifikant bei 1%; ** bei 5%; * bei 10% Irrtumswahrscheinlichkeit; NS Nicht signifikant . .
INDEE - Ste Croix En Plaine—27/11/14
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Produktbeschreibung: APEX®N30

Hersteller/Vertrieb Wirkungsweise

TIMAC AGRO Ve_:rsc_:hmelzung/C_%ranullerun_g/KrlstaIIlsa_tlon von Nahrstoffen
NEU 42-001 mit einer kalkhaltigen organischen Matrix

Kontinuierliche Abgabe der Nahrstoffe an den Boden
Zusammensetzung (Massen-%)

Formulierung von APEX* N30

N-ges. 30 /

~

N-Harnstoff 26 Erwartete Effekte (Firmenangaben)
Stickstoff
und N_NH3/NH4+ 4 *  Weniger N-Verluste: Verminderung von Auswaschung und
Schwefel gasférmigen Ammoniakverlusten
2 N-NO; « Wirkung auf den Boden: Stimulierung der Mineralisierung des
‘] organisch gebundenen Stickstoffs im Boden
SO, 20 « Ertragsleistungen: Besser als mit reiner Harnstoffdiingung

P,0s \_ J

PK,Mgo K,O

gl 3 Fester Diinger

* Gepriift wurde APEX N30; im Sortiment von TIMAC AGRO . .
gibt es zahlreiche andere « APEX » - Produkte! [ Die Schwefelversorgung in den ]

Versuchen war gewahrleistet

ARVALIS
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Einzelergebnisse: Uberblick
Ertrage N-Ausnutzungsrate (CAU) ]7

- 170 4 & X0 1.0 -

% ¢ X —_—Y=X

>

it —_—Y=X 08 - @ NS

5 160 - o™ :

- & NS

o]

2 8 06 -

{ L 2 2 O NS

i 150 - ® NS E

o < 4

2 o NS 3 0.4

x NS

g 140 - ©

" 0.2 +

o

5 ® Ns

130 T T T 1 0.0 T T T T 1

130 140 150 160 170 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Ertrag mit Harnstoff (dt/ha b. 15% Feuchte) CAU | Harnstoff

\ Vergleich mit Harnstoff APEX N30 + Harnstoff

Ertrag bei um 50 kg N reduzierter Diingung

-2.140s
(gegeniber ordnungsgem.) (dt/ha b. 15% Feuchte)
N-Ausnutzungsrate (CAU) -0.06Ns
Anzahl Versuche 3

A R\’/‘\ L I‘S Statistischer Test fur den Vergleich mit Harnstoff (2 Gaben) als Referenzdiinger
4 ' *** gignifikant bei 1%; ** bei 5%; * bei 10% Irrtumswahrscheinlichkeit; NS Nicht signifikant

Institut du végétal
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Produktbeschreibung: ALZON® 46

Hersteller/Vermarktung Wirkungsprinzip

SKW Piesteritz
Vertrieb in Deutschland

O = C (NH,), NH, / NH,* NO,
Zusammensetzung (vassen-%) LHydronse —I l—Nitrifizierung—I
N-ges. 46
e N-Harnstoff 46 Hemmung der nitrifizierenden
| und N-NH./NH.*+ Nitrosomas - Bakterien
Bl 4 —
el N-NO, Verlangsamung der Nitrifizierung
SO,
. DCD+TZ 4 )
AdditiV | gieyandiamide et 111, 24 ?2? Erwartete Effekte
triazole)
Im vergleich zu herkbmmlichen N-Dingern: Geringere Verluste
durch Auswaschung sowie in Form von Lachgas (N,O)
Fester DUnger \ Verzogerungseffekt: erlaubt Zusammenfassung von 1. und 2. Gabe
ARVALSJS

INDEE - Ste Croix En Plaine—27/11/14
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\ } Einzelergebnisse: Ertrag und N-Ausnutzung

opt. N-Gabe
(kg N/ha)

opt. Ertrag
(dt/ha)

ETR (dt/ha)

Institut du vépgétal

Harn-
stoff
244 .4

160.5
3.5

Ertrag (dt/ha b.

Ertrag (dt/ha) b. 15% Feuchte)

180

160

=
D
o

=
o
o

[0
o

o))
o

D
o

© UREE (4F+10F)
@ UREE (4F)

@ ALZON (4F)

T T

0 50

15% Feuchte)

Comp. CRN

T

T

NS

T T T

NS

100 150 200 250 300 350
N-Diingung (kg N/ha)

Vergleich mit Harnstoff --

Contraste

Statistischer Test fiir den Vergleich mit Harnstoff (2 Gaben) als Referenzdiinger
*** signifikant bei 1%; ** bei 5%; * bei 10% Irrtumswahrscheinlichkeit; NS Nicht signifikant

1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
205
o
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0 . .
REF_UREE UREE 1 apport ALZON 46
Harnstoff | Harnstoff [ ALZON
(2 Gaben) | (1 Gabe) 46
N_
Ausnutzg. 0.97 0.90Ns 0.96Ns
(CAL)
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= Kombination von Strip-Till s
mit platzierter Diingung

Dr. Wilfried Hermann, Universitat Hohenheim m
Versuchsstation Agrarwissenschaften
Grenziberschreitendes Abschlusskolloquium INDEE-Projekt:
Die platzierte N-Dingung im Maisanbau: Eine echte Alternative fir morgen?
Sainte Croix-en-Plaine, 27.11.2014

ohebsnnw

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de





Standort Ihinger Hof £ens

* Lage: Renningen, Landkreis BAblingen
30 km westl. von Stuttgart

* VVersuchsbetrieb: 230 ha LN

 H6henlage: 450 m — 508 m

* Temperatur: 9,2 °C (Mittelwert letzte 10 Jahre)
* 2 Niederschlag: 689 mm

* Ackerzahlen: 42-70

« BOden: Ton 30%, Schluff 70%, pH 7,0

Lenksystem mit RTK-GPS (+-2,5 cm), eigene Referenzstation

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I
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Ziele Strip-Till-Verfahren

« Schaffung eines optimalen Wurzelraums (Lockerung + RAumung)

« Schaffung eines optimalen Saatbetts

« Kosteneinsparung ohne Ertragsverzicht

« Erh6hung des verfugbaren Bodenwassers

* Erosionsschutz

« Unterflurdiingung mit mineralischem oder organischem Dunger

« Strip-Till kombiniert die Vorteile der konventionellen Bodenbearbeitung mit
Vorteilen der Direktsaat unter Vermeidung der jeweiligen Nachteile.

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I





Strip-Till-Geréate (zweiphasig)

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de





Bild:"Sander
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Strip-Till Herbst \I

Strip- T|II klaSSISCh Strip-Till intensiv

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I
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Bodentemperaturen

www.strip-till.de
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Ip-Till: optiona
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Strip Till Zuckerruben

www.strip-till.de
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Zuckerriben Mulchsaat Lo

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I





Zuckerruben Strip-Till

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I





Bodenerosion

Zuckerriben Beregnungsversuch 2011 2 mm/min, gesamt 40 mm

200

—— Mulch -#— Pflug - Strip Till

180

160
140

=
N
o

=
o O
o O

Boden (g/m?)

)]
o

N b
o O

@)
|

Versuchsstation Agrarwissenschaften

) 7 9 11 13 15

Minuten

17

19

www.strip-till.de





SXAT T
LN =
LT

- Wasserinfiltration e

S0/

)

08.06.08: 8 mm Niederschlag in 15 min (Boden wassergesattigt)

Mulchsaat Strip-Till

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I





Strip Till Zuckerrtiben Unterfussdingung

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de






Zuckerrtben platzierte N-DUngung

lhinger Hof, 2011-2012 (Strip-Till)
Vorfrucht Triticale, Sorte Lessing
Blockanlage, 4 Wiederholungen, Diingung nach EUF (130 kg N ha! als Harnstoff)

Diingung Verfahren Riubenertrag BZE*
[dt ha!] [dt ha!]

breitflachig 950 a 162 a

Unterfuss- und 930 ab 155 a

Reihendiingung 50/50

Unterfussdiingung 928 ab 152 a

Unterfuss und 871b 143 ab

breitflachig 50/50

Reihendlingung 865 b 143 ab

ungedungt 729 C 126 b

* Bereinigter Zuckerertrag

Versuchsstation Agrarwissenschaften
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Koérnermais

-
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Kornermais

TM-Ertrag TM-Ertrag TM-Ertrag
[dt/ha] [dt/ha] [dt/ha]
Mulchsaat 92,8 88,4 90,6
Strip-Till 93,5 85,6 89,6
Link, 2013

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I





Raps Strip-Till + Herbst-N-Dungung

Standort: lhinger Hof, 2012

Vorfrucht Weizen, Saat 19.08.11, Sorte Visby: 20 K6. m2, Reihenabstand 50
cm, Grol3parzellen: 320 m x 12 m, 6 Wiederholungen

Verfahren
Mulchsaat

Strip-Till mit Stoppelbearbeitung

Strip-Till ohne Stoppelbearbeitung

N-Diingung 50 kg N ha™ breiflachig

N-Diingung 50 kg N ha
Strip-Till Unterflur 15 cm tief

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I





A

#= Strip-Till 8-Blatter
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Raps-Dungung

7% 50 kg N/ha bei der &8s B+ 50 kg N/ha breitflachig
B:  Lockerung ca. 15 cm tief PG nach der Saat

Bild: Pflugfelder

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I





Raps Strip-Till + Herbst-N-Dungung

Standort: lhinger Hof, 2012

Vorfrucht Weizen, Saat 19.08.11, Sorte Visby: 20 K6. m2, Reihenabstand 50
cm, Grol3parzellen: 320 m x 12 m, 6 Wiederholungen

Strip-Till Unterflur 15 cm tief

Verfahren Kornertrag [t ha™]
Mulchsaat 3,99 a
Strip-Till mit Stoppelbearbeitung 4,24 b
Strip-Till ohne Stoppelbearbeitung 4,04 a
N-Diingung 50 kg N ha™ breiflachig 4,06 a
N-Diingung 50 kg N ha 418 a

Versuchsstation Agrarwissenschaften

www.strip-till.de





Weil3kohl Dungung-Strip-Till

WeiRRkohl:
lhinger Hof 2011-2013

Pflug

Strip-Tillage (1x)
Strip-Tillage (2x)
breitflachige N-Dlingung
Strip-Tillage (2x)
platzierte N-Dingung

Vorfrucht Triticale, Blockanlage, 4 Wiederholungen, N-Dingung Entec Perfect

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I





Weisskohl
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- Weil3kohl Dungung-Strip-Till

WeiRRkohl:
lhinger Hof 2011-2013

2011 2012 2013
Frischmasseertrag [t ha™]

Pflug 59a 65b 58a
Strip-Tillage (1x) 58a 74a 57a
Strip-Tillage (2x)

breitflachige N-Diingung 69ab >33
StrlpTTlllage (23() ) 67ab 50b
platzierte N-Dingung

Vorfrucht Triticale, Blockanlage, 4 Wiederholungen, N-Dingung Entec Perfect
Dissertation Ubelhér, 2014

* WeilRkohlpflanzen nehmen Stickstoff sowohl in der Reihe als auch aus dem
unbearbeiteten Bereich zwischen den Reihen auf

* Keine Unterschiede bei Stickstoffgehalten in der Pflanze und bei der N-Aufnahmerate

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I





Welildkohl - Erosion

Weillkohl, lThinger Hof, 2012

600 -
—&— Strip-Tillage (1x)
500 - —A— Strip-Tillage (2x)
—O— Pflug
N
£ 400 -
L=
@)
£ 300 - n-s
o _
s
L 200 - L Q
O

o) A0
m .!. 1l =

100 - o’ !

O
@,
,.‘.‘.‘.’ ‘
O Q .4._.-  6—0—0-—9—089¢ T T |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Beregnungsdauer [min] Dissertation Ubelhor, 2014
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SchluBRfolgerungen

m Strip-Till verbessert den Erosionsschutz gegentber Pflugfurche und
Mulchsaat.

B Ertrage bei Strip-Till sind vergleichbar mit Mulchsaat.

B Signifikante Ertragseffekte konnten bei platzierter N-Dingung zu
Raps, Zuckerruben und Weil3kohl auf dem Standort Ihinger Hof im

Vergleich zu breitflachiger Dingung nicht festgestellt werden.

Versuchsstation Agrarwissenschaften www.strip-till.de I
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

e Tea-m.."lhir_iger Hof

‘. Markus Pflugfelder .
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o

Horsch GmbH Rapéol Rlng GmbH

&
warled her’mann@unl hohenhelm de

S T Www, Strip= tHJ de

&
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Kombination von Strip-Till
mit platzierter Dungung

Damien BRUN
d.brun@arvalisinstitutduvegetal.fr

Grenziiberschreitendes FORUM:
Die platzierte N-Diingung im Maisanbau:
Eine echte Alternative fiir morgen?
Ste Croix en Plaine, 27. November 2014

*-
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Kontext der Arbeit

- Erwartungen der Landwirte in Frankreich
(Befragung Arvalis 2011 bei 42 Landwirten)

- Hintergrinde der Technik in den USA

- Unterschiede in Abhangigkeit von den

Standortverhaltnissen '

Ubertragung der amerikanischen Ergebnisse unméglich
Bedarf fiir eigene Untersuchungen

\ \
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SC h em at i SC h Dynamik der Stickstoffaufnahme von Mais
100%

90% //

80%
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60%

50%
40%
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20% /

10% Y

0% *‘./l. : : : : .
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N-Aufnahme im Spross (in % von max.)
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| Tage nach Auflaufen
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\ Aufgang 7Nl ,
\ .
\ | '
.\‘. ] vl
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Strip-Till 6-7-Blatt-Stadium
Bearbeitung






Versuch: Ziele und Versuchsdesign

* |Ist es bei Strip-Till von Vorteil, den Dinger tief zu platzieren?
* Muss die Dungung auf mehrere Gaben aufgeteilt werden?

4

* Exaktversuch: Blockanlage mit 3 Wiederholungen

* Wenn ja, wie?

* Boden =tL mit 22-24% Tongehalt und 70 cm Durchwurzelungstiefe
* Vorfrucht: Sommergerste mit nachfolgender Zwischenfrucht
* Dingemittel: KAS (oberflachlich in den Bestand) , DAP (zur Saat)

ARVALIS 29/12/2014 4
sttt vepétal





Versuch Boigneville 2013

Dlngung: .
Steigerungsversuch:
Kontrolle (O kg/ha) N°1
X-90 (50 kg/ha) N°2
X-40 (100 kg/ha) N°3
X (140 kg/ha) N°4
X+80 (220 kg/ha) N°5

Source: Arnaud Gobillot

|
Gabe von 100 kg/ha:

- Alles zum Strip-Till N°6

- 2/3 zum Strip-Till N°7

- 1/3 zum Strip-Till N°8 160

- Alles in den Bestand N°9 1‘2‘8 A ?
100 * v

(o]
o

Gabe von 140 kg/ha:
- Alles in Bestand N°10
- Alles zum Strip-Till N°11

Ertrag (dt/ha)
3

S
o

N
o

o

£ b 0 20 40 60 80 [100' 120 (140§ 160 180 200 220 240
ARVALIS Stickstoffdiingung (kg N/ha)
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Gemessene Variablen

% Stickstoff-
aufni‘hme
Diingung bei . .
Strip-Till Diingung in den
(22/04) Bestand

(17/06)
Dungung zur Saat
(24/04)

Bestandesdichte Blattflache N-Tester
nach Auflauf . :
IEntW|ckIungsunterschlede?| N-
Homogener Versorgungs-

Feldaufgang? zustand
Entwicklung im Wurzelprofil
6-Blatt-Stadium

Feststellung Ermittlung des Einflusses der
.Feststell_ung e unterschiedlicher N-Diingung auf die
Entwicklungsunterschieden Entwicklungsstadien bzw. Bodendurchwurzelung

/ -
ARVALIS 29/12/2014 Ernteverzogerungen 6
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Ergebnisse: N-Aufnahme bei der Ernte

_ N-Aufnahme Koeffizient der offensichtlichen
©
< 500 Lo Stickstoffdiingerausnutzung (CAU)
[oT1] -
2 090 Fischer-Test > NS
go 250
qE) ' IEI.SU 1
E 200 0.70 -
T
(g'l’ : 0.60 -
2 150
g g 0.50
E 100 e AMMO (Semis puis Vég.) 0.40 -
o —m— AMMO (100% 5T)
0.30 -
_8;‘» 50 - A AMMO (66%ST puis Vég.)
a & AMMO (33%ST puis Vég.) 0.20 -
8 g AMMO (100% Vé g)
f_% 0 T T T T 1 0.10
‘: 0 50 100 150 200 250 0.00
g Stickstoffdiingung (kg N/ha) REF_AMMO 100%ST 66%ST 33%ST

Zur Erinnerung:

ARVAL(SS
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Ergebnisse: Ertrag

Ertragsgruppe
NK
160 -
1 a
140 -
Q120 - 1b
N S bc
= 100 -
= L c
0
% 30 d
:;'; 60 - me= ANMIMO (Semis puis Vég.)
E el AMIMO (100% ST)
40 - A AMMO (66%ST puis Vég.)
20 4 ¢  AMMO (33%ST puis Vég.)
e AMIMO (100% VEg)
D T T T T 1 ETR = 8;2
0 50 100 150 200 250
Stickstoffdiingung (kg N/ha)

A R\«{‘\ LI‘ S™ N 29/12/2014 8
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Ergebniss: Nmin nach Ernte

Nmin BN-NH4 60-90 _ @N-NH4 30-60
100 - ON-NH4 0-30  ©N-NO3 60-90
90 - mN-NO3 30-60  mN-NO3 0-30
80 -
70 -
60 -
(4v] _
< 50
e " m 7
o %
< 304 [4 Z N o
20 PEPEIEI el """"
10 - — - | 1 — |
0 . . :
) ¥.-A0) 0,51 o/,S1 'E.“fﬂS'T ﬂ“}'nST
ATemO_ o ANl 4000 40)68 40)3 X-40)
10 103 06A ok o MMOG{ 1{}5#“‘“0{1 0o e}
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Schlussfolgerungen & Ausblick

* Nur wenige signifikante Unterschiede zwischen flachiger und
platzierter DUngung

* bei platzierter Dingung und Strip-Till streuen die Ergebnisse
* 100% zu Srip-Till in manchen Regionen verboten (Nitrat-RL)
 Tiefe Dungerablage wirft bei tonigen Boden Fragen auf
* Weitere Versuche erforderlich zu:

- Verschiedene N-Dinger-Formen

- Einarbeitung des Dingers im Bestand

- Auswaschungsgefahrdete Standorte (fir
Auswaschungsmodellierung)

ARVALSS 29/12/2014
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Bessere Verwertung organischer
Diinger (Giille, Garreste) durch
Injektion in den Boden

Grenzuberschreitendes Forum — Die platzierte N-Dlngung
Im Maisanbau: Eine echte Alternative fur morgen?

Abschlusskolloquium INDEE-Projekt

Sainte Croix-en-Plaine, 27. November 2014

Dr. M. Mokry, LTZ Augustenberg

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg ’k\ RN





P- Dynamik fl. Wirtschaftsdiinger im Systemvergleich

Grundnéhrstoffversorgung Baden-Wiirttemberg

Nutzung: Acker

Ident|f|Z|erunq - PrObIemqeb|ete Nahrstoff: Phosphor - neu

Zeitraum: 2003 - 2007

- z.B. Regionen mit intensiver Sue
Tierhaltung oder Gebiete mit -
intensiver ,Biogas®“- Produktion —

:’;uuf:glzunterversorgi

Problem:

» P-Saldo n. DUV nicht erreichbar

 Okologischen Folgen fur Ober-
flachen- und Grundwasser ...

WRRLI!!

Es wurden nur Gemeinden ab 10 Untersuchungsergebnissen berlcksichtigt

0 im L i A 2331, 76227 Karlsruhe

Itz |
)
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Eintragspfade fiir Phosphat in Oberflachengewasser

Phosphoreintrage in BG Neckar 1.584 [t P/a]

MO NERIS-BW, Stand Juni 2008
Mittlere hydrologische Verhéaltnisse und Abwassersituation 2006

7,2% 1,2% 23,6% 13,7% | 0,1% 9,7% 42,1% 1,4% 1,0%

S = - —
Q = .C S LCc G 0
Q - Q D=

80 @ oS G cP s o2
=t c = o4 i Sic =5 S
SO = c c 8_ L e % (ONY)) 0na
c= © &) i c3 N © 23
= %) =X S S L= To
=5 S (@] Q @) o o= =) c
< -) XN = —=

O < ()

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAY
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_ LUBW, 2008 |tl\ (y
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg k





Phosphatdynamik/Bodenuntersychung

Pflanzenanalyse s
Phosphor: Phosphor: =1
1000 — 6000 kg/ha | || 300 — 700 kg/ha

{ Phosphor:

Stabil Vorrat  Labil 0,01 -0,2 kg/ha

Minerale ———l

Organische < 0
Substanz
Bodenuntersuchung
Itz Q/
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg ’1\ \gé






.Phosphat-Alterung” im Boden

Die Alterung von Phosphat im Boden

frisches : »gealtertes”
n ” H “
-wasserlosliches- Phosphat ' pIRADES It oty = -stabiles- Phosphat

mg P / 100g Boden

Pflanzenverflgbarkeit

eingeschrankt niedrig

Umsetzungsdauer

W

Zeit nach der Dungung

Baumgartner, 2013

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg






Ubersicht ,fl. Wirtschaftsdiinger*

P-Angebot
Parameter R. Gille S.Gllle GR GR fest
. (n = 920) (n =775) (n = 225) (n = 28)
Phosphat [kg/t FM] 1,5 2,3 1,8 4,5

I

60 bis 70 %
> 30 %

Antell |6sliches Phosphat am Gesamt-Phosphat
*Gry /S. und R.Gulle
* GRfeSt

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Itl §

X





P-Verfigbarkeit organischer P-Diinger

kurzfristige | langfristige

organischer Dlnger Bemerkung p-wirkung | P-Wirkung

Rindergulle +4+ +4+
Schweinegille Phytin-P ++(+ +++

uhnertrockenkot o Phytin-
Fleischknochenmehl | Apatit-P + ++
Kompost Ausgangsmaterial +(+) ++(+)
Gelatinekalkschlamm +++ +++
Klarschlamm Fe-, Al-Zusétze

mit +(+) ++

(n. Gutser, geand.)

tz
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg &%@





organische Dungung - Ausbringteqhnik

(deutliche) Abnahme an NH.-Verlusten!!
Verbesserung der P- erkung’7
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ErtragSWirkung bel Getreide (Mittel aus 2 Versuchsjahren)

(LWK Niedersachsen)

80

70

4/% ~% —%
60 -

%50 _}‘/3’—
Gulledingung: breitflachig!!!
) . . |

ohne Gille-P 40 Gille-P 80 Giille-P 120 Glle-P
P-Dingung [kg P,0O:s/ha]

Schwach-lehmiger Sand; P'GehaItSklasse: (< 10 mg P205/100 g B.)

tz
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg @gﬁ





Ertragswirkung im Dauerversuch witel aus 16 Jahren)

(LTZ Augustenberg)

120

Kein statistisch gesicherter Ertragsunterschied!

100
80 -
60 -
J [

Gullediingung: breltﬂachlglll
| m B

NO PO KO N PO KO NPK mineralisch NPK org./Strohverbleib  NPK org./Strohabfuhr|

'ha GE] (mittel aus 16 Versuchsjahren)

Diingungsvariante

schluffiger Lehm; P-Gehaltsklasse: C (10 - 20 mg P,0,/100 g Boden)
Fruchtfolge: Kornermais — Winterweizen - Triticale

Itl Y]
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg &gﬁ





Versuche mit Gulle-/Garrestdiingung im
Depotverfahren

Z
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg M





U- FIur-Depot m. fI Garresten in der Praxis
NH, Verluste

5= ’."i,;;.‘; Schleppschlauch
UFD/strip-till
(<15 cm)

: . U.-Flur (> 15 cm)

Anlage eines ,,UF Ijepots“ (‘15 20 cm) vor oder nach der Maissaat

T Wwioch 212

Itz
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg &%
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Maisversuch Sudbaden j
(Miller-Samann, 2013)

Relhenabstand: 75 cm

Dungerdepot
Wurzelverdichtung

Abstand ,Maisreihe - Dungeband™: '
halber Reihenabstand = 37,5 cm!!

l I\
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg &@





P-Wirkung - Versuchsplan

Variante =00 e P 'Dungung ............................
UFD [kg/ha]

ohne N-Dingung ohne UFD 0
. . ohne UFD 0
mineralisch N (Alzon 46) e
mit UFD-Pnin 40

: ) : ohne UFD
Biogasgarrest 100% breit VSE = s
mit UFD-Pin + 40

: . ohne UFD
Biogasgarrest 100% Depot (NS) [
mit UFD-Pnin + 40

Garreste fl. in einer Gabe (breitflachig) vor der Saat mit ,zeithaher”
Einarbeitung bzw. im UF-Depot nach der Saat.

Wirtschaftsdiingergabe: N-Diingebedarf (155 kg N/ha) in H6he ,,70
% anrechenbarer N*!

K-Dungung: tber fl. WD bzw. mineralisch zu den Kontrollen

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg LR

=

ey





ErtragSWirkung bei Silomais (Mittel aus 3 Versuchsjahren)

(LTZ Augustenberg)

Ertrag Silomais [t TM/ha]

25

20

15

10

Ertrag [t TM/ha] m P-Dingung [kg P205/ha]

. o e
ohne UFD mit UFD-Pmin ohne UFD mit UFD-Pmin

ohne N-Dlngung mineralisch N (Alzon 46)

+ 1,7 t/ha

110

Porg-breit Porg-breit + Porg-Depot Porg-Depot +

UFD-Pmin UFD-Pmin
Biogasgarrest breit vSE (60 %  Biogasgarrest UF-Depot (nS)*)
anr. N)

- 90

- 60

150
L1200

©
=
5
o
o
o
=
o
c
3
o
=
3
Q
o

30

0

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

schluffiger Lehm; P-Gehaltsklasse: C (0-20 mg p,0,/100 g Boden)
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Verlauf der CAL-P-Gehalte im Boden (0 - 20 cm)

CAL-Phosphat [mg/100 g B.]

40

36

32

28

24

20

16

12

—m=Alzon 46 (flaichig) ~®—GR Depot ohne NiHe -—+—ohne N

22.05.

30.05. 06.086. 14.08. 20.086. 27.086. 04.07.

11.07.

Ernte

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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(vorl.) Fazit

Vorteile des Systems ,,UF-Depot”
v" Bei gleicher Dingermenge ist ein Mehrertrag von ca. 10 %
erreichbar — N- oder P-Wirkung?

v’ P-Effizienz einer Depotgabe ist mit mineralischer P-UFD
vergleichbar und fuir Regionen mit hohen P-Uberschiissen
eine 6konomische und okologische Option.

v' Effizienz der P-Diingung im Anwendungsjahr

« P-UFD +
- mineralische N-Diingung +19 %
« GR fl. in einer Gabe (breit) +12 %
e GR fl. im UF-Depot ohne UED +17 %

7T m—
e
~ N

=
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Je konzentrierter und
raumlich naher zum Wurzelsystem
organisch-mineralische Dunger platziert
werden,
desto besser ist (auch) deren

P-Wirkung.

R

Itz
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg LR
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Platzierte Harnstoffdiingung






Beginn der Versuche im Anschluss an die vom
ITADA organisierte Besichtigung in Freiburg 2008






CRIST@NION
Wieso den Stickstoff platzieren?

> Gerite sind teilweise vorhanden
(pneumatische Diingerstreuer)

> 2 oberflichliche Gaben mit Gefahr der
Verfliichtigung

> ungleichméBige Diingerverteilung am Feldrand

> Wunsch, das Unkraut nicht zu diingen

> groBerer zeitlicher Spielraum

> Keine Gefahr von Blattverbrennungen





CRISTAL UNION

Aufgetretene Probleme

Urspringliches Ziel:
zwischen allen Reihen dingen

Schwierigkeiten mit der Einarbeitung in den
Fahrspuren des Traktors und der Feldspritze

Schwierigkeiten mit Einarbeitung auf Tonboden

Begrenzte Ausbringungsmenge bei
Ausbringung in 1 Gabe (Probleme mit
Querschnitt der Schlauche und der Zyklone)
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Betriebspraxis

Zur Saat: Platzierung von 60 kg/ha N in Form
von KAS 7 cm neben der Relhe

Nach 4-Blatt-Stadium: Platzierung v. 120-140

kg N/ha in Form v. Harnstoff zwischen 2 Reihen

Beginnend mit den tonigen Schlagen uno
endend mit den kiesigen Schlagen

Wenn moglich zwischen der 1. und der 2. Un-
krautbekampfungsmalinahme im Nachauflauf





Zlele des Verfahrens

Ertrag so gut wie bel den besten Betrieben im
Gebiet.

Einfache und flexible Stickstoffdingung im
Frahjahr.

Effizienz aller DUngergaben.

Reduzierung der Gesamtstickstoffmenge.
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E.A.R.L. HEIM
HEIM FILS_ S.AR.L.

20, rue Croisée
67600 HILSENHEIM
& 0607699074
# 06 86 48 88 13
@ heimfils@free.fr
@ heimfils@gmail.com

URL http://earlheim.free.fr

Agrément application phyto : AL10159

Die Maisdingung nach
Maxime und Rémy HEIM

Le FERTILOC



mailto:heimfils@free.fr

mailto:heimfils@gmail.com

http://earlheim.free.fr



E.AR.L. HEIM

HEIM FILS s.A.R.L. .o .
AR Urspriingliche Problemstellung (witte soer jahre)

* Vermeidung der Kultur-Verbrennungen

e Sicherstellung der Wirkung des Harnstoffs

* Eine gute Verteilung des geperlten Harnstoffs
* Aufteilung der Harnstoffdlingung

Gewahlte Losu NE (mitte der 80er Jahre)

Anpassung des Hackgerdits

e Platzierung des Harnstoffs zu FlulRen des Mais

* Vermischung mit dem gelockerten Boden

* Einsatz einer Dosiereinrichtung fur Genauigkeit

* Mechanische Unkrautbekampfung

e Ausreichende Durchgangshohe fir
Dingergaben im 6- und im 12-Blatt-Stadium






HE?QIT:J,—L? ISE_LI\_/FL,_. Problemstellung (ende der 2000er sare)

« Anderung der Anbauverfahren 1998: Direktsaat

* Veerbesserung der Effizienz des Harnstoffs

* Hacken = spate Saatbettbereitung

e Witterungsprobleme: Ende Mai und Anfang Juni oft sehr trocken!
e Zukunftig noch grolRere 6kologische Herausforderungen!

e Bei der Harnstoffdingung auch andere Mittel ausbringen konnen

Gewadhlte Losung (2010

Selbst entworfenes, finanziertes (ohne
Fordermittel...) und hergestelltes Gerat,
das diesen Forderungskatalog erfullt:

FERTILOC






Von Jahr zu Jahr verbessern wir den Fertiloc

..... und bieten lhnen diese Arbeit als Dienstleistung
bei lhnen an
Wenden Sie sich mit allen Fragen an uns!
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Vergleich der Ertrage von Saatmais
(Zea mays L.) bel kleinraumig platzierter
Stickstoff-Depotdingung im Boden und

bel konventioneller Kopfdiingung

Anne-Kathrin Kébele

Breisach-Gundlingen

27.11.2014

Bilderquelle: Anne-Kathrin Kébele (2013)





Platzierte Depotdingung






Versuchsaufbau

ARSI

Variante 1 Harnstoff Schleppschlauch 20 cm Uber dem
Boden

Variante 2 Alzon 46 Schleppschlauch 20 cm Gber dem
Boden

Variante 3 Alzon 46 Injektionsgabe auf 10 cm Bodentiefe in
jeder Maiszwischenreihe

Variante 4 Alzon 46 Injektionsgabe auf 18 cm Bodentiefe in
jeder zweiten Maiszwischenreihe

einmalige Dingung im BBCH 05/06 am 06.05.2013

Dinger enthalt 46% Carbamidstickstoff

Alzon 46 enthalt zuséatzlich ein Nitrifikationshemmstoffgemisch aus
Dicyandiamid und 1H-1,2,4-Triazol
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 einfaktorielle, vollstdndig randomisierte Blockanlage

Darstellung der Versuchsanlage
* 4 Wiederholungen
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Wetter
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August September

mmm Niederschlagsmenge in I/m2

——Temperatur in °C

mmm 27-Jahriges Mittel Niederschlag

—17-Jahriges Mittel Temperatur

Quelle: Wetterstadion der badenova AG und
Co0.KG Hausen

Temperatur in °C






Quelle: www.123rf.de





Trockenmasseertrag Saatmais in dt/ha

58,40

49,81 4
j I45 | I | E

Harnstoff kopfgedingt  Alzon 46 kopfgedungt Alzon 46 in jeder Alzon 46 in jeder zweiten
Maiszwischenreihe als  Maiszwischenreihe als

Depot gediingt Depot gedingt

w
o
o
o

©
<
=
=
-
gS

Linien zeigen die +/- Standardabweichung an . Unterschiedliche Buchstaben weisen auf Signifikanzen
p<0,05 zwischen den einzelnen Dingungsvarianten hin. Statistik: Least-Significant-Difference-Test






Grunfarbung der Pflanze

= Harnstoff
kopfgediingt

—Alzon 46
kopfgediingt

Boniturnote

——Alzon 46 in jeder
Maiszwischenreihe
als Depot gediingt

Grunfarbung  Grinfarbung  Grunfarbung  Grinfarbung  Grinfarbung
am 22.06.2013 am 07.07.2013 am 21.08.2013 am 09.09.2013 am 16.09.2013
BBCH 30/32 BBCH 37/38 BBCH 71/75 BBCH 83/85 BBCH 87/89

——Alzon 46 in jeder
zweiten
Maiszwischenreihe
als Depot gediingt

Unterschiedliche Buchstaben weisen auf Signifikanzen p<0,05 zwischen den einzelnen
Dungungsvarianten hin. Statistik: Mann-Whitney-U-Test






Stickstoffgehalt an der Trockensubstanz der
Pflanze in Prozent

m BBCH 14/15 am
04.06.2013

EBBCH 51/53 am
16.07.2013

= im Erntestroh (BBCH
87/89) am 24.09.2013

Harnstoff Alzon 46 Alzon 46 in jeder  Alzon 46 in jeder
kopfgedlingt kopfgedlingt Maiszwischenreihe zweiten
als Depot gediingt Maiszwischenreihe
als Depot gedingt

Linien zeigen die +/- Standardabweichung an. Unterschiedliche Buchstaben weisen auf
Signifikanzen p<0,05 zwischen den einzelnen Dingungsvarianten hin. Statistik: Least-Significant-
Difference-Test






Nitratmenge In kg/ha im Boden

®m BBCH 14/15
am
04.06.2013

m BBCH 51/53
am
16.07.2013

1 24.09.2013

Harnstoff Alzon 46 Alzon 46 in jeder Alzon 46 in jeder
kopfgediingt kopfgedingt Maiszwischenreihe zZweiten
als Depot gedingt Maiszwischenreihe
als Depot gediungt

Linien zeigen die +/- Standardabweichung an. Unterschiedliche Buchstaben weisen auf Signifikanzen
p<0,05 zwischen den einzelnen Dingungsvarianten hin. Statistik: Least-Significant-Difference-Test 10






Ammoniummenge in kg/ha im Boden

m BBCH 14/15
am
04.06.2013

m BBCH 51/53
am
16.07.2013

" 24.09.2013

Alzon 46 in jeder Maiszwischenreihe Alzon 46 in jeder zweiten
als Depot gedingt Maiszwischenreihe als Depot gedingt

Linien stellen die + Standardabweichung dar. Unterschiedliche Buchstaben weisen auf Signifikanzen
p<0,05 zwischen den einzelnen Dingungsvarianten hin. Statistik: Least-Significant-Difference-Test 11






Stickstoffnutzungseffizienz

Harnstoff Alzon 46 Alzon 46
kopfgedingt | kopfgediingt platzierte
Depot-
dingung auf
10 cm
Bodentiefe

Zufuhr in kg/ha
Abfuhr in kg/ha

Stickstoff-

nutzungseffizienz

Alzon 46
platzierte
Depot-
dingung auf
18 cm
Bodentiefe






Zusammenfassung

Quelle: www.varbak.com






mit Alzon 46 wurde ein Ammoniumdepot aufgebaut

hohe Reststickstoffmenge nach der Ernte im
Diingedepot

bessere nicht signifikante Ertragsleistung...

Intensivere Grunfarbung...
bessere Stickstoffnutzungseffizienz...

... bel platzierter Depotdlingung Iin jeder zweliten
Maiszwischenreihe






Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

-
® |

Quelle: www.blog.smi.ch







INDEE-Projekt: « Injektion von N-Dlngern in Depotform fur
mehr Effizienz und geringere Emissionen in die Umwelt »
2012-2014

Perspektiven?

Hervé CLINKSPOOR
ITADA/Ch. Agr. Région Alsace

Colloque INDEE-ITADA - 27/11/2014 — Ste Croix





INDEE-Starken

Erhebliche Reduzierung der NH3-Emissionen

(6-28 % Verluste bei oberflichlicher Ausbringung) \

30%

25%

20%

15%

10%

N-NH; volatilisé en % Ntotal apporté

m UREE SURFACE O UREE ENFOUIE

@ CULTAN [SULF AMMO] B CULTAN [ALZON]

21%

10%

28%

6% 6% 6%
4%
1%
ND{[ND ND ND ND ND ND 0%
T - T T

ENTZHEIM (67)-2012 ENTZHEIM (67)-2013  RUSTENHART (68)-
2013-51

ARTZENHEIM (68)-

2014-51

Colloque INDEE-ITADA - 27/11/2014 — Ste Croix

.“ g DEE

Tans





Ertrag mit CULTAN-Diingung (dt/ha)

INDEE-Starken

Vergleich der Ertrage zwischen Harnstoff (mit und ohne Einarbeitung)
und der CULTAN-Methode bei gleicher N-Menge 2011-2014 [

180 e
\#. §
160 —{ v >
140
A Fessenheim 2011 U enf.
A Munchhouse 2012 U enf.
120 A Niederentzen 2013 U. enf
A Artzenheim 2014 U enf.
. . ® Munchhouse 2012 U surf.
100  Platzierte N-Dingung ® Niederentzen 2013 U surf.
in konzentriertes Depot ~ © Artzenheim 2014 U surt.
. 2012 Entzheim U surf.
80 erIante Optlmale 2013 Entzheim U surf.
/ 50,450 Ertrage in den Versuchen 2013 Entzheim U enf.
e—Y=X
60 . . . . . .
60 80 100 120 140 160 180

Ertrag mit Harnstoff (dt/ha)

Colloque INDEE-ITADA - 27/11/2014 - Ste Croix q‘ '





Noch zu klarende Fragen

Keine signifikant bessere N-Effizienz in den Versuchen
90% - B UREE SURFACE
O UREE ENFOUIE ns ns
]
85% ECULTAN [SULF AMMO]
80% - W CULTAN [ALZON]
75% - ns
ns
—_ 70% -
-?E ns
- 65% - ns
=L ns
“e0% - ™
55% -
50% - -
45% -
40% T
MUNCHOUSE (68)_2012 NIEDERENTZEN (68)_2013 ARTZENHEIM (68)_2014

1
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Noch zu klarende Fragen

Ertrage einer CULTAN-Diingung mit um 20% reduzierter N-
Menge im Vergleich mit ‘klassischen’ Dlingungsverfahren

vvreauziert

Pflug -

[EEN
U1
(%2}

[ERN
S
(%2}

[EEN
w
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[EEN
N
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B 4

=
=
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Mit 80 % der kalkulierten
optimalen N-Diingungsmenge sind
die Ertrage bei Depotdungung
gleichmit 100 % Diingermenge bei
konventioneller oberflachlicher
Dlingung

Xe]
(93}

~
]

~N
(O]

(o)}
(]

65 75 85 95 105 115 125 135 145 155
Ertrag mit klassischer Dliingung der ordungsgem. N-Dosis (dt/ha)

T "
Colloque INDEE-ITADA - 27/11/2014 — Ste Croix m "ngE‘E_

Ertrag mit um 20% reduzierter N-Diingung (dt/ha)





Effekt auf die
Wasserqualitat:
unklare Ergebnisse
(Methodikproblem?)
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Noch zu verbessern

Dungungsgerat noch nicht reif genug,
um das ganze Potential der Technik
wirklich zu evaluieren
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Noch zu verbessern

Dingungsgerat noch nicht reif
genug, um das ganze Potential der
Technik wirklich zu testen

2013
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Noch zu verbessern

Diingungsgerat noch nicht reif genug, |
um das ganze Potential der Technik wirklich | 4
zu testen L
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Welche 6konomischen Effekte hat diese Technik?

Schwierig abzuschatzen: etliche Unklarheiten...
...aber Hinweise

Saat kombiniert werden

[ N-Diingung kann mit der
— ohne Aufteilung

Was kostet das Gerét?]

Mehraufwand

e " Stickstoffdiingung in einer ¢ Geratekauf
Uberfahrt

Dlngereinsparung

Kraftstoffbedarf

Kraftstoffeinsparung

20% Einsparung? - Je
nach Versuch unsicher

Weniger Uberfahrten, aber
Mehrverbrauch bei der Uberfahrt






Perspektiven 2015

e Herstellung eines praxisgerechten Prototyps fiir grof3e
Schlage gemalR einem Pflichtenheft, das auf den
Erfahrungen des Projekts INDEE aufbaut:

- Robuste Injektionsschare, die eine schnelle Arbeit (8 km/h)
erlauben

- Ausreichende Arbeitsbreite (Kompromiss zwischen Flachen-
leistung und erforderlichem Zugkraftbedarf beim Traktor

- Kompatibilitat mit der auf den Betrieben vorhandenen Technik
(Diingerstreuer/-behialter, Sdmaschinen...)

- Einsetzbarkeit in verschiedenen Kulturen (Getreide, Zuckerriiben,
Raps, Gemiise,...)
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Perspektiven 2015

* Herstellung eines praxisgerechten Prototyps fiir groRe Schlage gemalR
einem Pflichtenheft, das auf den Erfahrungen des Projekts INDEE aufbaut:

Einbeziehung eines Diingerstreuerherstellers:
Firma Rauch (Werk im Baden-Airpark )

wir nehmen's genau

. |m

o]l





Perspektiven 2015:
es bleiben noch Fragen!

* Bedeutung des Diingers (gekornt)
Wabhl eines gangigen, handelsiiblichen Diingers
oder CULTAN nach Lehrbuch (Ammonium-N)?

* Wahl eines von der Samaschine unab-

hangigen Gerats fiir mehr Flexibilitit bei den
Feldarbeiten

* Fortsetzung der Versuche, um die

Datenbasis zu verbreitern um
- Auswirkungen auf die Wasserqualitat
- Auswirkungen auf die Luftqualitat
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Perspektiven 2015:

|

Die aktuellen Partner sind bereit, weiterzumachen

Engagement der Firma RAUCH
Ausweitung der Partnerschaft: Landwirtschaftliche
Handelsunternehmen, ASPA-Alsace.... ?

Wirtschaftlichkeit in einem Netz von Praxisschlagen
priifen in einem grenzuberschreitenden Betriebsnetzwerk

Erganzung der Kenntnisse uber die Effekte auf die
Luftqualitat: z.B. Lachgasemissionen

l ~
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Welche Perspektiven?

Was kommt nach dem INDEE-Projekt?

ITADA: Unterstutzung von Innovationen fiir die nachhaltige
Landwirtschaft durch grenziiberschreitende Zusammenarbeit,
zwecks Reduzierung der Umweltwirkungen

und Verbesserung der Wirtschaftlichkeit

y,

y \V\\"e,vr\fc,
by berrhein
Phu Supér leur

Fordermittel?
— Reégion Alsace, Baden-Wirttemberg,
Rheinland-Pfalz, Schweiz,... | §
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Colloque INDEE - STECROIX EN PLAINE- 27.11.2014

Liste des participants / Teilnehmerliste

Nom Prénom Organisme

ANTONY Géraldine ARMBRUSTER
ARMBRUSTER Martin LUFA Soeyer

AUBERT CAMPENET | Séphane Chambre d'Agriculture de Haute-Sabne
BAILLY Qaude BTSLycée d'Obernai
BAPST Guillaume LEGTA OBERNAI
BAUMGARTNER Norbert EuroChem Agro GmbH
BHUCHE Céline Chambre d'Agriculture de Haute-Sabne
BERNARD Nicolas EAV-PHR

BIGONNEAU Nathalie ARVALISInstitut du végétal
BLATZ Aimeé INRA Colmar

BOBE Andreas DOMO Caproleuna
BOISH. Corinne Interpréte

BRAS Danielle Ch. Agri. Région Alsace
BRICKERT Luc BTSLycée d'Obernai
BROMBECK Jean-Francois | Agriculteur

BRUN Damien ARVALISInstitut du végétal
BURTIN Marie-Line Ch. Agri. Région Alsace
BUTSCHA Michel Gristal Union

CAZOT Martin LG SEMENCES
CLINKSPOOR Hervé ITADA - CARA

OOHAN Jan-Ferre ARVALISInstitut du végétal
QONTET Jan-Marc Chambre d'agriculture de I'Ain
CQUGNIERE Qaire Ch. Agri. Région Alsace
DAHMANI Jonathan (Ch. Agri. Région Alsace
DHAUNAY Guillaume EPLEFPA Les Sllons de Haute Alsace
DITNER JFrémy Bs Gustave Muller
DREXLER BEvan ARAA

ASCHER Loic BTSLycée d'Obernai
FRTSCH Blandine Ch. Agri. Région Alsace
GALAIS Jean-Louis Ch. Agri. Région Alsace
GENIN Dimitri BTSLycée d'Obernai

GOD Hubert BLHV Freiburg

GRARE Heéléne Qultivar

GRGULL Christine Interpréte

GROSSHANS Michel Brin de Paille Alsace
GROSHANS Philippe Agriculteur

GUIOT Sebastien CAL

HAMMBL Frederic INRA

HAUMESSR Joel EARL HAUMESSER
HAZEMANN Guillaume BTSLycée d'Obernai
HEDIR Reinhard Landwirtschaft






HBM Rémi Agriculteur

HETZ Volker Landratsamt Ortenaukreiss
HERVMANN Wilfried Universitdt Hohenheim

HERTH Marie Alsace-Vitae

HERTH Antoine Député et Vice-Président Région Alsace
HESS Rolf LRALO

HUGGER Hubert Privat

HUSS Régis (Ch. Agri. Région Alsace

JFHL Norbert Commission Régionale ARVALIS

JENN Christian CAC

JNRCH Jrg LTZ

KANSY Georg Regierungsprasidium Freiburg

KANSY Franz-Joseph LTZMdllheim

KASPEREK Daniel MONSANTO SAS

KERN Rolf Landratsamt Karlsruhe

KUBBER Jean Planéte Légumes

KUNGHAMMER Alfred (Ch. Agri. Région Alsace

KOBELE Anne-Kathrin | Vortrag Versuchsergebnisse

KOHLER Matthieu EAR_ KOHLER

LASSERRE Didier ARVALISInstitut du végetal

LEMAITRE JFrémy BOREALISLAT

LOLLIER Marc LVBE- UHA

MABON Ravie Ch. Agri. Région Alsace

MAIER Jirgen Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald
MAURATH Raphael Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald
MBER Markus WG Konigschaffhauen-Kiechlinsbergen
MOKRY Markus LTZ Augustenberg

MULLER Qaude Bordeaux Sciences Agro
MULLER-SAMANN | Karl Agentur ANNA

MUNSCH Thomas ARVALISInstitut du végétal

NEF Richard Riegauf GmbH

NEUNER Matthias KW Piesteritz

NKEBIWE Peteh Mehdi Universitdt Hohenheim

OBERU Philippe Agriculteur

PETERCHMITT Didier Commission Régionale ARVALIS
PARLEADERR Helga Ministerium fr Landlichen Raum und Verbraucherschutz
PFRMMER Guillaume Ch. Agri. Région Alsace

PLUGOT Lucile ARVALISInstitut du végétal

POQUET Emilie DRAAF ALSACE

POSTH. Francgois REGON ALSACE

PREVOST Laetitia Air Lorraine

RAMPANT Yves SEPAC

RAPP Olivier ARAA

RAUCH Norbert Rauch Landmaschinenfabrik GmbH
RAVOUX Jan-Ferre Agriculteur

REIBEL Christophe Journaliste






REYMANN Pauline BTSLycée d'Obernai

RCHERT Ernest EARL de lafontaine

RVIERE Emmanuel ASPA - ATMO Alsace

ROBERT Tristan Ch. Agri. Région Alsace

ROESCH Baptiste BTSLycée d'Obernai

SALIBA Souzane Alsace-Vitae

SCHAAL Matthieu SONIMAGE

SCHACHTELE Heike Lanwirt

HAFER Fabian Rauch Landmaschinenfabrik GmbH
SCHAUB Anne ARAA

SCHITTERR Klaus Landwirt

SCHMITT Sophie APRONA

SCHNHL Denis Maisadour

SCHOTT Christian Commission Régionale ARVALIS
SCHOTTER Francois FDSEA 67

SCHUMACHER Hermann-Jbsef | PrivatesBeratungsbiro
INIGER Wolfgang ZG Raiffheisen

HZ Martin bnNETZE GmbH

SEBBER Joanne ARVALISInstitut du végétal
STEGER Bruno STEGER

STIMPALING Marielle ARVALISInstitut du végétal
STOKER Reto Direktsaatbetrieb

STOOKLN Volker Rauch Landmaschinenfabrik GmbH
THUET Grégory CFA de Rouffach Lessillons de Haute Alsace
VET Céline (Ch. Agri. Région Alsace
VERICH. Grégory ARAA

VETTER Reinhold Regierungsprasidium Freiburg
VON KOBYLINK Heinrich Journaliste

WHSANDO Qément Comtpoir Agricole
WHSSINBERGER Alain Ch. Agri. Région Alsace
WIACEK Franck ARVALISInstitut du végetal







IXa (/XN P Colloque transfrontalier sur la «fertilisation azotée du mais»

Expérimenter les pratiques de demain

Le 27 novembre, le
colloque Indee organisé
a Sainte-Croix en Plaine
a présenté les résultats
des trois années d’essais
réalisés en Alsace et en
Allemagne sur le theme
de la localisation d’azote
pour fertiliser le mais.
Les expérimentations
devront étre poursuivies
pour obtenir des résultats
plus significatifs.

B Pas de rendements record sans
fertilisation. Plus de fertilisation sans
prise en compte des enjeux environ-
nementaux. Avec le projet agro-éco-
logique pour la France lancé en 2012,
la culture maisicole doit aussi faire
évoluer ses pratiques tout en conser-
vant la rentabilité économique si
chére aux exploitants. Une démarche
qui demande de revoir complétement
«notre modéle de production» es-
time le député du Bas-Rhin, Antoine
Herth, lui-méme agriculteur, en intro-
duction du colloque transfrontalier
qui s'est déroulé le 27 novembre a
Sainte-Croix en Plaine. Une journée
qui avait pour objectif de faire le bilan
des expérimentations menées dans le
cadre du projet Indee lancé par ['lta-
da, toujours en 2012.

Améliorer I'efficience

de I'engrais

La problématique était la suivante :
comment diminuer l'impact de la
fertilisation azotée sur le mais sur la
qualité de l'air, tout en conservant
des rendements corrects? Un défi
auquel s'est frotté I'Institut Transfron-
talier d’Application et de Développe-
ment Agronomique (Itada) la méme
année en lancant le projet INDEE
(Injection d’'engrais N sous forme de
Dépot pour plus d’Efficience et moins
d’Emissions dans I'environnement).
Dans les faits, il s'agissait de mesurer
sur six différents sites (deux en Alsace,
deux dans le Bade-Wurtemberg, deux
en Rhénanie-Palatinat) la produc-
tion de mais en réponse au mode
d’'apport de I'azote. L'enjeu n’est pas
mince car, aujourd'hui, l'impact de
I'agriculture sur les émissions de gaz a
effets de serre s'éléve a 15 %. En mai-
siculture, une partie non négligeable
provient de la volatilisation des granu-
lés d'urée, la forme d’engrais la plus
utilisée sur le mais. Ce phénomene se
produit lors des épisodes de séche-
resse cumulés avec du vent. Chose qui
est loin d’étre exceptionnelle dans le

contexte pédoclimatique rencontré
dans les territoires du Rhin supérieur
comment le rappelle Didier Lasserre,
ingénieur chez Arvalis - Institut du
végétal, I'un des 19 partenaires de ce
projet transfrontalier. « On s’est alors
demandé si I'on pouvait améliorer
'efficience de I'engrais. On s’est fixé
I'objectif d’en apporter de maniére
plus localisée, plus concentrée et plus
stable, le tout en un seul apport » pré-
cise-t-il. Pour ce faire, les techniciens
ont opté pour la méthode Cultan
(Controled Long Term Ammonium
Nutrition) qui permet une alimenta-
tion de longue durée d’ammonium li-
quide par la plante. « C’est une forme
un peu plus stable d’ammonium qui va
ralentir la transformation en nitrates.
La plante peut ainsi s’alimenter au fur
et a mesure de la saison », poursuit Di-
dier Lasserre. Les bénéfices attendus
de cette méthode étaient multiples :
économie d'engrais et de carburant
(plus qu'un seul passage au lieu de
deux ou trois), moins de lessivage de
nitrates vers les nappes, moins d‘émis-
sions dans |'air, moins de mauvaises
herbes, moins de dépendance au cli-
mat et aux problémes de sécheresse...

«Nous devons aller plus loin»

Un programme séduisant qui, lors
des différents essais menés depuis
2012, a fourni des résultats plutét

Le programme Fakt dans le Bade-Wurtemberg

Sur les 1 850 Kt d'azote émis dans I'atmosphére tous les ans en Allemagne, 60 % pro-
viennent de I'agriculture. « C'est un tiers de nos objectifs » explique Helga Pfeidierer,
du ministeére de I'Espace rural et de la protection du consommateur. Pour y parvenir
le gouvernement fédéral allemand a transposé le directive Nitrates en rendant ses
dispositions plus strictes: périodes d'interdiction de fertilisation étendues, plafond
plus sévére pour I'azote. «/l va falloir stocker les effluents d‘élevage six mois au lieu
de quatre. C'est un défi pour I'agriculture et pour la protection de I'environnement. »
Dans le Bade-Wurtemberg, l'interdiction totale de retournement des surfaces en
herbe permanente a été instaurée, sans compter la mise en place de bandes tampons
de cing metres le long des cours d'eau en janvier dernier. Des dispositifs «contrai-
gnants» reconnait Helga Pfeidierer, mais « conformes» a la législation.

OQutre cette partie réglementaire, le Bade-Wurtemberg a mis sur pied le programme
FAKT (Férprogramm fiir Agrarumwelt Klimaschutz und Tierwohl), ou programme de
soutien a I'agro-écologie, la protection du climat et le bien-étre animal. Celui-ci rentre
dans le cadre du MEPL Il (Massnahmen und Entwicklungsplan Léndlicher Raum)
qui combine les priorités du Fonds européen agricole pour le développement rural
(Feader) et la politique du Land. Ce programme comprend différents dispositifs pour
réduire les apports d'azote dans I'agriculture: soutien des surfaces en herbe, assole-
ment sur cing ans avec cing cultures, renoncement aux intrants chimiques, dévelop-
pement de I'agriculture biologique, couverture a I'automne, couverture hivernale de
sols, développement de I'agriculture de précision, fertilisation par dép6t et injection.
«Ce sont des mesures qui sont encore en attente de validation de la part de I'Union
européenne. Elles ne seront pas appliquées dans tout le Land, mais uniquement dans
les zones de captage des eaux, principalement dans le bassin rhénan. On espére qu‘on
pourra encourager tout cela et le mettre en pratique auprés des agriculteurs», pré-
cise Helga Pfeidierer. Un soutien financier pour des actions agricoles - couverture de
la fosse a lisier, augmentation de stockage du lisier - a également été mis en place.
«Nous voulons aller plus loin, développer les capacités de stockage pour faire la ferti-
lisation au moment ot on en a vraiment besoin. »

Un colloque transfrontalier riche en enseignements. Photo Nicolas Bernard

encourageants. En premier lieu, la
méthode Cultan a permis d’obtenir
des rendements similaires a une fer-
tilisation classique, quelque soit le
potentiel. «En terme de rendement
optimum, nous avons obtenu des
résultats non significatifs d’une mé-
thode a l'autre. », résume Jean-Louis
Galais. La deuxieme question était
de savoir si on atteignait les mémes
rendements avec la méme quantité
d'azote. La encore, peu de résultats
significatifs. «La dose optimale N est

1) La main d’ceuvre :
Echauffement :

Le personnel :

La taille des vignes

Avant tout activité, un échauffement est trés vivement recommandé. Celui-ci peut étre
réalisé en allant a la parcelle. Cet échauffernent permet aux muscles et aux articulations
de préparer I'organisme  I'activité de la taille (&chauffement des poignets, coudes, che-
villes...) mais aussi de réduire les risques d'accidents musculaires, douleurs etc....

L'employeur doit veiller a former particuligrement ses salariés au taillage. Le mode de
remunération du salarié (a la tache,
travail et son exposition vis-a-vis du danger.

Caisse d’Assurance Accidents Agricole = Alsace-Moselle ==

Bas-Rhin Maison de I'Agriculture, 2 rue de Rome a Schiltigheim
B.P. 20021, 67013 Strasbourg Cedex
Tél. 03 88 19 55 19 - Fax 03 88 19 55 18 - Email : caaa67@caaab7.fr

Haut-Rhin 13 rue du 17 Novembre
B.P. 1167, 68053 Mulhouse Cedex
Tel. 03 89 56 67 88 - Fax 03 89 46 41 34 - Email : caaa68@caaab8.fr

surpris de constater qu’en mettant de
I'azote un rang sur deux, nous obte-
nions les mémes résultats; les racines
vont chercher I'azote » fait remarquer
Jean-Louis Galais. Globalement, les
techniciens de la Cara et d'Arvalis
ont encore du mal a expliquer clai-
rement le comportement des racines
d'une méthode a l'autre. En 2012
par exemple, sur la parcelle d’essais
d’'Entzheim, les racines alimentées
a l'urée allaient bien plus profondé-
ment que celles alimentées par la
méthode Cultan. La méme année a
Munchhouse, on constate que I'enra-
cinement est le méme entre les deux
méthodes. En 2013 en revanche, le
phénomene s’inverse a Niederentzen
et Entzheim avec des racines plus pro-
fondes en Cultan qu’en urée. « Mais
attention néanmoins puisque, dans
ces cas la, nous ne sommes pas sur une
vraie méthode Cultan puisque nous
avons utilisé de I’Alzon», relativise
Jean-Louis Galais. Dans les conditions
des essais, la méthode Cultan n’a pas
apporté de meilleure efficience de
I'azote. « D’ou la nécessité d’aller plus
loin par rapport aux formes d’azote et
a l'optimisation de I'outil. »

Alors méme si les résultats présentés
nécessitent d’approfondir les expé-
rimentations, Antoine Herth tient a
saluer cette initiative qui est pour lui
une «illustration de ce que devrait
étre ['agro-écologie en France de-
main». «C’est quand méme un pan
entier de notre économie régionale
qui est en jeu. Dans une logique de
progreés, voter des lois ne suffit pas.
Il faut trouver un compromis entre
I'intérét de la société, celui des agri-
culteurs et des filieres économiques
qui en dépendent. Et c’est un travail
collectif dans lequel I'experimentation
a un réle essentiel a jouer», ajoute le
député du Bas-Rhin.

globalement la méme quelque soit la
méthode : urée surface, urée enfouie
ou Cultan. » Concernant les effets sur
le CAU (Coefficient Apparent d'Utili-
sation), la encore, pas de différence
statistiquement significative n‘a été
mise en évidence. «Alors qu’on pour-
rait penser qu’en localisant I'azote,
on aurait une meilleure valorisation. »
Les observations les plus marquantes
ont été faites sur I'enracinement de la
plante qui a tendance a varier d'une

méthode a l'autre. « Nous avons été Nicolas Bernard

au pied, & I'heure) & une incidence sur sa qualité de

Lors de la taille :

Favoriser le travail en équipe pour assurer des secours efficaces. Pour éviter
les risques d'accidents entre collégues, il est recommandé de tailler un sala-
rié par rang en évitant le face a face.

L'alternance des tiches et des gestes est un facteur important dans la dimi-
nution des TMS. Le prétaillage de la vigne diminue les efforts au moment de
|a taille et du tirage du bois ; il limite également le risque de sarments dans
les yeux,

L'étirement :

En fin de journée, |"étirement permet de favoriser
la récupération consécutive 4 un effort physique,
mais c¢'est aussi un moyen d'apaiser toutes sortes
de douleurs {exemple, mal de dos)

CAAA

Caisses dAssurance-Accidents Agricales

LE PAYSAN DU HAUT-RHIN

vi - N° 49 - Vendredi 5 décembre 2014 - page 8






==== Nr.49 = 6. Dezember 2014

Pflanzenbau
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CULTAN wirkt, aber nicht immer wie erwartet

Die Stickstoffdungung tber direkte Bodeninjektion soll
Geld sparen und die Umwelt entlasten. Die Ergebnisse eines
dreijahrigen deutsch-franzésischen Forschungsprogramms
mit Namen INDEE wurden kurzlich im elsassischen Sainte
Croix-en-Plaine bei Colmar vorgestellt.

Bisher wird die N-Diingung zu
Mais meistens durch das breit-
flichige Ausbringen von Giille
oder Handelsdiinger erledigt -
Letzteres meist in mehreren Ga-
ben. Diesen Verfahren gemein-
sam sind relativ hohe Stickstoff-
verluste; nur ein Bruchteil ge-
langt bis an die Wurzeln.

Laut Dr. Markus Mokry vom
LTZ Augustenberg liegt die
durchschnittliche Stickstoffeffi-
zienz in Deutschland immer
noch deutlich unter 50 %. Im-
merhin: 1990 waren es erst 30 %
gewesen. Eine Alternative dazu
ist das einmalige Ausbringen
des Diingers in Depotform. Das
dreijahrige INDEE-Projekt sollte
kldren, wie Auswaschungen von
Nitrat-Stickstoff in den Unter-

grund und die Ausgasung von
Ammoniak in die Atmosphére
verhindert werden konnen.
Mehr als 20 Referenten spra-
chen iiber ihre Versuchsergeb-
nisse. Helga Pfleiderer vom ba-
den-wiirttembergischen Land-
wirtschaftsministerium gab be-
kannt, dass ab 2015 die Depot-
diingung von Stickstoff per In-
jektion als freiwillige FAKT-
Mafinahme gefordert wird,
wenn die beantragte Fldche ,in
einer Wasserkulisse“ gelegen ist.
Hingegen erinnerte der oberel-
sdssische Regionalratund Land-
wirt Antoine Herth daran, dass
der Mais mit seinen vielféltigen
Verwendungsmoglichkeiten ein
wichtiger Faktor in der regiona-
len Wirtschaft ist, weshalb das

Die Maiswur-
zeln streben in
den Raum zwi-
schen den Rei-

hen und ver-
zweigen sich,
um Nahrstoffe
aufzunehmen.

INDEE-Programm sowohl auf
6kologische als auch auf 6kono-
mische Ziele ausgerichtet wor-
den sei.

Mit INDEE wurde die Wir-
kung einer konzentrierten N-
Diingerausbringung in 18 bis
20 cm Bodentiefe untersucht,
die jeweils zwischen zwei Mais-
reihen platziert war. Dabei be-
schrankte man sich aufeine zeit-
lich einmalige Gabe, die als
CULTAN- Verfahren bezeichnet
wird (Controlled Uptake Long

[T BayerSeeds. Das Saatgut von Bayer.

* Wegweisend: Bayer CropScience bietet ab sofort
auch ausgewahlte Premium-Saaten an.

* Wachstumsstark: Rechnen Sie mit hohen Ertragen
und guten Ernteergebnissen.

* Wissenschaftlich: Profitieren Sie jetzt bei der Wahl
lhres Saatguts von unserer fundierten Agrar-Expertise!

www.agrar.bayer.de/Saatgut

Term Ammonium Nutrition =
kontrollierte Langzeiterndhrung
iiber Ammonium).

In der nahen Bodenumge-
bungist Ammonium (NH,) giftig
und hemmt damit seine bakteri-
elle Umsetzung in das leicht be-
wegliche Nitrat (NO,), das
schnell ausgewaschen werden
kann oder sich als Ammoniak
verfliichtigt. Das Ammonium
(ein Kation) hingegen bleibt an
den Bodenpartikeln haften und
kann dennoch direkt von den

BayerSeeds





Pflanzenwurzeln aufgenommen
werden.

Mit CULTAN wird ein Diinge-
depot geschaffen, das von den
Jungpflanzen relativ weit ent-
fernt liegt. Die Pflanzen steuern
ihr Wachstum aktiv in Richtung
dieser Néhrstoffquelle. Dies sei
... eine Fahigkeit, die in Jahr-
millionen der Pflanzenentwick-
lung ausgebildet wurde und bei
der der Mais eine besondere Ef-
fektivitat erreicht hat’, erklarte
dazu Dr. Karl Miiller-Simann
von der Agentur ANNA.

Grenzuberschreitende
Untersuchungen

Das Projekt INDEE umfasste das
Gebiet der Oberrheinkonferenz,
bestehend aus Elsass, Stid- und
Mittelbaden, Sudpfalz und
Nordwestschweiz. Seit 2012
wurden an acht Standorten bei-
derseits des Rheins Vergleichs-
versuche zwischen CULTAN
und herkémmlichen Diingever-
fahren durchgefiihrt.

Auf drei elsdssischen Ver-
suchsstandorten in Entzheim,
Rustenhart und Artzenheim er-
mittelte Jean-Pierre Cohan vom
Institut Arvalis mehrere Jahre
den Verlust von Ammoniak-Gas
zum Zeitpunkt der frithen Mais-
entwicklung. Je nach Ort und
Jahr zeigten sich erhebliche
Messwertschwankungen:  Bei
den CULTAN-gediingten Fli-
chen fielen die Ammoniakver-
luste durchweg geringer aus als
auf den Vergleichsparzellen, die
breitflichig und konventionell
mit Harnstoff versorgt worden
waren. 2012 verfliichtigten sich
auf den herkommlich gestreu-
ten Flichen innerhalb von
500 Stunden im Durchschnitt
21 kg N/ha als Ammoniak. Im
Vergleich dazu gingen auf den
CULTAN-gestreuten  Fldchen
nur 6kg/ha als Ammoniak-
Stickstoff verloren. 2014 war der
Unterschied  in  Artzenheim
noch extremer: Dort gingen im
gleichen Zeitraum fast 30 kg/ha
Ammoniak-Stickstoff auf den
breitflichig gediingten Flachen
verloren, gegeniiber nur 4 kg/ha
auf den CULTAN-Varianten (mit
Alzon gediingt). Die franzosi-
schen Versuchsstandorte zeig-
ten hierzu ein {ibereinstimmen-
des Bild.

Nicht ganz so eindeutig sind
die Auswirkungen auf die Was-
serqualitdt: Rheinland-pfalzi-
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sche Messungen hatten vom
Sommer 2008 bis Winter
2009/2010 um 15 bis 20 % gerin-
gere Auswaschungswerte auf
Flichen gemessen, die {iiber
die CULTAN-Methode gediingt
worden waren. Im INDEE-Pro-
jekt hingegen zeigte sich ein wi-
derspriichliches Bild: Aufden el-
sissischen Standorten fand die
starkere Auswaschung unter
den CULTAN-Flichen statt.
Nicht so in der Pfalz: In Speyer
wurden in der konventionellen
Variante mit Kalkammonsalpe-
ter pro Jahr 14 kg/ha ausgewa-
schen und im Durchschnitt
13 kg/ha auf den CULTAN-Fli-
chen. Auf den flachgriindigen
Boden von Niederentzen (El-
sass) wurden dagegen 27 kg N/
ha bei den CULTAN-Varianten
und 22 kg N/ha bei den konven-
tionellen Varianten ermittelt.
Auf dem tiefgriindigen Standort
Entzheim lagen die Ergebnisse
mit9 kg/hazu 11 kg/ha fiir CUL-
TAN eng zusammen. Insgesamt
wurde daher auf dem INDEE-
Kongress gefolgert, dass die Aus-
waschung von zahlreichen ortli-
chen Gegebenheiten beeinflusst
wird und eine generelle CUL-
TAN-Uberlegenheit nicht nach-
gewiesen werden kann.

Die ortlichen Gegebenheiten
sind es schlieflich auch, die be-
stimmend sind fiir Ertragsunter-
schiede: Die franzosischen Ag-
rarforscher Jean-Pierre Cohan
und Didier Lasserre konnten in
ihren Versuchen im Oberelsass
keine signifikante Ertragsiiber-
legenheit zwischen den beiden
Diingungsarten feststellen. An-
dererseits zeigte sich aber auch,
dass es in den mehrjahrigen Ver-
gleichsversuchen mit CULTAN
keine Minderertrage gab. Schon
allein das hat die Experten in
Frankreich iiberrascht. Bisher
herrschte dort die Ansicht, dass
der Stickstoff stets mundgerecht

und zeitlich angepasst ausge-
bracht werden muss. Besondere
Aufmerksamkeit erregte daher
Jean-Louis Galais, weil er auf
den tiefgriindigen Standorten
im unterelsdssischen Entzheim
und in Mengen sogar eine deut-
liche Uberlegenheit der CUL-
TAN-Diingung ermittelte: Mit
einer um 20 % reduzierten N-
Menge erzielte er einen gleich

CULTAN kann
den Ertrag steigern

hohen Ertrag wie mit der kon-
ventionellen Dungemethode.
Auch Dr. Karl Miiller-Sdémann
machte die Beobachtung, dass
bei einer prazisen CULTAN-Ab-
lage selbst dann ein vergleichba-
rer Ertrag moglich ist, wenn die
Gesamtstickstoffgabe um 20 %
reduziert wurde. Dazu verwies
er auf N,,,-Ergebnisse, die er im
Vorjahr auf dem durchlédssigen
und steinigen Standort um Hau-
sen ermittelt hat. Dort konnte er
am 15. Juli, mehr als zwei Mo-
nate nach Saat und Diingung,
iiber N,;,, 169 kg/ha Ammoni-
um-Stickstoff in den Depots der
CULTAN-Variante ermitteln,
was noch zwei Dritteln der aus-
gebrachten Menge entsprach.

Jiirgen Maier vom Landrats-
amt  Breisgau-Hochschwarz-
wald ist der Ansicht, dass erst
mit einer optimierten Injekti-
onstechnik die N-Verluste bei
der CULTAN-Methode mini-
miert werden konnen. Wichtig
ist ein praziser Ablagetunnel im
Boden, ebenso auch dessen
vollstindiger Wiederverschluss
nach oben.

Uber die Dauer des INDEE-
Programms wurden die Injekti-
onsgerdte diesbeziiglich opti-
miert. Gleichzeitig erklart Maier
damit die N-Verlustraten bei den

Bilder: Maier

Links: Das Injektionsgerét zur exakten Ablage des CULTAN-Dungers in 18 cm Tiefé zwischen den Maisreihe

franzosischen Vergleichsverst
chen. Um den Wiederverschlus
zu erleichtern, wurde das Injel
tionsschar in der Form optimie
und schmaler. Unmittelbar hir
ter dem Schar befindet sich ein
senkrechte Stachelreihe. Auc
die Zustreichscheiben wurde
in Form und Andruck verbesser
Die jetzige Maschinenversio
hat eine Arbeitsbreite von 4,50 1
und besteht aus drei Injektion:
reihen im Abstand von 1,50 n
die je sechs Maisreihen mit M
Diinger versorgen.

Die Entwicklungsarbeite
wurden von dem badischen Mz
schinenhersteller Rauch unte
stiitzt. Das Sinsheimer Unte
nehmen erwigt die Serienprc
duktion des Gerdtes und wir
2015 dazu einen Prototypen en
wickeln, wobei auch grofiere A
beitsbreiten und die Kombinie
barkeit mit Einzelkornsagerate
angestrebt wird.

Maier und Dr. Miiller-Sdman
sind iiberzeugt, dass die Vorteil
der CULTAN-Methode noc
deutlicher erkennbar werder
Auf dem INDEE-Kongres
herrschte Einigkeit dariibe
dass die Forschung in der The
matik fortgesetzt werden miiss
Fragen wie Diingezeitpunk
Diingerart und Korngrofie wa
ten auf Klarung. Markus Mokt
erginzte, dass beim Mais de
Hauptbedarf an Stickstoff fri
hestens sechs Wochen nac
dem Satermin beginnt. Die Unr
wandlung des breit verteilter
konventionell ~ ausgebrachte
Harnstoffes in das fliichtige N
trat dauert bei 10 °C aber kaur
mehr als zwolf Tage und liefe:
somit den Nahrstoff zu einer
Zeitpunkt, an dem er noc
langst nicht gebraucht wird. E
ne Minderung dieser Stickstof
verluste hitte somit finanziell
und 6kologische Vorteile.

von Kobylinsl

Bt

Rechts: Zum Wiederverschluss tragt ein schmales Ausbringschar ebenso bei wie die Stachelreihe nach der
Schar und die genau eingestellten Zustreichrader.






Die Diingerformen im Vergleich

Grenzuberschreitendes Forum — Die platzierte N-Dungung
Im Maisanbau: Eine echte Alternative fur morgen?

Abschlusskolloquium INDEE-Projekt

Sainte Croix-en-Plaine, 27. November 2014

Dr. M. Mokry, LTZ Augustenberg
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Stickstoffdynamik im Boden

N-Verluste
N,O , NOx

N-Verluste
(NH;, N,0O...)

1. organische
Bodensubstanz

1. N-Dunger

» mineralische Einzel- und
Mehrnahrstoffdinger

 organische und
organisch-mineralische
Dunger (flissige und feste
Wirtschaftsdiinger)

3. N-Deposition
4. legume N-Bindung

Nitrat

» [ Ammonium

Nitrosomonas
Nitrobacter

Mineralisation
Enzymaktivitaten.....

N-Verluste
NO3-/ NH,

versch. Autoren (geéandert)
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Entwicklung der N-Effizienz in Deutschland

N-Effizienz [N-Output/N-Input]
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Frede & Bach, 2011 (geand.)

Effizienz der N-DUngung (mineralisch & organisch):

< 50 %l
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Effizienz mineralischer N-Dunger

Abhangig von:

 Kulturart
(HOhe und Zeitpunkt des N-Bedarfs/der N-Gabe; Witterung)

* N-Form und Verlustrisiko

(DUingungssysteme: fest/flussig, breitflachig, Depot/Injektion,
Stabilisierung..; Witterung)

* N-Assimilation/-Physiologie
(N-Form, Dungungssystem: breitflachig, Depot/Injektion,
Stabilisierung..; Witterung)
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Ertragsaufbau/N-Aufnahme von Getreide und
Aufteilung der N-Dungung

Winterweizen (70 dt/ha, 14% RP) €9 1 (N Ml

155 kg N Korn
30 50 80 130 150190

E?D 4 51 58 61-69 71-92
1. N-Gabe 2 N-Gabe 3.N-Gabe
Frihjahrsnéasse Frihsommer-
Frihjahrstrockenheit trockenheit
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Verfugbarkeit und Wirkung der
N- Formen In Stickstoffdlingern

Nitrat, Salpeter NO, Kalksalpeter schnell
Ammonium NH, schwefels. Ammoniak
Amid CH,N,O Harnstoff

Diese N- Formen sind alleine oder in unterschiedlichen Anteilen
In N- haltigen Mineraldingern enthalten.

geandert n. versch. Autoren
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Zusammensetzung ausgewabhlter

N-Dunger und deren Wirkungsgeschwindigkeit

ASS SSA Harnstoff
KAS AHL Plammon
N-Gehalt (%) 27 26 28 21 33 46
N-Form
Nitrat 50 30 25 - - -
Ammonium 50 70 25 100 50 -
Amid - - 50 - 50 100

M langsam

geéandert n. versch. Autoren
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Wirkungsprinzip von Harnstoff bzw.

ammoniumhaltigen Diingern
(breitfldchig gediingt)

Umwandlungsdauer von Harnstoff zu
Ammonium-N (NH4-N)
Bodentemperatur Umwandlungsdauer
2€ = IR Umwandlungsdauer von Ammonium-N
10°C 2 Tage (NH4-N) zu Nitrat-N (NO3-N)
20°C 1 Tag Bodentemperatur Umwandlungsdauer
5°C 6 Wochen
8°C 4 Wochen
NH,-stabilisierter 10°¢ 2 Wochen
Harnstoff!! ¢ 2 Woche

Quelle: Amberger, 1996
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Bewertung einer Harnstoff-Dungung

* Nicht Harnstoff ist die ,langsame” N-Form,
sondern Ammonium-N (NH,-N)!!

« ABER: NH,-N kann bel pH-Werten des
Bodens > 7 und bel Trockenhelit von der

Oberflache als NH; verlorengehen!!!
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NHs-Verlustpotential (%) verschiedener N-Dunger

(0 3 Jahre; Gefal3versuch im Windkanal, oberflachige Dingung ohne Einarbeitung)

O pH5,6 £ pH7,1
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Harnstoff AHL SSA KAS NPK
Stickstoffform u. pH-Wert des Bodens sind mal3gebende Kriterien flir Hohe der Stickstoffverluste

(nach Gutser 1991, TU Miinchen-Weihenstephan) tl (
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Ansatz und Wirkung einer Nitrifikationshemmung
(= betonte Ammonium-Ernahrung!)

Gasformige N-Verluste

/
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. \
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\
N-Stabilisator ,\/’érlagerung S
’ \
4 . 8 Wochen steuert die y \

Nitrifikation

Brenner, 2012
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Einfluss der N-Form und eines Nitrifikations-
inhibitors (NI) auf den pH-Wert des Bodens
und die Nahrstoffaufnahme

oH-Wert Nahrstoffaufrlahme
N-Form (Mg/m Wurzellange)
wurzelfern | wurzelnah P Mn Fe Zn Cu K
Nitrat 6,6 6,6 123 8 55 7 1,4 903

Entec N 6,6 586 35 166 19 4,6 1080

(sandiger Lehm, P als Rohphosphat)

Modifiziert nach Thomson et al. (1993) J. Plant Nutr. 16, 483-506

Ammonium-Ernahrung - verbessert die Wurzelleistung
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NH,-N-Stabilisierung =
weniger N-Verlagerung und N-Verluste

[ 1 Nach7 Tagen [ 1 Nach1s Tagen I N och 22 Tagen
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Ammonsulfatsalpeter Ammonsulfatsalpeter +

Nitrifikationshemmstoff

Lysimeterversuche BASF - Limburgerhof
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Einfluss auf N, Werte im Spatherbst

04.11.1986 21.10.1987

S 3 = 2 o = 3 g & s g

0¢
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0-30cm
30 —60 cm 5
60 — 90 cm 97
M KAS
) 41 ALZON
0—-30cm
30-60cm & ;
60 — 90 cm 54 37

Quelle: Scheffer und Bartels, BTI Bremen; Standort: Sudweyhe, Auenboden
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Verringerung der Nitratgehalte im Dranwasser

4ALZON mKAS

30

25 1
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Z Grenzwert TVO (11,3 mg NO3-N/I= 50 mg NO3/l1) —
Y
£ 10 J
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Quelle: Scheffer und Bartels, BTl Bremen; Standort: Sudweyhe, Auenboden
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N-Aufnahme

N-Aufnahme Uber die Blatter
* als Nitrat, Ammonium oder Harnstoff

N-Aufnahme tUber die Wurzeln
* als Nitrat, Ammonium, Harnstoff oder Cyanamid (H,CN,)
(letzteres kann auch direkt als Molekul aufgenommen

werden!)
* aktiv (durch Austausch von OH- und HCO; bzw. H* und

andere Kationen) und passiv (Transpirationsstrom)

Es gilt:

« Kelne zeitlichen Unterschiede bel der Aufnahme der
verschiedenen N-Formen!

* Im natlrlichen System handelt es sich um eine
Mischernahrung m. Betonung der Nitrataufnahme
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N-Stoffwechsel

Assimilate Kohlenhydrate und N-haltige
Verbindungen (Aminosauren, Amide)

Wuchsstoffe (Auxine, Gibbereline, Cytokinine)

A
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Physiologie — NOs-N, @

Sprossdommanz<0> Kohlen-

hydrate

%“

Nitrat






Physiologie — NH,-N

Wurzeldominan?z

Kohlen-

hydrate

v

Ammonium

Cytokinine






Visualisierung des Boden-pH bei:

NH4-Ernahrung bzw. NO3-Ernahrung -
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.- Iswurzeln 8 Tag ef-rj_'aChlelahzung

Romheld, Inst. f. Pflanzenerndhrung, Hohenheim Itz i
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Einfluss des pH-Wertes auf die

Pflanzenverfugbarkeit Spurennahrstoffe

120
100
80
60
40
20

NH,-betont NO,-betont

pH-Wert

Baumgartner, 2012
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Vorteile einer Ammoniumernahrung
* (phys.) Energiegewinn

» Selbststeuerung der N-Aufnahme

» keine Gefahr von Luxuskonsum (Effizienz,
Pflanzenkrankheiten....)

* wurzeldominante Ernahrung
» bessere Wurzelausbildung, Standfestigkeit....
» bessere Nutzung des Wasservorrates (?)

» Gleichmaldigere Verteilung der Assimilate Uber die
Pflanze im Wachstumsverlauf (Ertrag, Qualitat!)

| | | g
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Vorteile einer Ammoniumernahrung

* pH - Absenkung im Bereich der Rhizosphare

» verbesserte Phosphat- und Spurennahrstoff-
Verfugbarkeit

= Verringerung von N-Verlusten (Nitrat,
N,O...)

» Grundwasserschutz — Klimawandel (?)
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Vielen Dank fir Thre
Aufmerksamkeit!
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