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Abschlussbericht fur die Jahre 1996-1998

1. Ausgangssituation und Problemstellung
1.1 Der Lein in der Nachfolge eines frilheren Projekts

Mit der Flachenstillegung wurden in der gesamten Landwirtschaft ab 1992 groflie Hoffnungen
auf den Anbau von Kulturen flr Nicht-Lebensmittel-Zwecke geweckt.

Das ITADA-Projekt A3.2 'Anbau von Winter-Ollein' ist Bestandteil dieser Dynamik und baut
auf dem ITADA-Projekt 9, das sich mit Anbaualternativen auf dem Gebiet der Olpflanzen
befasste, auf. Dieses Projekt wurde auf Anregung des IfUL Mullheim in den Jahren 1994 und
1995 zusammen mit regionalen Partnern, den elsdssischen Genossenschaften und der
Landwirtschaftskammer des Unterelsal® sowie dem CETIOM durchgefihrt. Als Ergebnis
dieser Versuche zeigte sich, daR sich die Olsdure-Sonnenblume fiir den Anbau in der
Rheinebene eignet. Auf Initiative einer Genossenschaft im Unterelsass flhrten die Versuche
zum departementsweiten Anbau, der jedoch durch ungewdhnlich schlechte Witterungs-
bedingungen im Startjahr gleich wieder in Frage gestellt wurde. Der Lein erschien erst in
zweiter Linie interessant.

1.2  Eine effektive Nachfrage, vielfaltiger Absatz

Das Paradoxon beim Lein in Europa liegt im Auseinanderklaffen von (ungedeckter) Nach-
frage und Angebot: Der Selbstversorgungsgrad beim Eiweil3 betragt lediglich 28% (1997/98),
bei einem Import von 527.000 t Leinsaat und 2000 t Presskuchen, die seit 1994 standig
zunehmen, und andererseits einer schwachen Erzeugung von nur 225.000 t im Jahr 1998,
welche seit 1992 standig abnimmt. Die Kérner werden in Europa gepresst.

Lein besitzt verschiedene Einsatzbereich/Absatzkanale:

e Das Leindl wird vor allem in der Industrie als Bindemittel in Gebaudefarben, als
Bestandteil von Druckfarben, Seifen, Linoleum und zur Holzbehandlung verwendet. Sein
hoher Gehalt an Linolensdure mit 55 bis 70% am Gesamtfettgehalt verleiht ihm eine
einzigartige Eigenschaft: Es trocknet sehr schnell. Jahrlich werden 2000 t Leindl in die
EU importiert; 23.000 t werden in den europaischen Olmihlen hergestellt, aus Kérnern,
die hauptsachlich 1997/1998 importiert wurden.

e Der Leindlkuchen:

Der franzdsische Verbrauch erreicht anndhernd 100.000 t Leindlextraktionsschrot mit 12
- 18 % Fett. In der EU waren es 1997/98 488.000 t. Dieser Schrot wird hauptsachlich von
Wiederkauern oder Pferden gefressen. Ein aktueller Versuch unterstreicht die Bedeutung
dieses Schrots fir die Erhéhung des Eiwei3gehalts bei der Milcherzeugung.

Der Markt fir Leinsaaten wird sehr stark von den Erntebedingungen in Kanada
beeinfluldt, dem wichtigsten Weltmarktproduzenten. Wahrend der drei Versuchsjahre ist
der Preis standig gestiegen und war 1998 sehr attraktiv.

Die Absatzmarkte in der Tierernahrung und der Fettchemie sind stabil.

1.3  Die Vorziige im Rahmen der GAP 1992

Was die Bestimmungen der aktuellen Agrarpolitik angeht, unterliegt Ollein als nachwachsen-
der Rohstoff nicht den Vereinbarungen des GATT. Es gibt eine spezielle Pramienregelung
auf der Grundlage des regionalen Getreideertrags. Die Anbauflache ist also nicht begrenzt,
wie bei anderen Olsaaten, und die Pramie unterliegt keinen Kiirzungen in Abhangigkeit von
der Erntemenge.

Die Pramie liegt auf einem hohen und attraktiven Niveau: 3852 FF/ha im Unterelsal3, 3901
FF/ha im Oberelsal® und 1053 DM/ha (ca. 3475 FF/ha) in Baden-Wurttemberg.

Lein kann im Vertragsanbau auch auf Stillegungsflachen angebaut werden.
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Die 6konomischen Berechnungen zeigen, daR sowohl Winter- als auch Sommer-Ollein

Kulturen darstellen, die in den Betrieben des Rheintals einen Platz finden konnen.

e Winter-Ollein weist einige Vorteile beim Kampf gegen Nitratauswaschung und
Bodenerosion auf: Er bedeckt den Boden Uber Winter und hat einen begrenzten
Stickstoffdlingungsbedarf.

e Der Sommer-Ollein weist unter den Standortbedingungen der Rheinebene ein
interessantes Ertragspotential auf.

Diese beiden Kulturen erweitern die Anbaumdglichkeiten in den Fruchtfolgen und kénnen zur

Erhéhung der Artenvielfalt und Bereicherung der Kulturlandschaft beitragen.

1.4 Eine Neuheit: Der Winter-Ollein

Die Winterdlleinsorten sind aus Sommerélleinsorten nach Frosttoleranz und einem
Wachstumsbeginn bei niedrigen Temperaturen (nahe 0°C) ausgelesen worden. Von der
Genetik her handelt es sich also nicht um '"Winter'-Material im eigentlichen Sinn (z.B. ist eine
Vernalisation nicht erforderlich), sondern um frosttolerante Linien, die im Herbst gesat
werden kénnen.

Im Jahr 1995 wurde in Frankreich die Winter-Olleinsorte Oliver, ein Gemeinschaftsprodukt
von Lin 2000 und INRA, zugelassen. Sie ist das Ergebnis einer langen Selektion (das
Selektionsprogramm fiir Winter-Ollein wurde in Frankreich von der INRA, ausgehend von
mitteleuropaischen Sorten, bereits in den 60er Jahren begonnen). Diese Sorte erdffnet dem
Leinanbau neue Perspektiven. CETIOM und ITL (Technisches Institut flr Lein) haben sich
dieser neue Kultur im Rahmen einer Neubelebung des Leinanbaus angenommen.

Die Moglichkeit einer gegeniiber dem Sommerdllein um einen Monat friiheren Ernte erlaubt
es dem Winterdllein, dem klimatischen Stress der Monate Juli-August zu entgehen. Die
frihere Ernte erlaubt auch einen Verzicht auf die chemische Abtétung, welche beim
Sommerdllein praktisch unerlasslich ist. Im dbrigen sollte der Winteréllein infolge seiner
langeren Vegetationszeit und besseren Wurzelausbildung auch ein héheres Ertragspotential
sowie geringere Ertragsschwankungen (ohne Lager ...) aufweisen.

2. Ziele

Das Projekt ist entlang dreier Hauptachsen aufgebaut, die wahrend dreier Versuchsjahre
weiterentwickelt wurden, insofern die Erfahrungen eines Versuchsjahres im nachsten Jahr
beriicksichtigt wurden, um schlieBlich ein Anbauverfahren fir Winter-Ollein zu entwickeln
und dieses mit den Ergebnissen der neuesten Sommerdlleinsorten zu vergleichen.

e Machbarkeit des Winter-Olleinanbaus und Abklarung der geographischen Grenzen:
Wahrend Sommer-Ollein in Europa traditionell angebaut wird, muBte der 1995
zugelassene Winterdllein auf verschiedenen Gebieten geprift werden: Kalteresistenz,
Ertrag, Anfalligkeit (Lager, Krankheiten, ...), Anbauverfahren, Diingung, Qualitat, ...

e Vergleich des Winter-Ollein mit neuen Sorten von Sommer-Ollein: Lassen sich die
technisch-6konomischen Erwartungen an den Winter-Ollein tatsachlich im Wettbewerb
mit Sommer-Ollein oder anderen traditionellen Kulturen des Rheintals realisieren.

e Anpassung der Kultur an das Standortklima und Ermittlung eventuell begrenzender
Faktoren.

Darlberhinaus wurden die im Rahmen des ITADA durchgefiihrten Arbeiten mit anderen
Arbeiten des CETIOM in anderen Regionen Frankreichs abgeglichen. So konnte auf einigen
Gebieten wie der Unkrautbekdmpfung oder Krankheitserregern, welche im ITADA-Projekt
nicht behandelt werden, von den anderen Programmen des CETIOM profitiert werden.



3. Methodik

Im Rahmen dieses Projekts wurden innerhalb von 3 Jahren rund 25 Versuche durchgefiihrt.
Sie waren Uber das gesamte Oberrheingebiet verteilt und je nach Jahr gab es Versuche

e in den beiden elsassischen Departements, von nérdlich von Strasbourg bis stidlich von
Mulhouse;

e in Baden-Wirttemberg, in der Umgebung von Millheim und auf der Ostabdachung des
Schwarzwaldes in Loéffingen;

e in der Schweiz, in Reckenholz bei Zirich.

Die Versuche wurden hauptséachlich mit Kleinparzellen angelegt (Blockanlage nach Fisher
mit 3 oder 4 Wiederholungen; Sorten, N-Diingungsstufen, ...)

Einige Versuche (Anbauverfahren, Frosttoleranz) wurden auf gréfieren Parzellen, die in etwa
der landwirtschaftlichen Praxis entsprachen, oder sogar auf normalen Anbauparzellen eines
Landwirts durchgefihrt.

4, Ergebnisse
41  Winter-Ollein

Im ersten Jahr konnte die Anbaueignung der Kultur Uberprift werden, insbesondere durch
die Staffelung der Aussaattermine. In insgesamt 3 Vegetationsperioden konnten das
Ertragspotential sowie die wichtigsten ertragsbegrenzenden Faktoren ermittelt werden.

4.1.1 Ertragspotential

Die Ertrage des Winter-Olleins haben unsere Erwartungen enttduscht. In allen drei Jahren
lagen die Ertrage des Winter-Olleins unter denjenigen des Sommer-Olleins: Sie betrugen im
Mittel (Unfalle ausgenommen) 21,9 dt/ha (von 11,9 dt/ha (verunkrautet) bis 32,9 dt/ha)
gegeniiber 24,5 dt/ha (von 15,4 dt/ha bis 35,0 dt/ha) beim Sommer-Ollein im Rheintal.

Es 14t sich ein Jahreseffekt feststellen: 1997 war aufgrund gunstiger Niederschlagsverhalt-
nisse besser, mit einer starken Zunahme der Biomasse zum Vegetationsende hin.

Die Ertrage stehen in engem Zusammenhang mit Unterschieden bei der Biomasse und der
Stickstoffaufnahme zu Beginn der Blite und bei der Reife. Sie werden hauptsachlich von der
Anzahl Kérner/m2 bestimmt, sowohl tber die Anzahl Kapseln/m2 als auch vor allem Uber die
Anzahl Kérner/Kapsel. Die hochsten Ertrdge wurden bei einer Biomasse von 5-6 t/ha zu
Beginn der Bllte registriert. Der Bestand wies rund 8000 Kapseln/m2 auf. GemalR dem
bisher vom CETIOM entwickelten Ertragsbildungsmodell sind diese Werte alle ertrags-
begrenzend. Dennoch haben gunstige Bedingungen zum Ende des Entwicklungszyklus eine
Produktion von 10-12 t/ha Biomasse und eine Stickstoffaufnahme von 180 kg N/ha bis zur
Reife gestattet, was zu einer guten Fillung der Kapseln (8 Koérner gegenlber 5-6 im
Durchschnitt bei einem TKG von etwa 5 g) flhrte.

Aufgrund der friihen und guten Abreife ist eine chemische Abtdétung der Bestande nicht
erforderlich. Bei groReren Niederschlagen zum Ende des Entwicklungszyklus kann es jedoch
zum Nachblihen und Wiederergrinen kommen.



Tabelle1:

Ubersicht iiber die durchgefiihrten Versuche mit Winter-Ollein
Ertrage der Sorte Oliver (dt/ha)

Jahr/ 1996 1997 1997 1998 1998 p)
Versuchsansteller

CAC 68 18,4

CAH 67 21,5 20,8

IfUL 20,4 21,8 21,7 16,6 13,9

CA 67 (11,9) 32,9 31,2

Mittel 19,4 27,4 26,5 19,1 17,4 21,9
Standardabweichung 5,62

4.1.2 Ertragsbegrenzende Faktoren und aufgetretene Probleme

Von den Versuchsanstellern werden z.T. Ernteprobleme berichtet. Tatsachlich wird dieser

Punkt von Neueinsteigern bei Ollein in Umfragen haufig in den Vordergrund gestellt.

e Winter-Ollein wird meist bei Uberreife geerntet. Niederschlage gegen Ende des
Entwicklungszyklus kdénnen dazu flhren, dall achselstdndige Knospen austreiben und
die Ernte erschweren.

e Die Unkrautkonkurrenz ist manchmal stark. Eine nachlassige Unkrautbekdmpfung kann
zu 50% Ertragsverlust fuhren. Mehrere Unkrauter kdbnnen bekanntermallen Probleme
verursachen: Ehrenpreis, Stiefmitterchen, Gauchheil, Klettenlabkraut, Kamille und
Knéterich, Winde und Gansefu® sowie Durchwuchs von Getreide. Bei Winter-Ollein kann
auf eine Unkrautbekdmpfung nicht verzichtet werden, insbesondere bei unginstigen
Wachstums- und Entwicklungsbedingungen. Sommer-Ollein ist konkurrenzstarker, weil
sich schneller ein Bestand entwickelt. Die Unkrautbekampfung muf® der Flora des
Schlages angepasst werden.

e Hervorzuheben ist auch, dak Winter-Ollein relativ hoch wird (70 - 90 cm), umso mehr, je
friher die Aussaat und je milder der Winter. Von daher ist er lageranfallig. Wie bei Raps
lakt sich die vegetative Entwicklung Uber den Saattermin, die Bestandesdichte und die
Stickstoffdingung beeinflussen. Die Sorte Oliver bleibt trotzdem lageranfallig. Fir die
Regulierung des Wachstums ist lediglich ein Wirkstoff (in Frankreich) zugelassen. Es
handelt sich dabei um Ethephon (720 g/ha) mit ziemlich schwacher Wirkung. Weitere
wirksamere Mittel stehen im dritten Versuchsjahr, ohne daf sie jedoch in dieser Kultur
zugelassen waren.

Im zweiten Versuchsjahr wurden die Aussaattermine naher abgeklart und durch eine
Umfrage des CETIOM parallel dazu die Charakteristika der Ertragsbildung uberpruft.

4.1.3 Saatstarke und Aussaattermin

Einige Abschnitte der Anbauanleitung kdnnen prazisiert werden.

Bei einer Aussaat im Herbst (iberstehen die Linien des Winter-Olleins Fréste von -12°C bis
-17°C. Die Grenzen der Frostharte wurden drei Jahre lang unter extremen Bedingungen in
Loffingen auf 800 m Uberpruft. Die Frostharte variiert in Abhangigkeit vom Saattermin: Erfolgt
die Saat zu spat, erhoht sich die Verlustrate durch Frost. Im Ubrigen ist die Frostempfindlich-
keit umso gréfRer, je schlechter der Bestand etabliert ist. Das Saatbett darf nicht zu fein sein
und sollte an der Oberflache besser noch etwas schollig sein. Auf der anderen Seite flhren
auch zu frihe Saaten zur Auswinterung und Krankheitsproblemen. Auch Lager ist haufig auf



eine zu Uppige vegetative Entwicklung infolge friiher Saat zuriickzufihren und erschwert die
Ernte betrachtlich.

Der Grad der Winterharte korrespondiert mit einer ausreichenden Trockenmassebildung. Die
Versuche im Rheintal haben als Voraussetzung fiir die Uberwinterung eine Trockenmasse-
entwicklung von 200 - 400 kg TM/ha ergeben. Tatsachlich konnten wir auf unterschiedlichen
Standorten die Auswinterung von Spatsaaten beobachten. Ausserdem wurde festgestellt,
dafl gegen Ende des Winters eine Reihe von mehreren Tagen mit schwachem Frost (-3°C -
-5°C) zum Verschwinden der schwachsten Pflanzen geflihrt hat.

Als Résumé |aldt sich ziehen, dall Aussaattermine um den 15. September anzustreben sind,
was mit den Ergebnissen des CETIOM fir den Norden Frankreichs Ubereinstimmt. Vor
Winterbeginn sollte eine Biomasse von 200 - 400 kg TM/ha erreicht werden, ohne dafl} sich
die Bestande aufrichten. Der kriechende Wuchs muRl beibehalten werden! Winter-Ollein
zeichnet sich durch eine spezielle Wuchsform aus: Uber Winter kriechend, richtet er sich im
Frihjahr, zu Vegetationsbeginn, auf. Im Ubrigen verzweigt er sich an der Basis (auch
Sommer-Ollein kann sich bei niedriger Bestandesdichte an der Basis verzweigen). Bis zum
Schossen kann er 3-4 Seitentriebe bilden.

Die Arbeiten zu den Saatstarken und den Wachstumsreglern aus den Jahren 1997-98
erlauben kaum eine Schluf3folgerung, da damals angestrebt wurde, die Auswinterungsver-
luste Uber die Anhebung der Aussaatstarke auszugleichen. Diese Ergebnisse sind jedoch an
die Ergebnisse der friheren Versuche im Rheintal sowie an die Ergebnisse anderer
Versuche des CETIOM anzufuigen. Anzustrebende Bestandesdichten um 400 Pfl./m2 finden
sich bestatigt. Auswinterungsverluste treten bei hoheren Dichten und besonders bei zu
Uppiger Vorwinterentwicklung auf. Eine Bestandesdichte von 400 - 450 Pfl./m2 erscheint uns
ausreichend, d.h. die anzustrebende Aussaatstarke liegt bei héchstens 500 - 600
Kérnern/m2. Reihenabstand 12 - 15 cm. Saattiefe 1- 2 cm.

Es ist bekannt, dal} bei spaterer Saat die Auflaufrate schlechter ist. Dies ist bei der Wahl der
Saatstarke zu berlcksichtigen. (In England liegen die Saatstarken in der Praxis hoher.)

Einige Angaben zum Wachstum der Sorte Oliver (= anzustrebende Ziele)

Trockenmasse vor Winter = 200 - 400 kg/ha (max. N-Aufnahme = 20 kg /ha)
Gesamttrockenmasse 8 - 9 t; 180 kg/ha Stickstoffaufnahme
Erreichbarer Ertrag (1997 auf einigen Schlagen erzielt): 30dt/ha bei Uber 10 t TM/ha und
- 10.000 Kapseln/m2
- 6 -7 Koérnern/Kapsel
- TKG zwischen 4,8 und 5,2 g

Die Reife wird erreicht mit einer Temperatursumme (Basis 0°C) von 2.600°C, d. h. ahnliche
Werte wie beim Entwicklungszyklus von Raps: 256 Tage.

Das letzte Versuchsjahr haben wir zu einem Vergleich mit den friher ermittelten Daten
genutzt. Zu spat gesater Winter-Ollein hat seine Kalteempfindlichkeit bewiesen. Die
Ermittlung des optimalen Saattermins begann schon 1 Jahr friher. Deshalb beruhten die
Versuche 97-98 auf dem Ansatz, die Winterverluste durch eine etwas hohere Aussaatstarke
mdglicherweise zu kompensieren und der dadurch sowie durch milde Winter bedingten
Lagergefahr durch den Einsatz von Wachstumsreglern zu begegnen.

Die nachgewiesene Wirksamkeit eines Wachstumsreglers hat uns dazu gefiihrt, auch die N-
Dilngung zu untersuchen, um einen eventuellen Begrenzungsfaktor auszuschlie3en



4.1.4 Diingung

Lein kann groRRe Stickstoffmengen mobilisieren. Die ersten gewonnenen Daten lassen einen
Bedarf von 5-6 kg N/dt Kornertrag erkennen. Die Reaktion auf eine Dingung bleibt hingegen
schwach (niedriger Dliingungsausnutzungsgrad und erhebliches Lagerrisiko). Die Anwen
dung von wirksamen Wachstumsreglern kann jedoch héhere Stickstoffgaben ermdglichen.
Die Dungergabe im Fruhjahr mul® entsprechend den Nmin-Werten im Boden angepalit
werden, weil zu viel Stickstoff (aus Dingung oder Mineralisierung) sicher zu Lager fuhrt.

Eine gezielte Stickstoffdlingung erlaubt in jedem Fall die Erreichung ordentlicher Ertrage.
Wachstumsregler erlangen in zwei verschiedenen Situationen Bedeutung:

e Die Wirkung der Stickstoffdingung wird im Vergleich mit ungedingten Parzellen
bestimmt. Unter unseren Versuchsbedingungen ist sie gering. Eine hdhere Bestandes-
dichte fuhrt zu einer besseren Verwertung des N-Angebots eines Schlages (bessere
Erschliessung des Bodens?).

e Was die Menge angeht, so reagiert der Ertrag unter den Versuchsbedingungen 1997/98
kaum auf die Stickstoffmenge und es scheint, dal® das Ertragspotential unter diesen
Umweltbedingungen bereits bei den niedrigsten Dingungsstufen erreicht wird.

Was die Qualitat betrifft, so steigen die Eiweil3gehalte mit steigenden Stickstoffgaben
ohne Einsatz von Wachstumsreglern, wahrend die Olgehalte fallen.

o Es gibt einen positiven Ertragseffekt der Wachstumsregler bei Abwesenheit von Lager.

o Der Effekt des Wachstumsreglers ist deutlich sichtbar und auf die Ertragssteigerung
durch hohe Stickstoffgaben (X+50) unter nicht limitierenden Bedingungen zurlickzu-
fuhren. Auf der anderen Seite kommt es durch die Anwendung von Wachstumsreglern
moglicherweise zu einer Begrenzung des Tausendkorngewichtes. Es kann sich aber
auch um einen Kompensationseffekt beziglich der Kornzahl handeln.

Eine vernlnftige Stickstoffdiingung erlaubt in jedem Fall zufriedenstellende Ertrage. Der
Einsatz von Wachstumsreglern erscheint in zwei unterschiedlichen Situationen sinnvoll, was
Ergebnisse des CETIOM bestétigt.

4.1.5 Krankheiten und Schadlinge

Im Rheintal wird schon seit tiber 40 Jahren nicht mehr regelmafig Lein angebaut. Deshalb
ist der Krankheits- und Schadlingsdruck gering. Was nicht auf Lein spezialisierte Organis-
men angeht, so wurde in einem Fall im ersten Versuchsjahr eine Schneckenattacke
beobachtet.

Botrytis ist ein Schwachepilz, dessen Sporen in der Atmosphare standig vorhanden sind.
Diese Krankheit wurde ausgangs des Winters auf vegetativen Organen, die durch Frost
zerstort waren, sowie im Fruhjahr auf Blattern und Kapseln beobachtet. Eine Behandlung
war jedoch in keinem Fall erforderlich. Eine Behandlung im Winter hat auRerdem keinerlei
Wirkung bei einem Frihjahrsbefall. Die Gefahr des Botrytisbefalls ist bei frostgeschadigten
Pflanzen erhoht. Sie ist jedoch mit einem geeigneten Mittel beherrschbar. Frihjahrsbehand-
lungen gegen Botrytis haben 1995 zu signifikanten Mehrertragen geftihrt (CETIOM).

Zu beachten ist auch die Fusariose, die die Pflanze frih vom Ful® her befallen kann.
Behandlungen miissen bei Befall ab dem Beginn der Bllte erfolgen (gegen Botrytis und
Oidium). Spritzen bei der Entfaltung der allerersten Bliten; Wiederholung etwa 10 Tage
spater (kein zugelassenes Mittel, aber Produkte in Erprobung).



4.2 Sommer-Ollein

Sommer-Ollein ist eine aufbauende Fruchtart in der Fruchtfolge mit kurzem Entwicklungs-
zyklus (ca. 140 Tage). Sie paldt sich gut an das Klima der Region an, ist jedoch anspruchs-
voll bezlglich der Wasserversorgung. Die Anbauverfahren sind bekannt.

4.2.1

Die Versuche mit Sommer-Ollein wurden meist an denselben Standorten durchgefiihrt wie
die mit Winter-Ollein. Wie bereits erwahnt wurde, liegen die Ertrage von Sommer-Ollein in
wahrend den drei Versuchsjahren der Regel iber denen von Winter-Ollein, mit hohen Er-
tragen (35 dt/ha) unter giinstigen Bedingungen. Sommer-Ollein hat hohe Wasseranspriiche
wahrend der Blute. Wahrend des gesamten Entwicklungszyklus bendétigt er 400 bis 450 mm.

Ertragspotential

Fur Hochstertrage braucht er deshalb fruchtbaren und tiefgriindigen Boden.

U Mittel
v Maxi
w o Mini

Tabelle 2: Ertrige von Sommer-Ollein
1996-97-98
FLANDERS (2) 0%
NIAGARA (2) - rt—a—a
JUPITER (7) - - 5
BARBARA (7) - PO e I
ZOLTAN (2) e
LINDA (5) AR R
Mac GREGOR(5) - - B
BAIKAL (2) - r—a—
AGRISTAR (3) % Olo
PACIFIC (2) - R S
MIKAEL (7) -+ = 2
PACIFIC (2) % & ¢
OHVER (1) 85ﬁ 9% 105 115

100=24.5 dt/ha




4.2.2 Olgehalt

OLGEHALT nach CETIOM-NORM

IDie Relativzahlen beziehen sich auf das Mittel aller Sorten

Versuch + Jahr |GRIESHEIM 1998 AUGGEN 1998 | HABSHEIM 1996 | SCHIRRHEIM 1996 | WESTHOUSE 1997
Sorten dt/ha |rel. (%) | dt/ha [rel. (%) | di/ha | rel. (%) | dt/ha rel. (%) dt/ha rel. (%)
BAIKAL 39.4 | 100.58 | 39.26 | 99.94 39.2 101.19

BARBARA 38.3 | 101.27 | 38.19 | 100.98 | 38.13 | 99.82 | 39.67 100.42 38.2 98.61
JUPITER 38.75 | 98.46 | 39.22 | 98.18 | 38.36 | 100.42 | 38.57 97.64 38.3 98.87
MIKAEL 39.54 | 100.48 | 39.27 | 100.19 | 37.81 98.98 | 39.36 99.64 38.6 99.65
NIAGARA 40.96 | 104,57 | 41.24 | 104,99
PACIFIC 38.89 | 99,29 | 39.05 | 9941
ROYALE 38.26 | 97,68 | 38.27 | 97,43
ZOLTAN 39.29 | 100,31 | 39.77 | 101,24 39 100.68

FLANDERS 38.08 | 99.69 | 41.25 104.42

LINDA 37.69 | 98.66 | 39.77 100.68 39.6 102.23

MAC GREGOR 39.13 | 102.43 | 39.33 99.56 37.9 97.84
OLIVER 38.57 97.64

AGRISTAR 39.1 100.94

Versuchsmittel | 39.17 100 39.28 100 38.20 100 39.50 100 38.74 100

5. Betriebswirtschaftlicher Teil

5.1 Veranderliche Kosten

Der Betriebsmittelaufwand fir eine durchschnittliche Kulturfihrung, d.h. ordnungsgemaf,
mdglichst verninftig und ohne mdglicherweise ertragsbegrenzende Verhaltnisse, liegt bei
1200 bis 1400 FF/ha (360 bis 420 DM/ha).

In den Minimierungsversuchen der ITADA-Arbeitsprogramme 1995-1996 und 1997-1998
liegt der Betriebsmittelaufwand teilweise unter 900 FF/ha (270 DM/ha), wobei die Parzellen
aber verunkrautet und die Ertrage beeintrachtigt sind.

Die Kosten der Unkrautbekdmpfung belaufen sich bei mittlerer Intensitat auf etwa 400 FF/ha
(120 DM/ha), was in der Praxis aber durch Anwendung von nicht im Lein zugelassenen
Mitteln haufig auf 200 - 400 FF/ha reduziert wird. Unter den Bedingungen der Versuche
erhielten bestimmte Parzellen keine Unkrautbekdmpfung, andere nur ein Blattherbizid gegen
Graser und wieder andere ein Herbizid gegen breitblattrige Unkrauter (400g/ha Valinate in
zwei Gaben (F) oder 30 g/ha Gropper (D)). Diese verschiedenartige Unkrautbekampfung
illustriert recht gut die Unterschiede in der Praxis, die sich auch auf die Kosten auswirkt und
die auch in den Ergebnissen der Erhebung des CETIOM in den Jahren 1995-96 zum
Ausdruck kommt (100 - 700 FF/ha; 30 - 210 DM/ha).

Die Grunddiingung wird hier aufgrund des Entzuges mit 250 FF/ha (75 DM/ha) veranschlagt,
was in der Praxis aber kaum zu Buche schlagen wird, da aufgrund des geringen Bedarfs hier
in der Regel die Grunddiingung fir ein Jahr ausgesetzt wird.

Beim gegenwartigen Kenntnisstand ist davon auszugehen, dal} die Produktionskosten von
Winter-Ollein letztendlich denjenigen von Sommer-Ollein sehr nahe kommen - bis auf eine
zusatzliche Fungizidbehandlung und die eingesparte chemische Abtdtung.

Die Unkrautbeké@mpfung muf} mit vergleichbarem Aufwand zu I6sen sein.
Die Saatmenge in kg/ha schlieBlich liegt unter derjenigen von Sommer-Ollein, da dlnner
gesat wird und das TKG niedriger liegt.



Tabelle 3: Vergleich der Kostenstruktur bei den Betriebsmittelaufwendungen

Sommer - Ollein Winter -Ollein

Posten Aufwand FF/ha FF/ha
Saatgut Sommer: 700 K/m2 50kg/ha 420

Winter: 500K/m2, 30kg/ha 350
Stickstoff 60 kg N/ha 170 210
P - K- Dingung Entzug: 44-26 kg/ha 200 250
Unkrautbekdmpfung 100 - 400 100 - 400
Insektizid 60 60
Wachstumsregler 0 60
Zink ZnS04, 4 kg/ha 20 20
Fungizid fakultativ 0 0-220
chem. Abtétung Reglone 3l/ha 0a 250 0
Gesamt Betriebsmittel 990- 1540 FF 1050 - 1570 FF

5.2  Wirtschaftlichkeitsberechnung

Okonomisch betrachtet hat Winter-Ollein seinen Platz in den Fruchtfolgen. Er ist rentabler als
eine Stillegungsflache mit Mindestpflege. Auf Flachen mit Anbaupramie kann er haufig mit
Sonnenblumen und Gerste konkurrieren, seltener mit Raps oder Mais. In engen Fruchtfolgen
kann er vorteilhaft sein.

Die Kosten einer Stillegungsflache mit Mindestpflege (mehrjahrig begriint mit Weidelgras
oder Klee) liegen bei rund 400 FF/ha. Bei variablen Kosten von Ollein in Héhe von 1400
FF/ha bringt dieser bereits ab einem Ertrag von 10 dt/ha zu 105 FF/dt einen Mehrgewinn. Ein
solcher Ertrag wird in allen Lein anbauenden Regionen erreicht. Deshalb ist Winter-Ollein
Uberall rentabler als die Stillegung mit Mindestpflege. Dies gilt umso mehr, wenn der dt 130
FF bringt, wie es derzeit in Vertragen angeboten wird.

In einem gegebenen Umfeld (Preise, Ertrage, Kosten, d.h. Deckungsbeitrag von Raps oder
einer Konkurrenzfrucht) sind die beeinflussbaren Grofen die Produktionskosten und die
Verkaufspreise des Leins. Der Leinertrag schwankt je nach Kénnen des Landwirts bzw. der
technisch-6konomischen Optimierung des Anbauverfahrens (Fortbildungsaktionen kdnnen
mittelfristig Fruchte tragen) und vor allem je nach Umweltbedingungen. Der unmittelbare
Spielraum beschrankt sich also auf das Produktionskostenniveau und den Auszahlungspreis.

Der Anbau auf Stillegungsflachen ist dann verkehrt, wenn die Referenzertrage fur Getreide
hoch sind (und damit die Leinpramie), was die Landwirte gut begriffen haben. Die Halfte des
Olleins wird heute auf anbaupramienberechtigten Flachen angebaut. Kurzum, es erscheint
schwierig, den Leinanbau auf Stillegungsflachen bei einem Auszahlungspreis von unter 110
FF/dt zu stimulieren und dies umso weniger, wenn dann noch getrickst werden muf3, mit
nicht in Lein zugelassenen Herbiziden und Nicht-Anrechnung des Nahrstoffentzugs (Abb. 1).
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Wenn die Ertrage einigermallen stabil sein sollen, darf man den Leinanbau nur auf

geeigneten Standorten vorantreiben, d.h. dort wo kein Wasserstress auftritt.

Abbildung 1: Wirtschaftlichkeitsschwellen fiir den Anbau von Ollein in Abhingigkeit

von Ertrag und Preis

nivean charges

Courbes seuil d’intérét lin oléagineux du Lin Frha
Rendement . . . .
Telations rendement seuil/prix seuil + 200
28 - +
je[\ 900
1
24 - 1100
]
lin = colza O
1300
O
O e e e,
D\ 1500
O
16 -
O
12 : A -
Elin < calza 'y
+
a T - T T T
1] ap 100 120 150 1380 210

Prix du lin

Contexte: colza industriel dégageant une marge hors aide

de 1000F ha

Die Beurteilung der Anbauwirdigkeit von Ollein auf Pramienflachen

mufd fir jedes

Département (Pramienregion) gesondert erfolgen, indem die Beihilfen fur die verschiedenen
Kulturen und deren Verhaltnis zueinander berutcksichtigt werden, was von Département zu

Département verschieden sein kann.

Das Beihilfeniveau fir Ollein kann betréachtlich sein, in Abhéngigkeit vom Referenzertrag fiir

Getreide im Département (Pramienregion).
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Tabelle 3: Erforderliche Ertrage fiir bestimmte Deckungsbeitrage (FF/ha)

Unterelsall
Ver. Kosten | Verkaufspreis Prémien Deckungsbeitrag (FF/ha)

FF/ha FF/dt FF/ha
Mais 2300 72 3100
Weizen 2100 75 1968
Wintergerste 2100 70 1968
So-Braugerste 1600 83 1968
Raps 1900 130 3775
Sonnenblumen 1800 120 3775
Lein 1500 105 3805
Lein 1500 130 3805
Lein 1300 105 3805
Lein 1300 130 3805
Lein 800 105 3805
Lein 800 130 3805

Quelle CA 67 und CETIOM NANCY

Im ElsaR schwankte der mittlere Ertrag von Winter-Ollein 1996 zwischen 18 und 22 dt/ha
und die veranderlichen Kosten zwischen 900 und 1400 FF/ha. Bei einem Preis von 130 FF/dt
kann Ollein kaum mit Raps konkurrieren (s. Tab. 3), es sei denn, die veranderlichen Kosten
lassen sich auf 800 FF/ha reduzieren. Der Lein konkurriert leichter mit Sonnenblumen und
Futtergerste. Er koénnte also gelegentlich die Gerste in einer Raps-Weizen-Gerste-
Fruchtfolge ersetzen. Ollein stellt also eine zweite Blattfrucht in der Fruchtfolge dar. Dies
erlaubt, die Fruchtfolge auf vier Glieder zu erweitern (Raps-Weizen-Lein-Weizen) und die
spezifischen Rapsunkraut-Probleme zu I6sen.
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6.

Perspektiven und Schlussfolgerungen

Winter-Ollein weist verschiedene Vorziige auf

zuerst technischer Art

er bricht enge Fruchtfolgen auf und kann dabei Raps ersetzen und somit den
Krankheitsdruck reduzieren, einige Probleme mit Rapsunkrautern I6sen und somit
dessen Produktionskosten senken;

In der Fruchtfolge stellt er eine aufbauende Fruchtart dar. Er rdumt frih und ist eine gute
Vorfrucht fir Weizen;

Es gibt keine Gefahr von Durchwuchs in Zuckerriben wie bei Raps oder Sonnenblumen
Der Boden ist nach Lein kaum ausgelaugt, da er wenig Nahrstoffe entzieht;

aber auch fur die Arbeitswirtschaft: Auf eine ausgewogene Fruchtfolge ist auch unter
dem Aspekt der Vermeidung von Arbeitsspitzen zu achten, was ansonsten Anlal} fir eine
UbermaRige Maschinenausstattung sein kann. Winter-Ollein erflllt diese Anforderungen,
da er zu anderen Zeiten gesat und geerntet wird;

Er ist eine saubere Kultur: Lein braucht wenig Betriebsmittel: Stickstoff,
Pflanzenschutzmittel, PK-Diingung. Er bedeckt den Boden lUber Winter und tragt dazu
bei, die Gefahr der Nitratauswaschung zu reduzieren.

Auf der pramienberechtigten Flache sind die Hauptkonkurrenten des Olleins derzeit die
anderen Olsaaten, insbesondere der Raps.

Unsicherheiten aufgrund der EU-Agrarpolitik

Nach drei Versuchsjahren unterscheidet der Agrarteil der Agenda 2000 den Lein nicht mehr
von den anderen Olsaaten. Ohne diese spezifische Beihilfe verliert diese Kultur ihre
wirtschaftliche Vorzlglichkeit gegenliber den anderen Olsaaten und Getreide.

SchluBfolgerungen

Die gewonnenen Ergebnisse haben uns eine Grundlage fir die Einfihrung des
Leinanbaus gegeben. Unter den derzeitigen Verhaltnissen beim Sortenangebot fir
Winter-Ollein fallt die Entscheidung zugunsten der Sommer-Ollein-Sorten.

In der Perspektive dieser Arbeit kann man sich eine Auflésung der blockierten Situation
des Leinanbaus in Europa vorstellen, wo er derzeit nur eine geringe Anbauflache belegt,
sofern die Preise noch attraktiver werden oder sich die Wettbewerbsfahigkeit gegentber
anderen Kulturen verbessert.

Die Versuchsanstellung im Rahmen des ITADA hat uns ermoglicht, eine Bilanz der
Mdoglichkeiten dieser 'neuen Kultur' zu ziehen. Dieser Rahmen war ideal fur die
Motivation eines bedeutenden Pools von Versuchsanstellern - Genossenschaften,
Landwirtschaftskammern, Institute - in einer abgestimmten Dynamik.

Der Projektverantwortliche mochte an dieser Stelle allen Partnern von beiden Seiten
des Rheins danken, die zum Gelingen dieser Arbeit beigetragen haben.
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Anhang 1: Bericht liber das Versuchsjahr 1995/96

ITADA-Projekt: A3.2

THEMA: Priifung des Anbaus von Winter-Ollein in der Rheinebene
LEITER: P. Simonin (CETIOM) Laxou F
PARTNER: Dr. Vetter (IfUL) Mullheim D
MITBETEILIGTE: M. Chopot (SUAD67), M. Jenn (CAC), M. Muller (CAH) F
M. Mediavilla (FAL CH

LAUFZEIT: 1996 - 1998

Im Jahr 1995 hat das CETIOM ein Projekt zum Anbau und zur Qualitdt von Winter- und
Sommerdllein im Oberrheingraben vorgeschlagen. Diese Kultur, fir die in Europa ein
Einfuhrbedarf besteht, ist gleichzeitig Gegenstand eines franzdsischen Entwicklungs- und
Forderprogrammes.

1

Bilanz der Versuche

Lein ist in der Lage, den Winterfrésten zu standzuhalten, wenn er ausreichend Trocken-
masse bilden konnte. Die Versuche im Rheingraben konnten einen Schwellenwert von
200-400 kg TM/ha als firr die Uberwinterung erforderlich bestatigen. In der Tat konnte
man dieses Jahr an gegensatzlichen geographischen Standorten die Vernichtung der
Spatsaaten beobachten. In Ubereinstimmung mit den Ergebnissen des CETIOM fir
Nordfrankreich zeichnet sich ein Optimum des Saattermins um den 15. September ab.
Die Ertrage des Winterdlleins haben im Vergleich mit dem Sommerdllein im Jahr 1995/96
im Rheingraben enttduscht. Ein trockener Winter ist unginstig und die Feuchtigkeitsver-
haltnisse wahrend der Blite und in der Kornflillungsphase haben den Ertrag begrenzt. Im
Zusammenwirken dieser Verhaltnisse konnte die Kultur ihr Potential nicht ausschopfen.
Der Sommerlein hat dagegen erfreuliche Ertrdge gebracht.

Die Ernte war spat fur Winterdllein; die Niederschlage zu Ende der Vegetationsperiode
haben den Wiederaustrieb aus den Blattachseln beglinstigt und die Ernte beeintrachtigt.
Der Unkrautdruck ist stark. Bei Winterdllein kann auf eine Herbizidbehandlung nicht ver-
zichtet werden, insbesondere bei unglinstigen Wachstums- und Entwicklungsbedingung-
en fir Lein. Sommerdllein ist unter den Bedingungen dieses Jahres konkurrenzstarker;
die Unkrautbekampfung muf’ der Flora der Versuchsparzellen angepal3t werden

Aufgrund fehlenden Lagers |aRt sich die Wirksamkeit von Wachstumsreglern nicht beur-
teilen. Die Behandlungen mit den gepruften Mitteln sind ohne Einflu auf die Pflanzen-
héhe, insbesondere bei begrenzenden Entwicklungs- und Wachstumsbedingungen
(Frage nach den kritischen Entwicklungsstadien und den wirksamen Aufwandmengen).
Ohne Unkrautbekampfung, Krankheitsbekdmpfung und Wachstumsregulierung ist das
Niveau des Betriebsmitteleinsatz auf verschiedenen Parzellen sehr niedrig. In diesem
Jahr werden die Bruttoertrage begrenzt sein, in Anbetracht der Hohe der Ertrage und im
Vergleich zu anderen Produkten auf Garantieflachen. Durch die bestmdgliche Steuerung
des Betriebsmitteleinsatzes kann die Kultur 6konomisch interessant werden.

Die 1995/6 angelegten Versuche

Art des Versuchs geplant realisiert

Sortenversuch Winter-Ollein

Sortenversuch Sommer-Ollein

Saatzeitversuch Winter-Ollein

Priifung von Wachstumsreglern in Winter-Ollein

Unkrautbekdampfung

= INWIWIN |~
= O=IN|IN|W

Okonomische Bilanzierung
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2.

Witterungsverlauf

Schwierige Auflaufbedingungen. Pflanzenverluste wahrend des Winters bei den Spat-
saaten. Pflanzenverluste durch die Froste im Februar (s. Witterungsdaten im Anhang).
Bllte bei Trockenheit mit betrachtlicher Evapotranspiration und guter Sonneneinstrahlung.
Einsetzen der Niederschlage in der zweiten Maihalfte im ganzen Gebiet, allerdings zu
spat um gute Ertrage zu sichern.

Das Ende des Wachstums und die Ernte sind stark verzogert durch eine ungleiche
Abreife; Niederschlage und Ernteverzégerungen beglinstigen einen Wiederaustrieb.

Versuchsergebnisse
Winterollein

Das Sortenverhalten

Auf den vier Standorten im Rheintal wurde in Ermangelung anderer Sorten nur die Sorte
Oliver (Lin 2000) ausgesat.

Infolge von Auswinterungsschaden werden nur 3 Versuche weitergefihrt.

Unter den Bedingungen des Versuchsjahres sind die Ertrage relativ bescheiden (s. Tab.
1), bewegen sich aber im Rahmen der Erfahrungswerte des CETIOM. Die Grinmasse zur
Blite ist mittelhoch, die Anzahl Kapseln/m2 liegt unter 10.000, was einem guten Ertrag
entgegensteht. AuBerdem ist der Betriebsmitteleinsatz stark reduziert (kein Herbizid,
schwache Dlngung).

Tabelle 1: Ertrédge von Oliver

Ertrag (dt/ha)

Bemerkungen

CAC (Habsheim) 18,4

CAG67 (Schirrheim) (11,9) stark verunkrautet
IfuL (Auggen) 20,4

Durchschnitt 19,4 2 Standorte

In Loffingen (Schwarzwald) wurde in 820m Hoéhe ein Test der Winterharte durchgefihrt.
Es herrschen rauhe Klimabedingungen bei 780mm Jahresniederschlag und einer durch-
schnittlichen Tagestemperatur von 6,9°C.

Ein spater Saattermin begrenzt die Vorwinterentwicklung und erlaubt unter diesen
Standortsbedingungen (Klima, Ernte der Vorfrucht) keine Entwicklung bis zur optimalen
Frostharte.

Einige Angaben zum Wachstumsverlauf der Sorte Oliver (= anzustrebende Zielwerte)

TM bei Winterbeginn = 200-400 kg/ha; N-Aufnahme = 20 kg/ha maximal.

TM insgesamt = 80 - 90 dt/ha; Stickstoffaufnahme = 180 kg N/ha.

Erreichbarer Ertrag (wurde 1994 und 1995 auf einigen Parzellen erreicht) = 30 dt/ha Korn
bei Uber 100 dt/ha Gesamt-TM und 10.000 Kapseln/m2, 6-7 Koérner/Kapsel und einem
TKG von 4,8 - 5,2 g. Die Reife wird erreicht nach 256 Tagen mit einer Temperatursumme
von 2.600°C (Basis O°C), was etwa den Werten von Winterraps entspricht.

Wachstumsregler

Winterdllein ist anfallig fir Lager, wie uns der Versuch von Schirrheim gezeigt hat. In
Auggen wurden 3 Produkte in einem am 12.09.1995 gesaten Versuch mit 4 Wiederhol-
ungen gepruft.

Tabelle 2: Ergebnisse des Versuches zu den Wachstumsreglern

Ertrag Feuchte TKG Termin | Pflanzen- | Lager
(dt/ha) (%) (9) der Blute | héhe (cm)
Cerone (11) 19,3 5,9 4,87 17.05.96 77,0 1,5
Cycocel 720 (21) 17,9 6,3 4,42 17.05.96 76,0 2,0
Sartax C = Terpal (3I) 18,8 6,2 4,52 17.05.96 75,5 2,5
Kontrolle 19,5 6,2 4,48 17.05.96 77,5 2,0
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Nachdem es bei diesem Versuch nicht zu Lager kam, erscheinen Aussagen Uber die
gemessenen Parameter zweifelhaft. Auffallig ist der geringe Einflu der gepriften Mittel
auf die Pflanzenhéhe. Andere, wirksamere Mittel konnten in Deutschland aus Griinden
der Zulassung (bzw. Verfugbarkeit) nicht gepruft werden. Die Ertrage lagen zwischen 17,9
und 19,4 dt/ha.

Sommer-Ollein

Auf den Standorten der Winter-Olleinversuche wurden drei Versuche mit Sommer-Ollein
angelegt. Ziel war der Vergleich der Ertragspotentiale und der agronomischen
Eigenschaften dieser beiden Olleinformen in Versuchen mit 4 Wiederholungen. Die
Ergebnisse von zwei Versuchen sind zufriedenstellend (s. Tabelle 4); das TKG ist insbe-
sondere in Schirrheim unter besten Bodenverhaltnissen bezuglich der Wasserversorgung
und bei spater Ernte aulRerordentlich hoch (s. Tabelle 5).

Die spatblihende Sorte Flanders sticht trotz niedrigem TKG heraus. Barbara enttauscht
im Vergleich mit den Ergebnissen in CETIOM Versuche der Jahre 1994 und 1995. Die in
Frankreich 1996 neu zugelassene Sorte Jupiter mit einer frihen Blite, obwohl als
spatblihend eingestuft, enttduscht auf beiden Standorten. Die Sorten mit niedrigem TKG
bringen die besten Ertrage. Das unterstitzt die CETIOM-Ergebnisse, die zeigen, dal® die
besten Ertrage besonders eng mit einer hohen Anzahl von Kapseln und Kérnern
korrelieren.

Tabelle 3: Ertrage von 2 Sommer-Olleinversuchen

Ertrage (dt/ha) bei 9% Feuchte und 2% Besatz

Habsheim Schirrheim Durchschnitt
Flanders 21,0 A 30,3 A 25,65
Linda 19,8 AB 28,2 AB 24,0
Jupiter 19,0 B 27,8 AB 23,4
Barbara 19,8 AB 25,9 AB 22,85
Mac Gregor 21,4 A 22,6 AB 22,0
Mikael 20,3 AB 19,7 B 20,0
Durchschnitt 19,82 25,75
Standardabw. 4,06 15,3 (hoch)

Die Ergebnisse des Jahres 1995/6 zeigen eine gewisse Uberlegenheit des Sommer-
Olleins auf den selben Standorten. Zu beriicksichtigen ist jedoch die starke Verunkraut-
ung des Winter-Olleins in Schirrheim ohne Herbizidbehandlung, welche den Winter-Ollein
benachteiligt hat.

Anmerkung: In Habsheim wurde die Sorte Oliver sowohl als Winter- als auch als Sommer-
Ollein ausgesat. Dabei ergibt sich ein Ertragsvorsprung der Friihjahrsaussaat von 1dt/ha,
was sich aber statistisch nicht absichern laldt und wohl auf das schlechte Wachstum
infolge Frihjahrstrockenheit bzw. Kornverluste infolge Uberreife beim Winter-Ollein
zurtickfUhren 14Rt. Die Olgehalte liegen im (iblichen Bereich.

Der Bliihtermin der beiden Olleinformen liegt etwa einen Monat auseinander. Der
Zusammenhang zwischen Sattermin und Blutezeitpunkt ist weniger stark ausgepragt als
in gemafigteren Gebieten. Entgegen den typischen Verhaltnissen leidet der Sommer-
Ollein nicht unter WasserstreR wahrend der Bliite. Es ist bedauerlich, dak die Ernte von
Winter- und Sommerdllein zum selben Termin erfolgte.

Der Anbau von Winter-Ollein im Rheintal bleibt méglich. Durch die Beseitigung der
begrenzenden Faktoren Verunkrautung, Lager, Botrytis (in manchen Jahren) und durch
die Einfihrung von hoffentlich bald verfugbaren neuen Sorten mit héherem TKG sollten
Ertrage nahe des Ertragspotentials erreicht werden. Die Aussaattermine Mitte September
kénnen im Hinblick auf die Vermeidung von Auswinterungsverlusten bestatigt werden.
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Lésungen fur die Unkrautbekédmpfung sind in zusatzlichen Versuchsanstellungen
abzuklaren.

Was den Sommer-Ollein angeht, so lassen sich mit inm unter guten Standortbedingungen
gute Ertrage erzielen. Schliefllich bleibt der Boden als ertragsbegrenzender Faktor, wobei
Lein am besten auf Béden mit hoher Wasserkapazitat gedeiht.

Technisch-6konomische Bewertung

Hohe der variablen Kosten

Der Betriebsmittelaufwand flir eine durchschnittliche ordnungsgemafie Kulturflihrung
ohne mdglicherweise ertragsbegrenzende Situationen mit zugelassenen Produkten liegt
bei etwa 1200 bis 1400 FF/ha. In den CETIOM/ITADA-Versuchen 1995/6 mit reduziertem
Betriebsmitteleinsatz lag der Aufwand nur bei 900 FF/ha; es kam jedoch zu Ertragsver-
lusten infolge von Verunkrautung.

Deckungsbeitragsberechnung

Okonomisch betrachtet hat Ollein in den Fruchtfolgen seine Berechtigung. Er ist
wirtschaftlicher als eine begriinte Brache. Auf der Garantieflache kann er meistens mit
Sonnenblumen und Gerste konkurrieren, weniger aber mit Raps und Mais. er kann
nutzlich sein in engen Fruchtfolgen.

Tab. 4: Vergleichsertrage fir die Erreichung eines Deckungsbeitrags (FF/ha) im Unterelsal}

Fruchtart v.K. FF/ha |Erlos FF/dt | Pramie FF/ha | DB 5.000 | DB 5.500 | DB 6.000
Mais 2.300 72 3100 58 65 72
Weizen 2.100 75 1968 68 75 82
Wintergerste 2100 70 1968 73 80 88
Sommergerste| 1600 83 1968 56 62 68
Raps 1900 130 3775 24 28 32
Sonnenblumen| 1800 120 3775 25 29 34
Lein 1500 105 3805 26 30 35
Lein 1500 130 3805 21 25 28
Lein 1300 105 3805 24 29 33
Lein 1300 130 3805 19 23 27
Lein 800 105 3805 19 24 29
Lein 800 130 3805 15 19 23

Winter-Ollein hat noch weitere Vorziige

zuerst produktionstechnisch:

o er lockert die Fruchtfolge auf und kann in engen Fruchtfolgen den Raps ersetzen und
somit den Krankheitsdruck senken, einige Verunkrautungsprobleme im Raps I6sen und
somit Kosten senken.

Lein ist eine gute Vorfrucht, da er das Feld frih rdumt; gut vor Weizen.

e Es gibt keine Probleme mit Durchwuchs in Zuckerriben wie bei Raps oder
Sonnenblumen.

e Nach Winter-Ollein ist der Boden nicht ausgelaugt, da er wenig Nahrstoffe exportiert.

aber auch im Hinblick auf die Betriebs- und Arbeitsorganisation: eine ausgewogene
Flachennutzung verhindert weitgehend Arbeitsspitzen, welche oft zu einer Uber-
Ausstattung mit Maschinen verleiten; durch seine Saat- und Erntetermine kommt Winter-
Ollein dieser Forderung entgegen.

Winter-Ollein ist eine umweltschonende Kultur: Er benétigt wenig Betriebsmittel was
Stickstoff, Pflanzenschutz und PK-Dungung angeht. AuRerdem leistet er einen Beitrag zur
Verbreiterung des Anbauspektrums im Rheintal.
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Anhang 2: Bericht Uber das Versuchsjahr 1996/97

ITADA-Projekt: A3.2

THEMA: Priifung des Anbaus von Winter-Ollein in der Rheinebene
LEITER: P. Simonin (CETIOM) Laxou F
PARTNER: Dr. Vetter (IfUL) Mullheim D
MITBETEILIGTE: M. Chopot (SUAD67), M. Jenn (CAC), M. Muller (CAH) F
M. Mediavilla (FAL) CH

LAUFZEIT: 1996 - 1998

1. PROBLEMSTELLUNG

Die 6konomischen Uberlegungen zu Winter- und Sommer-Ollein haben ergeben, daRk beide
ihren Platz in den Fruchtfolgen des Rheintals finden kénnen.

Der Winter-Ollein weist einige Vorteile bei der Bekampfung der Nitratauswaschung und der
Erosion auf, da er Uber Winter den Boden bedeckt und relativ geringe Anspriiche an die
Stickstoffdiingung stellt.

Der Sommer-Ollein scheint unter den Standortbedingungen der Rheinebene interessante
Ertragspotentiale aufzuweisen. Er erweitert die Mdglichkeiten bei der Fruchtfolgegestaltung
und kann zur Artenvielfalt und Gestaltung der Kulturlandschaft beitragen.

Der Absatz in die Futtermittelherstellung und in die Fettchemie ist gesichert. Die Nachfrage
der OImiihlen kann durch die Erzeugung innerhalb der EU nicht gedeckt werden.

2. ZIELSETZUNG

Prifung verschiedener Moglichkeiten eines optimalen Produktionsverfahren fir den Anbau

von Ollein in der Rheinebene durch:

- Bestimmung des optimalen Aussaattermins im Hinblick auf eine ausreichende
Bestandesdichte und Vorwinter-Entwicklung fiir die sichere Uberwinterung;

- Abklarung der agronomischen Parameter der Kultur;

- Vergleich von Winter-Ollein mit neuen Sorten von Sommer-Ollein.

21 Erwartete Ergebnisse

Verfiigbarkeit einer Anbauanleitung fiir Winter-Ollein in der Rheinebene, die einen sicheren
und erfolgreichen Anbau gewahrleistet.

2.2 Ausgangsbasis / Kenntnisstand

Die begrenzte Frosttoleranz der einzigen derzeit in Frankreich zugelassenen Winterdllein-
Sorte (Oliver) macht den Anbauerfolg in noérdlicheren Gebieten unsicher. Im Anbaujahr
1996/97 wurden Verlustraten von 30 bis 70% der Pflanzen beobachtet. Als Aussaattermin fur
diese Gebiete wird derzeit die erste Septemberhalfte empfohlen, um eine ausreichende
Vorwinterentwicklung zu ermdglichen. Die Bestandesdichten nach Winter sind haufig
unzureichend, infolge von Auswinterungsverlusten nach Frésten von unter - 15 - -20°C.

Der Stickstoffbedarf von Winter-Ollein betragt etwa 6 kg/dt Kornertrag. Der Lein verwertet
den bodenbirtigen Stickstoff gut. Zu viel Stickstoff kann zu starkem Lager flhren.

Es gibt Moglichkeiten, um die Wuchshéhe und das Lager im Frihjahr infolge von zu hohen
Bestandesdichten oder zu hohem Stickstoffangebot zu reduzieren.
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2.3 Methodik:

Von den beteiligten Partnern wurden 5 Versuche angelegt: 2 in Deutschland, 2 im Elsal und
1 in der Schweiz.

Sortenversuch mit Winterdllein und Sommerdllein-Sorten ( 3 Versuche).

Ermittlung der fiir die Ertragsbildung bei Winter-Ollein bedeutenden Faktoren (Vergleich mit
einer Befragung in Frankreich).

Untersuchung von verschiedenen Anbauverfahren (2 Aussaattermine, 1 Wachstumsregler).

3. SITUATION DES LEINANBAUS:

Obwohl der Leinanbau auf der nach der Kulturpflanzenregelung pramienberechtigten Flache
zunimmt, ist die franzésischen Leinanbauflache seit 1994 ricklaufig. Im Jahre 1997 erreichte
sie 5.566 ha. Der harte Winter und die Friihjahrstrockenheit waren fir den Winter-Ollein von
Nachteil. Die Ertrdge schwankten zwischen 14 und 25 dt/ha. Der Sommerdéllein hat die
spaten Niederschldge besser verwertet, litt manchmal jedoch unter Botrytis. Die Ertrage
lagen haufig um 25 dt/ha. Derzeit wird Lein im Elsal® nur zu Versuchszwecken angebaut.

Der Anbauumfang auf pramienberechtigten Flachen belief sich 1997 auf 5.025 ha und lag
damit Uber demjenigen von 1996 (3.813 ha). Als Nachwachsender Rohstoff auf Stillegungs-
flachen wurden 1997 nur noch 541 ha angebaut und damit weit weniger als 1996 (4.205 ha).
In der Summe sind die Anbauflachen ricklaufig:

Anbauflachen Winter- und Sommer-Lein (SIDO 15.11.97)

Jahr Pramienflache Stillegungsflache Summe
1993 11.228 9.663 20.891
1994 5.225 36.058 41.283
1995 3.564 13.260 16.824
1996 3.813 4.205 8.018
1997 5.025 541 5.566

Sommer-Ollein wird tUberwiegend in der Nordhélfte von Frankreich angebaut. Winter-Ollein
ist dort ebenfalls traditionell vertreten, dehnt seine Anbauflache jetzt aber im Stidwesten aus.
Er kommt auch in Lothringen vor und stof3t in das Burgund, den Westen und das Zentrum
Frankreichs (Loiret) vor. SchlieBlich steht er im Elsal’ im Versuchsanbau.

Die offizielle Statistik in Deutschland unterscheidet beim Leinanbau nicht zwischen Faser-
und Ollein. Die Anbauflache ist von gréReren Schwankungen gekennzeichnet. Die
Anbauflache von Lein stieg von 1995 auf 1996 um 50% auf tber 80.000 ha. In Baden-
Wirttemberg ist der Anbau bislang unbedeutend. Ein Ruckgang im vorgenannten Zeitraum
um 60% auf 161 ha zeigt dies deutlich. Auer dem Versuchsanbau findet in der
Oberrheinebene kein Anbau von Lein statt.

Anbauflachen (ha) von Lein in Deutschland und Baden-Wiirttemberg

1995 1996
Deutschland 53.504 81.605
Baden-Wiirttemberg 397 161
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4, ERGEBNISSE DES VERSUCHSJAHRES 1996/97
41 Erlauterung der Ergebnisse im Rheintal

Abgefrorene Schlage ausgenommen, schwanken die Ertrage von Oliver zwischen 21,7
und 32,9 dt/ha.

Unter gewissen Versuchsbedingungen (Schwarzwald) ist der Lein infolge von Frésten aus-
gewintert. Sieht man einmal von diesen Fallen ab, bringt der Winter-Ollein gute Ertrage auf
ordentlich bewirtschafteten Flachen. Dies zeigen auch die Ergebnisse einer Erhebung zu
den franzésischen Leinanbauflachen, die vom CETIOM durchgefihrt wurde.

Bei Sommer-Ollein erreichen die Ertrdge unter glinstigeren Bedingungen 30 dt/ha.

Der strenge Winter fiihrt zu starken Schaden in der Region.

Die Aussaat von Lein erfolgt zwischen Mitte September und Mitte Oktober bei trockenen
Bedingungen. Ein milder und feuchter Herbst ist im Allgemeinen gut flr das Wachstum der
Frihsaaten und begunstigt die Wirksamkeit der Herbizidbehandlungen. Ab Ende Dezember
kam es zu Dauerfrost. Im Januar gab es rund 20 Frosttage mit Temperaturen bis zu -15°C.
Die Schneebedeckung war uneinheitlich. Diese Bedingungen fihrten zu einer deutlichen
Ausdinnung in den Versuchsparzellen. Die Kulturen waren umso starker betroffen, je
schwacher ihr Entwicklungsstand zum Zeitpunkt des Eintritts der Frdste ist: Dies gilt
insbesondere fiir die Spatsaaten, die umgebrochen werden mussten.

Trockenheit und Froste bis Ende April.

Die Stickstoffdiingung erfolgte zwischen Mitte Februar und Anfang Marz. Sie war auf 50-70
kg N/ha begrenzt. Der Stickstoff wurde schlecht verwertet und gestattete kein optimales
Wachstum der Leinbestande, die aulerdem infolge der Pflanzenverluste Uber Winter die
Unkrauter nur schlecht unterdrickten.

Ein groRer Teil des Zeitraums der Bllte ist von groRerem Wasserstress gepragt. Dieser
Wassermangel fuhrt zu schlechter Stickstoffaufnahme und in gewissen Fallen zu ungenu-
gender Bestandesentwicklung (insbesondere in Auggen). Infolge von Kalteeinbriichen und
Spatfrosten (bis Anfang Mai) kommt es zum Abgang von befruchteten Kapseln.

Der in der ersten Aprilhalfte ausgesate Sommerlein leidet nur wenig unter der Trockenheit
und halt den Spatfrésten gut stand. Infolge der Trockenheit ist die Unkrautbekdmpfung und
die Wirkung der Wachstumsregulatoren manchmal unbefriedigend.

Die einsetzenden Niederschlage kommen vor allem dem Sommerdéllein zu Gute.

In der ersten Junidekade féllt der Blihbeginn des Sommerdlleins mit einer sehr wiichsigen
Witterung zusammen, die auch die Wasservorrate des Bodens wieder aufflillt. Es treten
einige Symptome von frihem Botrytisbefall in Erscheinung. Die Blite halt lange an und
endet erst Mitte Juli.

Die Bliite des Winter-Olleins endet Anfang Juni. In diesem Stadium fiihren die nach dem
Wasserstress nun einsetzenden Niederschlage zu einigen Fallen von Nachblite. Wie auch
beim Sommeroéllein kommt es zu Botrytisbefall. Pflanzenverluste und die Trockenheit haben
haufig die Biomassenentwicklung des Leins begrenzt und so zu niedrigen Kapsel- und
Kornzahlen geflihrt.

Die Ernte erfolgte unter giinstigen Bedingungen.

Der Sommer-Ollein wurde zwischen dem 21. August und dem 22. September 1997 geerntet.
Die Ernte des Winter-Olleins erfolgte, manchmal verzégert durch Nachbliite oder Erntebe-
hinderungen, zwischen dem 17. Juli und dem 21. August 1997. Da kein Lager auftrat und die
Abreife unter kiihlen und feuchten Bedingungen erfolgte, wurden gute Tausendkorngewichte
erreicht.
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4.2  Winterollein: Die angelegten Versuche 1996/7

Versuch | Ergebnis 1996/97 [ Code | Bemerkungen
Saattermin
Landw.Kammer 67 gut, beerntet H97DEM-54053 8 Parzellen

Coop. Agric. Cer. 68 | nicht angelegt

Comptoir Agric. H. 67 | nicht angelegt

IfUL Auggen 1 gut, beerntet H97DEM-54053 2x4 Parzellen
FAL nicht beerntet

Kaltetoleranz

IfUL Loffingen | ausgewintert | |
Wachstumsregler

IfUL Auggen 2 | gut, beerntet | HO7DEM-54053 | 4x4 Parzellen

4.3 Die Ausfalle bei den Versuchen

Die Aussaaten des Winterolleins vom 18. September 1997 (3 Saatstarken) in der Schweiz
(FAL) wurden durch Frost zerstort, infolge aulergewdhnlicher Umstande aufgrund der
Hohenlage. ‘Zu Winterbeginn waren die Pflanzen ziemlich gut entwickelt. Am 2. Oktober
wurde eine Ungrasbekampfung mit Fusilade durchgeflihrt. Der aul3ergewohnlich kalte Winter
fuhrt zum Ausfall des Versuchs. Lediglich ein Rand von 50 m2 Uberlebte.” Ursache kann das
Valinate gewesen sein, da in Winter-Ollein Unvertraglichkeiten auftreten kénnen.

Wie schon im Versuchsjahr 1995/96 multe der Versuch am Standort Léffingen im Schwarz-
wald umgebrochen werden, da die Rdumung der Vorfrucht nicht frih genug fur eine recht-
zeitige Aussaat des Winter-Olleins erfolgte. Die Entwicklung von 200 g/m2 Trockenmasse
genligte nicht fiir die Uberwinterung des Winter-Olleins.

4.4 Saattermine

Versuch F-67 Westhouse D-79 Auggen

Betreuung SUAD 67 / Chopot IfUL Mullheim / Hansmann

Standort Rheinebene Rheinebene

Bodenart stL, tiefgrindig stL, Grindigkeit = 60 cm

Vorfrucht Mais (KM) Sommergerste (BG)

Saattermine 30.09. und 14.10.1996 17.09. und 27.09.1996

Saatstarke 550 K/m2 450 K/m2

Reihenabstand 17 cm 12 cm

Unkrautbekampfung 2x200g Valinate 35g Gropper

Diingung 70 kg N/ha am 07.02.1997 50 kgN/ha am 03.03.97,
72P,05, 135K,0, 54MgO (9.1.)

Verschiedenes 3 I/ha Reglone

Erntetermin 17.07.97

Am elsassischen Standort Westhouse wurde die Winter-Olleinsorte 'Oliver' der Firma Lin
2000 zu 2 Terminen im Abstand von 14 Tagen ausgesat: am 30. September (nicht mehr
optimal) und 14. Oktober (sehr spat). Die Unterschiede in Wachstum und Entwicklung sind
gering und die nahe beieinanderliegenden Ertrage sind ausgesprochen gut: 32,9 dt/ha (mit
10,2% Wasser und einem geringen Besatz von 4,6%) beim friiheren Saattermin und 31,2
dt/ha (mit 11% Wasser und einem doppelt so hohen Besatz von 9,9%) beim spéateren
Termin. Dieses Besatzniveau ist auch Ausdruck fur die Verunkrautung der Parzellen. Das
TKG ist mit 5,9 g bei beiden Terminen gleich. Die Olgehalte unterscheiden sich nur
geringfugig mit 42,9% beim ersten und 43,4% beim zweiten Saattermin.
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Am badischen Standort Auggen wirken sich die 10 Tage Unterschied der Saattermine nicht
auf den Bluhtermin (13.05.97) aus. Auch die Ertrdge unterscheiden sich mit 21.8 dt/ha fir
den ersten und 21,7 dt/ha fir den zweiten Saattermin nicht. Das Besatzniveau ist mit unter
2% sehr niedrig. Auch die Qualitdtsmerkmale liegen nahe beieinander: Das TKG ist mit 5,2
bzw. 5,1 gr praktisch gleich, liegt aber niedriger als in Westhouse, die Feuchtigkeit betragt
10,3 bzw. 11,8%, der Olgehalt liegt bei typischen 44,3 bzw. 44,4%. Die Ertrage liegen um 10
dt/ha unter denen von Westhouse, was wahrscheinlich auf den Bodentyp und dessen
Wasserspeichervermdgen zurlickzufihren ist.

4.5 Wachstumsregler

Im Jahr 1997 kam es bei dem Wachstumsreglerversuch in Auggen nicht zu Lager und
folglich auch nicht zu Mehrertragen.

Kontrolle Moddus Cycocel Sartax
Wirkstoff
Pflanzenhohe zu [ 55,5 53,3 52,0 545
BlUhbeginn (cm)
Blihbeginn 13.05. 13.05. 13.05. 13.05.
TM (t/ha) 7,9 7,3 8,1 8,2
Gesamtpflanze
Erntefeuchte (%) | 9,4 9,6 10,4 9,6
Ertrag (dt/ha) 221 21,5 22,0 21,6

Die zu spate Anwendung eines Wachstumsreglers wirkt sich nicht auf die Wuchshéhe der
Pflanzen und das Lager aus und kann deshalb auch keinen positiven Ertragseffekt haben.
Eine Anwendung am 07.05.97, kurz vor dem Blihbeginn (13.05.97) ist zu spat. Eine
Stickstoffdingung von 50 kg N/ha ist an diesem Standort als niedrig einzustufen und flhrt
bei diesem Versuch nicht zur Differenzierung zwischen den Varianten. Die Leinbestande
sind in der H6he und der Biomasse begrenzt. Die Anwendung der 3 Produkte Moddus,
Cycoycel und Sartax hat weder Pflanzenschaden hervorgerufen, noch hat sie sich auf die
Wuchshdéhe, den Ertrag oder den Ablauf der Entwicklungsstadien ausgewirkt.

4.6  Agronomischer Ansatz

In vier Regionen Frankreichs wurden agronomische Erhebungen durchgefiihrt. Deren
Ergebnisse wurden mit den Ergebnissen des Versuches in Auggen verglichen.

4.7 Zusammenfassung der Ergebnisse zum Wachstumsverlauf
4.7.1 Wachstum und Stickstoffaufnahme

Das Sproftrockengewicht vor und nach Winter scheint mit spaterer Aussaat abzunehmen.
Leider liegen weder aus der Rheinebene noch aus der Schweiz MeRRergebnisse vor, die eine
Uberprifung des vom CETIOM genannten Schwellenwerts fir eine gute Winterharte (0,2 -
0,3 t/ha SprofRtrockenmasse vor Winterbeginn) gestatten wirden.

4.7.2 Kapselproduktion

Die Anzahl Kapseln/m2 |aRt sich recht gut mit dem Sproftrockengewicht zu Beginn der Blite
erklaren (s. Abb.1).

Die Beziehung zwischen der Anzahl Kapseln/m2 und dem Sprofitrockengewicht zum Zeit-
punkt der Reife ist ebenfalls recht eng (s. Abb.1). Die Mehrzahl der Werte liegen oberhalb
der Geraden, welche mit dem Winterdllein-Modell berechnet wurde. Dies zeigt einen noch
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groReren Effekt der Trockenmasse. Diese Abstande erklaren die Variabilitat der Anzahl an
Kapseln.

Das Sprosstrockengewicht liegt in Auggen zu Blihbeginn (13.05.) bei 6,8 t TM/ha und am
11.06.97 bei 7,8 t/ha. Die Zunahme ist gering und die Anzahl an Kapseln wird begrenzt.

Abbildung 1: Beziehung zwischen der Anzahl Kapseln/m2 und dem Sproftrockengewicht
zu Beginn der Blute (Stadium 61) und bei der Reife (Stadium 89)

Anzahl Kapseln/m2 Anzahl Kapseln/m2
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Anmerkung aufgrund der CETIOM- Erhebung: Allgemein gilt, da® die Anzahl Kapseln/m2
umso groler ist, je friher gesat wird. Dies beruht auf dem positiven Effekt von friihen
Saatterminen auf die Biomasse. Die Kapselproduktion lafit sich mit dem Wachstum und der
Pflanzenzahl erklaren.

Spate Saat + harter Winter - Pflanzenverluste + geringes Wachstum nach der Bliite -
niedrige SproRtrockenmasse -> geringe Anzahl Kapsein.

4.7.3 Ertrag und Ertragskomponenten

Die Beziehung zwischen dem auf Beprobungsflachen ermittelten Korntrockengewicht und
der berechneten Kornzahl ist sehr eng (s. Abb. 2). Das war zu erwarten, nachdem die beiden
Variablen rechnerisch voneinander abhangig sind. Trotzdem folgt daraus, dal der
Haupterklarungsfaktor fir Ertragsunterschiede innerhalb einer Region bzw. zwischen
verschiedenen Regionen, die Kornzahl ist. Die erzielten Ergebnisse liegen nahe am Modell
auf der Basis des Versuchsnetzes.

Der Ertrag und die Anzahl Kapseln/m2 sind nicht sehr eng miteinander korreliert. Es zeigt
sich jedoch, dal} die besten Ertrage mit den hdchsten Kapselzahlen erzielt werden und
umgekehrt. Die Werte liegen unterhalb der Referenzkurve fiir den Sommer-Ollein. Im
Gegenzug liegen sie meist oberhalb der fiir den Winter-Ollein berechneten Geraden.

Die Zahl von 6.885 Kapseln/m2 und die berechnete Anzahl von 5,6 Kérnern/Kapsel in
Verbindung mit einem durchschnittlichen TKG von 5,6g in Auggen sind zu niedrig.

Die Zahl der Kdrner 1aRt sich gut mit dem Wachstum zu Beginn der Bllte erklaren (Abb. 2).
Dennoch fallen einzelne Parzellen mit einem besseren Ertrag, als er aufgrund der Anzahl
Kapseln/m2 zu erwarten gewesen ware, auf. Es sind dies die Parzellen auf tiefgriindigem
Lehm. Es ist also mdéglich, dal® hier die Wasserversorgung der Bestdnde gegen Ende der
Vegetationszeit besser war, als auf den anderen Standorten, mit der Folge einer besseren
Kornfillung. Dies war in Auggen nicht der Fall.
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Abbildung 2: Beziehung zwischen Ertrag und Anzahl Kapseln/m2 (Probeschnitte)
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Die Abbildung 3 gibt Antworten auf die im Vorangegangenen formulierten Hypothesen. Die
niedrigen Kornzahlen/m2 werden nur zum Teil durch hdéhere Tausendkorngewichte
kompensiert. Deshalb werden keine vergleichbaren Ertrage erzielt. Im Ubrigen resultieren
diese niedrigen Kornzahlen/m2 vor allem aus einem Defizit an Kapseln/m2.

Abbildung 3: Beziehung zwischen Tausendkorngewicht und Kornzahl/m2 (berechnet)
sowie zwischen der Anzahl Kapseln/m2 (gemessen) und der
durchschnittlichen Anzahl Kérner/Kapsel (berechnet)
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5. SCHLUSSFOLGERUNGEN (ERGEBNISSE)

Die Ertrage stehen in enger Beziehung zu den Unterschieden bei Biomasse und Stickstoff-
aufnahme zu Beginn der Blite und bei der Reife. Sie beruhen hauptsachlich auf der Anzahl
Kdérner/m2, welche wiederum von der Anzahl Kapseln/m2 und Kérner/Kapsel bestimmt wird.
In Auggen kann die Stickstoffverflgbarkeit ein begrenzender Faktor gewesen sein.

Die besten Ertrage wurden mit einer Sprof3trockenmasse von 5-6 t/ha zu Beginn der Blite
erzielt. Darin enthalten waren rund 8000 Kapseln/m2. Nach den bisher verfliigbaren Modellen
sind alle diese Werte ertragsbegrenzend. Nichtsdestotrotz haben die gunstigen Verhaltnisse
gegen Ende des Vegetationszyklus eine Biomasseproduktion von 10 - 12 t TM/ha und eine
Stickstoffaufnahme von 180 kg N/ha zum Zeitpunkt der Reife ermdglicht, so dal} die Kapseln
sehr gut geflllt waren (8 Kérner/Kapsel gegenliber 5-6 im Durchschnitt; TKG um 5 g).
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6. SORTENVERSUCHE SOMMER-OLLEIN
6.1 Die Sortenversuche zu Sommer-Ollein 1996/97

Versuchsansteller | Ergebnis 1996/97 Code Bemerkungen
Coop. Agric. Cer. 68 | gut, beerntet L97VCE54059 8 Var. x 2 Wh.
Landw. Kammer 67 gut, beerntet L97VCEG7048 8 Var. x4 Wh.
FAL nicht angelegt Saatgut zu spat
IfUL Auggen 1 gut, beerntet L97VCE54056 8x4 Parzellen

6.2 Angaben zu den Versuchen

Versuch F-68 Retzwiller F-67 Westhouse D-79 Auggen
Versuchsanlage 2 Streifen 4 Blécke randomisiert
Betreuung CAC, Jenn SUAD 67, Chopot IfUL, Hansmann
Standort Rheinebene Rheinebene Rheinebene
Bodenart L tL stL
Vorfrucht Mais Mais Sommergerste (BG)
Saattermine 16.04.97 08.04.97 03.04.97
Saatstarke 900 K/m2 550 K/m2 1000 K/m2
Reihenabstand 14,5 cm 17 cm 12 cm
Unkrautbekdampfung | 400 g/ha Valinate 2x200 g/ha Valinate |35 g/ha Gropper
Diingung 70 kg N/ha, 15.04.97 |80 N, 64 P,0s,
120 K,0, 48 MgO
Verschiedenes 3 kg/ha Reglone 3 I/ha Reglone
Erntetermin 22.09.97 20.08.97

Der Versuch in F-68 Retzwiller war homogen mit einem gleichmaRigen Bestand. Die
Unkrautbekampfung war erfolgreich. Die Ernte erfolgte spat, nach einer Behandlung mit
Reglone. Die Ertréage sind mit 24 bis 27 dt/ha als gering fir das Jahr einzustufen. Lager in
erheblichem Ausmal} trat auf bei der Sorte Baikal, in geringerem Ausmal} bei den Sorten
Jupiter und Zoltan.

Der Versuch in F-67 Westhouse war inhomogen infolge von Spurschaden. Die Unkraut-
bekampfung war nicht sehr erfolgreich. Die Erntebedingungen waren glnstig. Die Ertrage
waren mit 28 - 33 dt/ha gut. Die Sorten Mikael und Agristar wiesen mit 61 - 63 cm niedrige
Wuchshéhen auf, wahrend Linda und Mc Gregor mit 76 - 78 cm am langsten waren.
Mittleres Lager bei Baikal und McGregor. Linda und Mikael bei der Ernte noch sehr gut im
Stand.

Sorte Vertrieb F Wuchshoéhe (cm) Kapseln/m2 Olgehalt (%)
Agristar uk 63 4560 39,1
Baikal Laboulet 72 7689 39,2
Barbara Lecureur 72 5770 38,2
Jupiter Lin 2000 64 6330 38,3
Linda Lecureur 76 5570 39,6
Mc Gregor Momont 78 7720 37,9
Mikael Lin 2000 61 5540 38,6
Zoltan Lecureur 70 5690 39,0

Die Anzahl Kapseln/m2 schwankt von 4.500 bis 7.689, was gewisse gute Ertrage erklart. Die
Kapseln missen jedoch auch eine nicht begrenzende Anzahl Kdrner enthalten, entsprech-
end dem CETIOM-Modell (siehe Zwischenbericht 1995/96). Das Ertragsniveau von Agristar
ist schwach bei einer geringen Anzahl von 4980 Kapseln/m2. Baikal schépft mit seinem
niedrigen TKG das hohe Potential seiner 7689 Kapseln/m2 nicht aus und neigt
darlberhinaus zu Lager.
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Der Versuch in D-79 Auggen war durch eine hohe Bestandesdichte von 983 - 1441
Pflanzen/m2 gekennzeichnet, mit einer geringen Verlustrate an Pflanzen.

Bei durchschnittlich 53 bis 61 cm Wuchshdéhe am 03.07.97 trat kein Lager auf.

Das Ertragsniveau von 22,1 -24,1 dt/ha ist flr das Jahr enttauschend.

Tabelle: Zusammenstellung der Ertrage (dt/ha; bei 9% Feuchte und 2% Besatz)

Sorte NK-Test| F-67 Westhouse| D-79 Auggen | F-68 Retzwiller Bemerkungen

Barbara A 35,5 22 1 27,0 hohes TKG

Mc Gregor AB 29,7 23,2 29,9

Jupiter AB 32,4 24 1 26,1

Zoltan AB 33,0 22,7 26,4 hohes TKG

Agristar AB 32,2 23,1 25,6

Linda AB 29,9 23,7 26,5

Mikael AB 29,6 22,1 26,5 hohes TKG

Baikal (LS6) B 28,0 23,1 24,6 niedriges TKG
CV 5,05 NS

Die Bluhtermine liegen ziemlich nahe beieinander und wirken sich nicht auf die Ertrage aus.
Die besten Ergebnisse wurden von den Sorten mit hohem TKG erzielt (Barbara und Zoltan
mit 35,5 und 33,0 dt/ha auf tiefgriindigem Boden im Unterelsass). Fir Mikael mit ebenfalls
hohem TKG lalt sich der Ertragsriickstand mit der geringen Kornzahl/m2 erklaren. Das
SchluBlicht bildet Baikal: hier kommen eine niedrige Kornzahl/m2, ein niedriges TKG sowie
eine gewisse Lagerneigung zusammen.

Zusammenstellung der Bliihtermine

Sorte F-67 Westhouse D-79 Auggen F-68 Retzwiller
Agristar 20. - 25. 06. 26.05.97 11.06.97
Baikal 04.06.97 14.06.97
Barbara 04.06.97 13.06.97
Jupiter 31.05.97 12.06.97
Linda 31.05.97 12.06.97
Mc Gregor 04.06.97 16.06.97
Mikael 26.05.97 12.06.97
Zoltan 02.06.97 12.06.97

7. SCHLUSSFOLGERUNGEN AUS DEM VERSUCHSJAHR 1996/97
Winter-Ollein

e Wie schon 1995/96 hat der spat gesate Winter-Ollein seine Frostempfindlichkeit gezeigt.
Seit dem vorangegangenen Versuchsjahr werden die Aussaattermine gestaffelt. Der
Vorschlag fir das Anbaujahr 1997/98 geht ebenfalls dahin, die Auswinterungsverluste
durch frihe Saattermine und erhohte Aussaatstarke zu kompensieren, um dann im
Bedarfsfall mit Wachstumsreglern gegenzusteuern.

e Auf Béden mit guter Wasserspeicherfahigkeit zeigt der Winter-Ollein gute Ergebnisse. Der
Anbau kénnte wohl noch etwas intensiviert werden (Stickstoffdiingung, Wachstumsregler,
Krankheitsbekampfung).

e Auf Flachen mit Flachenpramien nach der Kulturpflanzenregelung wirtschaftlich
interessant.

Sommer-Ollein

e Das Ertragspotential kann interessant sein: dieses Jahr bei glinstigen Bodenverhaltnissen
gleich hoch oder héher wie bei Winter-Ollein. Der Ertrag ist stark abh&ngig von den
Witterungsverhaltnissen wahrend der Blute.

o Auf Flachen mit Flachenpramien nach der Kulturpflanzenregelung wirtschaftlich
interessant.
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Anhang 3: Bericht Uiber das Versuchsjahr 1997/98

Beteiligte: F: SUAD 67, Coop.Agric.Céréales 68, Compt.Agric.Hochf. 67
D: IfUL Mdllheim
CH:  FAL Zirich-Reckenholz

Ziele:
Entwicklung eines Anbauverfahrens fur Winter-Ollein und Vergleich mit neuen Sommer-
Olleinsorten.

Methodik:

5 Versuchsstandorte ( 2 D, 3 F) (sowie zwei weitere, die nicht beerntet wurden)

e Sortenversuch mit einer Winter-Ollein und mehreren Sommer-Olleinsorten (4 Versuche)

e Prifung verschiedener Anbauverfahren (2 Saatstarken, Einsatz von Wachstumsreglern,
Hohe der Stickstoffdiingung)

1. WINTER-OLLEIN

Abkiirzungen: D1 = Saatstarke niedrig, D2 = Saatstarke hoch, R = mit Wachstumsregler
Nx = N-Dungung mittel, Nx + 50, No = ungedungte Kontrollparzelle

VERSUCH DER CAH IN REITWILLER (F-67)

Versuchsbedingungen

Bodentyp: tiefgriindig, tonig-l6ssiger Lehm; Hohes Ertragspotential: 100 dt/ha Weizen
Vorfrucht: Weizen

Saattermin 16.09.97 Sorte: Oliver Saatstarke 600/900 K/m?  Reihenabstand 17 cm
N-Dingung: 80 kg N/ im Stadium 15-20 cm am 23. 04.1998 P205=0 K20 =0
Unkrautbekampfung: Fusilade X2 (1,0 1) + Agral (0,2%) am 25.03.98, Basagran 2,5 am
22.04.98. Die Unkrautbekdmpfung wer sehr effektiv!

Als Wachstumsregler kam Parlay (0,25l/ha; nicht zugelassen) zum Einsatz.

Ernte am 20.07.1998, trotz Lagers ohne Probleme.

Bemerkungen: Die Pflanzenzahl war ertragsbegrenzend. Mit D1 = 330 und D2 = 280 Pfl./m?
liessen sich jedoch keine Effekte der Bestandesdichte aufzeigen.

Trotz einer gunstigen Bestandesdichte kam es zu Auswinterungsverlusten von etwa 20%,
die insbesondere auf die Verluste bei gering entwickelten Pflanzen infolge wiederholter
Froste zurlckzufihren waren (Temperatur und mechanische Effekte waren besonders
ausgepragt in der dichten Variante mit weniger entwickelten Pflanzen). Starkes Lager im
ganzen Versuch bei Parzellen ohne Wachstumsregler.

Ergebnisse
Versuch Ertrag Ertrag bei ganze saubere Besatz Wasser Olgehalt EiweiR TKG
Y98057 brutto 1% und trockene % % % % gr
Feuchte Korner
Variante (dt/ha)

D1 NX 22 20.59 85.10 5.89 9.57 42.41 25.73 5.39
D1 NXR 25 23.53 85.57 5.45 9.50 42.49 25.11 5.28
D1 NX+50 20.6 19.10 84.28 6.54 9.82 41.99 25.50 4.80
D1 NX+50R 25 22.74 82.69 7.61 10.50 42.16 26.27 5.47
21.5 9.8 25.7 5.2

D2 NX 20.7 19.24 84.50 6.21 9.91 42.43 25.96 5.07
D2 NXR 22.7 21.24 85.05 6.09 9.43 42.50 25.84 492
D2 NX+50 21 19.36 83.79 6.59 10.29 41.66 26.45 5.13
D2 NX+50R  24.6 23.28 86.04 5.05 9.38 42.48 25.24 5.31
20.8 9.8 25.9 5.1

Protein nach Methode Dumas (% von ganzen, sauberen und trockenen Kérnern);
Ol nach RMN-Methode
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Schlussfolgerungen:

Durchschnittsertrag von 21 dt/ha (19 — 23 dt/ha) bei einer stark ertragsbegrenzenden
Bestandesdichte.

Auf diesem Standort mit hohem Ertragspotential lasst sich zwischen den Stufen der
Stickstoffdiingung kein Unterschied feststellen. Die zusatzliche Dingung von 50 kg N/ha wird
nicht verwertet. Der Wachstumsregler verhindert Lager und wirkt sich auch positiv auf den
Ertrag aus.

VERSUCH DES IFUL IN AUGGEN

Versuchsbedingungen
Bodentyp: suL
Vorfrucht: Sommergerste; Ertragspotential begrenzt wegen geringer nutzbarer Feldkapazitat
Aussaattermin: 11.09.97 Sorte: Oliver Reihenabstand: 12 cm
Bestandesdichte: 900/1300 Pflanzen/m?
Stickstoffdingung: X =60 kg N/ha bei 5 — 10 cm Pflanzenhéhe am 25.02.1998

+ 50 kg N/ha bei 15 — 20 cm Pflanzenhéhe am 31.03.1998
Phosphatdiingung: 64 kg/ha P205 Kali/Magnesium: 120 kg K20/ha + 48 kg MgO
Unkrautbekampfung: keine, da Schlag sauber
Wachstumsregler:  Parlay 0,25 I/ha (keine Zulassung)
Ernte: 21.07.1998
Bemerkungen: Die Bestandesdichte ist schwer einzustellen. Die Biomasse zu
Winterbeginn war viel zu hoch: 830 — 1000 kg/ha TM oberirdisch. Dies flihrte zu grofien
Pflanzenverlusten. Die Wachstumsbedingungen zwischen Vegetationsbeginn und Blite (12.
bis 14. Mai) waren ertragsbegrenzend (2500 — 2700 kg/ha TM oberirdisch in der Blite — zu
wenig fir einen guten Ertrag)

E_rgebnisse:

Versuch Ertrag Ertrag bei ganze saubere Besatz Wasser Olgehalt EiweiR TKG
0,

Y98055 brutto 11% und trockene % % Yo % gr
Feuchte Koérner

Variante (dt/ha)
D1 NX 17.95 16.88 85.51 8.80 6.24 45.40 18.41 4.92
D1 NXR 16.95 15.73 84.37 10.26 5.98 43.42 19.33 4.71
D1 NX+50 | 16.72 15.85 86.15 7.27 7.09 41.65 22.26 4.66
D1 NX+50 R| 18.27 17.89 89.04 5.70 5.57 43.60 19.33 4.64
16.6 6.2 19.8 4.7
D2 NX 11.9 11.41 87.16 7.22 6.06 44.98 18.66 4.76
D2 NXR 14.6 13.88 86.45 8.08 5.96 44.31 18.83 4.83
D2 NX+50 | 15.08 14.58 87.87 6.00 6.52 41.11 22.32 4.60
D2 NX+50 R| 17.47 15.67 81.55 12.48 6.83 42.36 20.46 4.50
13.9 6.3 20.1 4.7

Protein nach Methode Dumas (% von ganzen, sauberen und trockenen Kdérnern);
Ol nach RMN-Methode

Schlussfolgerungen:

Die niedrigen TKG sind ertragsbegrenzend. Auch dieses Mal erweist sich dieser Standort mit
Ertragen zwischen 11 und 19 dt/ha wieder als ertragsbegrenzend (s. Bodentyp und
Potential). In Anbetracht der variablen Kosten ist das jedoch gar nicht so schlecht. Der Ertrag
reagiert kaum auf Stickstoff. Die Eiweildgehalte steigen jedoch bei zusatzlicher N-Diingung
ohne Wachstumsregler an. Die Olgehalte verhalten sich umgekehrt. Der Wachstumsregler
zeigt Wirkung in den Varianten mit erhdhter Stickstoffdiingung.

Die Biomasse ist bei diesem Versuch vor Wintereintritt zu hoch, um dem Winter zu trotzen
(Problem der Aussaatstarke). Wir befinden uns hier im Bereich von ertragsbegrenzenden
Saatstarken (1300 K/m?) mit zu hohen Aussaatkosten.
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VERSUCH DER CAC IN MANSPACH

Versuchsbedingungen
Bodentyp: lehmig — tonig, mit regelmaRiger Wirtschaftsdlingerausbringung
Vorfrucht: Stillegung Ertragspotential: 90 — 100 dT/ha Weizen; 100 dt/ha Mais
Saattermin:  26.09.1997 Sorte: Oliver Bestandesdichte: 400/600 Pfl./m?
Stickstoffdingung: 50 kg N/ha im 5- 10 — Blatt-Stadium am 07.03.1998

+ 50 kg N/ha am 01.04.1998
Unkrautbekampfung: Targa D+ 1,25 I/ha + Agral 0,2% am 25.03.1998

Basagran 2,5 I/ha am 22.04.1998 (spat)

Getreidedurchwuchs kam erst spat unter Kontrolle. Schlag war am Ende sauber.

Wachstumsregler Parlay 0,25 I/ha am 03.04.1999 (nicht zugelassen)
F1-Stadium ohne Regler (08.05.1998) und am 12.05.1998 mit Regler
Ernte: 11.08.1998

Bemerkung: Dieser Versuch weist eine ungediingte Nullparzelle auf, bekommt jedoch
regelmafig Mistgaben.

Enstprechend der Aussaatstarke guter Feldaufgang. Pflanzenverluste tber Winter: D1 = 268
Pfl./m? und D2 = 394 Pfl/m?, d.h. in beiden Fallen etwa 1/3.

Der optische Effekt des Wachstumsreglers auf die Wuchshoéhe ist im Frihjahr spektakular,
aber es kam nirgends zu Lager.

E_rgebnisse:

Versuch Ertrag Ertrag bei ganze saubere Besatz Wasser Olgehalt EiweiR TKG
0,

Y98056 brutto 1% und trockene % % %o % gr
Feuchte Korner

Variante (dt/ha)
D1 NX 23.8 22.36 85.41 4.63 10.44 45.94 19.89 6.05
D1 NXR 24 .45 22.92 85.22 4.38 10.88 45.92 20.04 5.99
D1 NX+50 25.1 23.68 85.76 4.63 10.07 45.63 20.32 6.06
D1 NX+50R 25.8 24.60 86.67 3.80 9.90 46.20 19.75 5.84
234 10.3 20.0 6.0
D2 NX 24.6 23.32 86.20 4.83 9.43 45.63 20.57 6.06
D2 NX R 26.75 25.12 85.37 4.64 10.48 45.46 20.31 5.94
D2 NX+50 243 22.22 83.11 6.51 11.11 45.79 19.86 6.01
D2 NX+50R 273 25.15 83.74 6.39 10.54 46.12 19.95 5.98
24.0 10.4 20.2 6.0
D1 NO 21.9 19.32 80.21 8.67 12.17 45.56 20.27 6.19
D1NOR 22.15 20.87 85.66 413 10.65 45.76 19.99 5.97
20.10 11.41 20.13 6.08
D2 NO 245 22.80 84.61 5.09 10.84 45.83 20.08 5.98
D2 NOR 25.8 24.05 84.74 5.53 10.30 45.97 19.91 6.00
23.43 10.57 19.99 5.99

Protein nach Methode Dumas (% von ganzen, sauberen und trockenen Kérnern);
Ol nach RMN-Methode

Schlussfolgerungen:

Recht gutes Ertragsniveau von fast 23 dt/ha. Die héhere Bestandesdichte stellt in diesem
Fall das Optimum dar. Die Bestandesdichte (394 Pfl./m?) kann als normal gelten.

Der Effekt der Stickstoffdlingung im Vergleich zur Kontrolle ist gering.

Die hohere Bestandesdichte erlaubt in diesem Fall eine bessere Stickstoffverwertung (wohl
bessere Bodendurchwurzelung).

Mit Wachstumsregler gibt es eine positive Ertragswirkung, da kein Lager.

Die Olgehalte sind erhéht bei stabilen EiweiRgehalten. Das TKG scheint durch den
Wachstumsregler begrenzt zu werden. Man kann jedoch auch eine Kompensation durch
héhere Kornzahlen vermuten.

30



VERSUCH DER LANDWIRTSCHAFTSKAMMER DES UNTERELSASS IN GRIESHEIM

Bodentyp: lehmig-tonig

Bemerkung: Spate Aussaat am 16.09.1997. GroRRe Probleme beim Aufgang und mit
Pflanzenverlusten Uber Winter. In den am besten Uberwinternden Teilen mit guter
Bestandesdichte 25 dt/ha Ertrag. Im Fridhjahr erfolgte eine Ungrasbehandlung. Die
verschiedenen Behandlungsvarianten (Stickstoff, Wachstumsregler) wurden nicht realisiert.

VERSUCH DES IFUL IN LOFFINGEN

Fragestellung: Saattermin unter schwierigen Verhaltnissen (Klima, Héhenlage 830m)
Bodentyp: lehmig-tonig
Vorfrucht: Wintergerste (Ernte am 16. Juli 1997)

Saattermin |:  29.08.1997 Aufgang: 10.09.1997

Saattermin Il: 05.09.1997 Aufgang: 24.10.1997

Sorte: Oliver Saatstarken: 400/600 K/m?

N-Dingung: 30 kg/ha Termin: 24.11.1997

P205: 30 kg/ha K20: 110 kg/ha MgO: 12 kg/ha
Herbizid: 35 g/ha Concert am 05.05.1998 (stark verunkrauteter Schlag)
F1-Stadium: 12.05.1998

Ernte: Anfang August

Ertrag: 17,5 dt/ha bei 12,5% Feuchte

Bemerkung: Eine Verzdgerung der Aussaat um eine Woche fuhrt in dieser Héhenlage
klimabedingt zu einem 6 Wochen spateren Aufgang.

Schlussfolgerungen:
Eine vorgezogene Aussaat (nach Wintergerste anstatt Weizen) erlaubt die Sicherstellung
eines Ertrages unter diesen ungulinstigen Standortbedingungen.

Die Versuche zu Saatstarken und Wachstumsreglern erlauben praktisch keine Schlussfolge-
rungen wegen der Verschiedenheit der Saatstarken (400 ... 1300 K/m?). Diese Ergebnisse
sind jedoch an die der Vorjahre im Oberrheingebiet sowie an die des CETIOM in anderen
Teilen Frankreichs anzufligen. Bestandesdichteziele im Bereich von 400 Pfl./m? werden
bestatigt, da es bei héheren Bestandesdichten zu gréfieren Auswinterungsverlusten infolge
zu Uppiger Vorwinterentwicklung kommt.

Was die Stickstoffdlingung angeht, so gestattet eine ordnungsgemafle Dingung zufrieden-
stellende Ertrage. Der Einsatz von Wachstumsreglern erscheint in zwei unterschiedlichen
Situationen interessant zu sein, was Ergebnisse des CETIOM bestatigt.

2. SOMMER-OLLEIN
Versuch der Landwirtschaftskammer des Unterelsass in Griesheim

Versuchsbedingungen:

Bodentyp: tiefgriindiger sandig-toniger Lehm

Vorfrucht: 2 Jahre Mais

Saattermin:  06.04.1998 Saatstarke: 700 K/m? Sorte:
N-Dingung: 60 kg/ha am 17.04.98 P205: 0 K20: 0
Unkrautbekampfung: 0,5 I/ha Eloge am 16.04.98; 2,5 I/ha Basagran am 15.05.98
Wachstumsregler: 0

Abspritzmittel: 3 I/lha Reglone am 30.07.98

Ernte: 11.08.1998

Bemerkungen: Schlag mit Problemen bei der Unkrautbekampfung.
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Versuch des IfUL in Auggen

Versuchsbedingungen:
Bodentyp: sandig-toniger Lehm

Vorfrucht: Sommergerste
Saattermin:  31.03.98 Reihenabstand: 12 cm Sorte: Versuch
N-Dingung: 80 kg/ha am 23.03.98 P205: 64 kg/ha K20: 120 kg/ha

Unkrautbekampfung: 30 g/ha Hoestar (Amidosulfuron) am 25.05.98
Wachstumsregler: 0,25 I/ha Parley am 23.04.98
Ernte: 17.08.98

Versuch der CAC in Manspach (F-68)

nicht beerntet

Ergebnisse der zwei beernteten Standorte

Versuch  [F-68 Griesheim D-79 Auggen
L98VCE67042 | rel. (%) L98VCE99049 | rel. (%) | Mittel (%) Maxi (%) Mini (%)
Sorte Ertrag in dt/ha bei 11% Feuchte
BAIKAL 29.41 106.84 15.47 91.83 99.34 106.84 91.83
BARBARA 28.52 103.61 16.91 100.38 101.99 103.61 100.38
JUPITER 28.20 102.45 19.07 113.20 107.82 113.20 102.45
MIKAEL 24.70 89.73 19.09 113.32 101.53 113.32 89.73
NIAGARA 26.71 97.03 18.79 111.54 104.29 111.54 97.03
PACIFIC 26.05 94 .64 13.63 80.91 87.77 94.64 80.91
ROYALE 28.34 102.96 14.96 88.80 95.88 102.96 88.80
ZOLTAN 28.28 102.74 16.85 100.02 101.38 102.74 100.02
IMittel 27.53 16.85
Sommer-Ollein
Ertrage 1998 (%)
JUPITER ~ Ye O &
0o Mittel
NIAGARA - g Maximum
Minimum
BARBARA Py
MIKAEL ~ Dk S S
ZOLTAN e
BAIKAL =
ROYALE - Yo O 1
PACIFIC [
80 100 120 CETIOM - ITADA
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Kommentare:

Termin der Bliite: Niagara ist die friheste Sorte mit zwei Tagen Vorsprung vor Mikael und
uber eine Woche gegenlber Pacific, der spatesten Sorte in den Versuchen.

Reifezeitpunkt: Niagara ist wiederum die friheste Sorte. Zoltan, Mikael und Jupiter
bewegen sich im Mittelfeld. Die vier spatesten Sorten bei der Blite (Barbara, Royale, Pacific
und Baikal) sind auch die spatesten bei der Ernte. Zu beachten ist, dal} keine Sorte im Mittel
Uber 7,5% Feuchte liegt.

Tausendkorngewicht: Im Jahr 1998 liegen die Tausendkorngewichte im Mittel unter denen
des Jahres 1997. Ein grofier Unterschied besteht zwischen Baikal (kleine Kérner) und den
anderen Sorten, wobei ein groller Abstand zwischen den Extremwerten besteht (2,4g 1997
und 1,7g 1998). Zoltan, die 1997 das héchste TKG aufwies, lag 1998 nur leicht Uber dem
Durchschnitt.

Tausendkorngewichte (g) bei 0% Feuchte

Versuch L98VCEG67042 L98VCE99049
GRIESHEIM AUGGEN

Sorten

BAIKAL 5.81 5.2
BARBARA 7.94 7.12
JUPITER 7.71 7.19
MIKAEL 7.59 7.16
NIAGARA 7.79 6.75
PACIFIC 6.55 6.61
ROYALE 7.14 6.66
ZOLTAN 7.66 6.9

Olgehalte: Sie liegen mit weniger als 10% Unterschied recht nahe am Mittelwert. Dieser lag
1998 1% hodher als 1997 (40,1 gegenlber 39,1%). Niagara liegt mit 41,1% Olgehalt an der
Spitze und Barbara sowie Royale mit im Mittel 38,25% am Schlul3.

Olgehalte bei Normwerten (%)

Versuch| L98VCEG67042 L98VCE99049
Sorten GRIESHEIM AUGGEN
BAIKAL 39.41 39.26
BARBARA 38.30 38.19
JUPITER 38.75 39.22
MIKAEL 39.54 39.27
NIAGARA 40.96 41.24
PACIFIC 38.89 39.05
ROYALE 38.26 38.27
ZOLTAN 39.29 39.77

Ertrage bei Normwerten: Jupiter liegt 1998 an der Spitze und war auch schon 1997 gut
platziert. Bemerkenswert ist die im Vergleich zu anderen Sorten mit gro’ien Abweichungen
zwischen Maximal- und Minimalertrag hohe Ertragstreue. Auch Barbara ist gut, wenn man
die beiden Versuchsjahre zusammenfasst. Sechs von zehn Sorten liegen in einem Bereich
von 10% um den Mittelwert. Lediglich Pacific liegt deutlich unter den anderen Sorten. Es
sieht so aus, als ob 1998 die Frihreife keinerlei Einfluld auf den Endertrag gehabt hat. Auf
Betriebsebene mul} die Sortenwahl hingegen immer die Witterungsrisiken bertcksichtigen.
Bei gréReren Anbauflachen wird deshalb empfohlen, mehrere Sorten mit unterschiedlicher
Charakteristik anzubauen. Baikal, die 1997 weit hinter den anderen Sorten lag, war 1998 gut.
Eine Erklarung mag darin liegen, dafl 1997 ein sehr gunstiges Jahr fir Sorten mit hohem
TKG war, und von daher unglnstig flr Mikael, wahrend 1998 diesbezliglich neutral war.
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